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Dr Agnieszka Zienkiewicz ukoficzyla studia magisterskie na Wydziale Biologii i Nauk
o Ziemi (obecnie Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska) Uniwersytetu Mikotaja Kopernika
w Toruniu w 2002 r. W latach 2003 — 2008 pracowala na stanowisku asystenta w Zakladzie
Fizjologii i Biologii Molekularnej Roslin (obecnie Katedra Fizjologii Roglin i Biotechnologii)
UMK. Stopien doktora nauk biologicznych uzyskala w 2007 r. na podstawie rozprawy
doktorskiej pt. ,,Rola biatka Zeitlupe i fototropiny u rosliny dnia krotkiego Pharbitis nil”.

W latach 2008 — 2016 byta zatrudniona jako adiunkt w Zakladzie Fizjologii i Biologii
Molekularnej Roslin UMK. Réwnoczesnie z objeciem tego stanowiska rozpoczela staz
podoktorski w Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) w Grenadzie, ktéry
odbywata do 2014 r. Przez kolejne 2 lata przebywala na stazu podoktorskim na Michigan
State University w East Lansing, a od 2016 r. do chwili obecnej przebywa na stazu na
Uniwersytecie w Getyndze. Od 2017 r. jest zatrudniona jako adiunkt w Interdyscyplinarnym
Centrum Nowoczesnych Technologii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu.

1. Ocena osiggnigcia naukowego

W skiad osiagnigcia naukowego pt. ,Metabolizm substancii zapasowych podczas
rozmnazania piciowego oraz wezesnych etapdw rozwoju oliwki europejskiej (Olea europea
L.)” wchodzi 8 prac z lat 2010-2016, w tym 7 prac oryginalnych i rozdzial z ksigzki. Prace sg
opublikowane w bardzo dobrych czasopismach z listy Journal Citation Reports: Journal of
Experimental Botany, Annals of Botany, BMC Plant Biology i Protoplasma. Sumaryczna
wartos¢ IF (zgodna z rokiem opublikowania) prac sktadajacych sie na osiagniecie naukowe
wynosi 27,825, a liczba punktéw MNiSW tych prac to 257. Wskazniki te uwazam za bardzo
wysokie. Wszystkie prace wchodzace w sktad osiagniecia naukowego sa wieloautorskie (3-6
autorow). W czterech pracach dr A. Zienkiewicz jest pierwszym autorem, w trzech drugim, a
W jednej trzecim autorem, przy czym w zadnej z nich nie jest autorem korespondujacym.
Swoj udzial w powstaniu tych prac dr Zienkiewicz oszacowala nastepujaco: 15% (1 praca),
35% (3 prace), 40% (1 praca), 65% (2 prace), 80% (rozdzial z ksigzki). Potwierdzaja to
zalaczone do dokumentacji oswiadczenia wspotautorow. Nalezy wigc stwierdzi¢, ze
przedstawione jako rozprawa habilitacyjna prace stanowig cykl jednotematycznych
publikacji, w zasadniczej cz¢sci autorstwa kandydatki do stopnia doktora habilitowanego,
powstatych po uzyskaniu stopnia doktora, i w zwiazku z tym rozprawa habilitacyjna dr
Agnieszki Zienkiewicz spelnia wszystkie formalne wymogi Ustawy o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki.
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Badania stanowigce podstawe osiggniecia naukowego dr A. Zienkiewicz dotycza
jednego z kluczowych zagadnien w biologii roélin, jakim jest fizjologia nasion. Koncentruja
si¢ na poznawaniu mechanizmow zwiazanych z mobilizacja zapasowych lipidow i biatek
podczas rozmnazania piciowego i rozwoju nasion roslin okrytozalgzkowych. Substancje te sg
magazynowane w organach i tkankach roslinnych w postaci specyficznych »organelli” jakimi
sq ciala olejowe (ang. oil bodies) oraz ciata biatkowe (ang. protein bodies), ktore sthuza jako
zrodio energii, wegla i azotu podczas wezesnych etapow wzrostu i rozwoju roslin. Ich
obecnos¢ stwierdzono m. in. w organach i tkankach roslin oleistych, takich jak nasiona,
owoce, ziarna pytku czy lagiewka pytkowa. Materialem do badan, ktérych wyniki
przedstawiono jako osiagniecie naukowe, byly nasiona i ziarna pylku oliwki europejskiej
(Olea europea L.), gatunku powszechnie uprawianego w krajach Europy potudniowe;j. Jest to
wazna z ekonomicznego punktu widzenia roslina z grupy oleistych, ktérej dojrzale ziarna
pylku oraz nasiona zawieraja bardzo liczne ciala olejowe. Przypuszcza sig, ze ciata olejowe
moga uczestniczy¢ w kietkowaniu ziarna pytku oraz rozwoju i kietkowania nasion, jednak ich
doktadna rola w tych procesach nie jest poznana. Podjgcie badan majacych na celu
poszerzenie wiedzy o funkeji lipidéw roslinnych, szczegllnie w procesie reprodukcji roslin,
uwazam za uzasadnione i interesujace.

Wyniki badan opisane sg w autoreferacie w dwoch czgSciach, z ktdérych pierwsza
dotyczy metabolizmu substancji zapasowych podczas rozwoju ziarna pytku i wzrostu
tagiewki pylkowej, a druga metabolizmu substancji zapasowych w trakcie rozwoju i
kietkowania nasion. W tym miejscu chciatabym stwierdzi¢, ze zdecydowanie lepszy w
odbiorze bytby opis osiagniecia naukowego Jako tematycznej ciggtosci, z odnosnikami do
prac zawierajgcych okreslone wyniki, niz przedstawianie streszczen kolejnych artykutow,
niejednokrotnie  zawierajacych  wstepy oparte na danych literaturowych (czasem
podrgcznikowych), powtérzenia i zbedne szczegbly techniczne.

Wyniki przedstawione w pracach zwigzanych z pierwszg czeécia badan wskazuja, ze
ciala olejowe magazynujace triacyloglicerole w dojrzatych ziarnach pylku sg istotnym
zrodlem energii koniecznej do szybkiego wzrostu tagiewki pylkowej oliwki. Dobrym
wprowadzeniem jest rozdziat z ksiazki, stanowiacy przeglad i podsumowanie dotychczasowe;
wiedzy na temat cial olejowych wystepujacych w ziarnach pylku oraz podkreslajacy
znaczenie obecnych i przysztych badan fizjologicznych i molekularnych zwigzanych z
udziatem tych struktur w reprodukcji roslin okrytozalazkowych (Zienkiewicz i wsp. 2014b).
Rezultaty badan eksperymentalnych dostarczaja informacji na temat czasowo-przestrzenncj
lokalizacji ciat olejowych oraz niektorych skiadnikéw ich struktury. Ciata olejowe wykazuja
niezwyklg ruchliwo$¢ podczas rozwoju ziarna pylku i wzrostu fagiewki pylkowej oliwki
(Zienkiewicz i wsp. 2010). Znaczny spadek ich liczby obserwowano w kietkujacym ziarnie
pytku, natomiast ich liczba zwigkszata si¢ znacznie w cytoplazmie rosnacej lagiewki
pylkowej, co sugeruje ich przemieszczanie si¢. W tych samych badaniach zidentyfikowano
nowe, specyficzne dla pytku biatko z rodziny kaleozyn. Kaleozyny to jedna z 3 klas bialtek
strukturalnych, zakotwiczonych w pojedynczej warstwie fosfolipidowej otaczajacej wnetrze
cial lipidowych zlozone z triacylogliceroli. Stosujgc metode immunoprecypitacji z uzyciem
przeciwcial anty-Clo3 dla kaleozyny z A. thaliana, wykazano obecno$¢ biatka o masie
czasteczkowej 30 kDa w ekstraktach biatkowych z dojrzalego ziarna pytku, jak rowniez we
frakcji biatkowej ekstrahowanej z ciat olejowych i frakcji mikrosomalne;. Wykorzystujac
metody  spektrometrii  mas (MALDI-TOF/MS) ustalono podobienstwo sekwencji
aminokwasowej zidentyfikowanego biatka do kaleozyny wystepujacej w ciatach olejowych z
ziaren pytku lilii. Analizy immunochemiczne pokazaly stopniowy wzrost poziomu kaleozyny
podczas rozwoju ziarna pylku oliwki (Zienkiewicz i wsp. 2011b) oraz jego spadek w trakcie
wzrostu ltagiewki pylkowej (Zienkiewicz i wsp. 2010). Potwierdzono tym samym, ze
akumulacja oraz spadek poziomu kaleozyny sg scisle zwigzane ze wzrostem liczby ciat

z i



olejowych podczas rozwoju ziarna pytku oraz ich spadkiem w trakcie wzrostu tagiewki
pytkowej (w tym miejscu musze zwrécic uwage na niepoprawne, aczkolwiek powszechnie
uzywane, okreslenie ekspresja w stosunku do poziomu biatka. Termin ten stosujemy w
odniesieniu do genu kodujgcego bialko). Metodami mikroskopii fluorescencyjnej i
clektronowej ustalono lokalizacje komoérkowa kaleozyny w dojrzalym oraz rozwijajacym sie
ziarnie pytku (Zienkiewicz i wsp. 2010, 2011b). Zmiany poziomu kaleozyny oraz j€j
lokalizacja komérkowa moga sugerowaé udziat tego biatka w procesie kietkowania ziarna
pytku na znamieniu shupka oraz w interakcjach migdzy ciatami olejowymi i wakuola. Autorka
przypuszcza, ze specyficzna dla pylku kaleozyna uczestniczy w reorganizacji warstwy
fosfolipidowej cial olejowych oraz ich mobilizacji podczas wzrostu tagiewki pyltkowej in
vitro.

W dalszych badaniach zidentyfikowano po raz pierwszy enzymy zaangazowane we
wezesne etapy mobilizacji ciat thuszezowych w pytku oliwki (Rejon i wsp. 2012, Zienkiewicz
1 wsp. 2013). W ekstraktach biatkowych uzyskanych z ziaren pytku, po rozdziale metoda
elektroforezy w obecnosci SDS, zidentyfikowano 20 prazkéw biatkowych o masach
czasteczkowych 26-245 kDa wykazujacych aktywnos¢ esterazowa, ktéra oznaczano w zelu w
obecnosci analogéw substratow (Rejon 1 wsp. 2012). Stosujgc specyficzne inhibitory
wyrdzniono cztery funkcjonalne grupy tych enzymow, wsréd nich takze lipazy katalizujace
hydrolize wigzan estrowych triacylogliceroli. Badania aktywnosci tych enzyméw w obecnosci
inhibitoréw dowiodly, ze ich aktywno$¢ moze mie¢ znaczenie podczas kietkowania ziarna
pytku i wzrostu tagiewki pytkowej. W mobilizacjg ciat olejowych na wezesnych etapach tych
procesOw moga by¢ zaangazowane roéwniez inne enzymy zwigzane z degradacjg tluszczy,
mianowicie fosfolipaza A (PLA) oraz lipoksygenaza (LOX). Stosujgc metody mikroskopii
fluorescencyjnej pokazano kolokalizacj¢ biatek PLA i LOX z cialami olejowymi w lagiewce
pytkowej. Powyzsze wyniki wskazujace na udziat enzymow hydrolitycznych i oksygenazy w
uwalnianiu i degradacji lipidowych skladnikéw ciat olejowych sg interesujace, jednak jako
biochemik mam watpliwosci co do oznaczania aktywnosci enzymatycznej w zelu po
elektroforetycznym rozdziale bialek metodg elektroforezy w obecnosci SDS. Ten rodzaj
elektroforezy ~wykorzystuje sie do oznaczania mas czasteczkowych i budowy
podjednostkowej biatek. Aktywnogé enzymatyczng w zelu mozna oznaczaé, ale po
elektroforezie natywnej, a nie w warunkach denaturujacych biatko, a SDS jest czynnikiem
denaturujagcym. Autorka zdaje sobie z tego sprawe, poniewaz zastosowata procedure majaca

na celu odptukanie SDS z Zelu (ale préba byta przygotowana z SDS!) i pomingla denaturacje
cieplng proby. Jednak biatka bardzo rzadko i tylko w Scisle okreslonych warunkach ulegaja

renaturacji, cho¢ w tym przypadku biatka enzymatyczne przypuszczalnie zachowaty,
przynajmniej czesciowo, aktywnog$é (nie ulegly catkowitej denaturacji), poniewaz widoczne
sg prazki barwnych produktéw po reakcji kolorymetrycznej z substratem. Ale w tej sytuacji
pojawia si¢ inna watpliwo$é — czy obserwowane na zelu prazki majg rzeczywiscie takg mase
czasteczkowa jak opisano na zdjeciach zeli? Proby biatkowe nie byly poddane denaturacii
cieplnej i nie zawieraly czynnikéw redukujgcych, np. DTT lub B-merkaptoetanolu. W takich
warunkach nie mogly by¢ catkowicie zdenaturowane i przybra¢ postaci liniowej, ktora jest
konieczna aby SDS faczy! sie z tancuchami biatkowymi w odpowiednim stosunku wagowym,
nadajgc biatkom mocny fadunek ujemny, niezaleznie od ich tadunku pierwotnego. Jesli chodzi
o aktywnos¢ enzymatyczna, to sytuacj¢ ratujg niebudzace watpliwosci znakomite zdjecia
mikroskopowe, na ktérych mozna obserwowaé produkty tej aktywnosci, co jest wiarygodnym
dowodem na obecno$é badanych enzymow w sgsiedztwie ciat olejowych.

Druga czgs¢ wynikow wchodzacych w sklad osiggnigcia naukowego jest opisana w
Autoreferacie na podstawie trzech publikacji i odnosi si¢ do mobilizacji substancji
zapasowych podczas rozwoju i kietkowania nasienia oraz wczesnych etapdw wzrostu i
rozwoju siewki oliwki europejskiej. Do tych badan wykorzystano nasiona oliwki europejskiej
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W roznych stadiach rozwojowych i skupiono si¢ na Czasowo-przestrzennej analizie zmian
poziomu zapasowych tluszczow, biatek oraz polisacharydéw gromadzonych w bielmie i
liscieniach. Stosujgc metody cytochemiczne i immunocytochemiczne w polaczeniu z
mikroskopia elektronows i fluorescencyjng wykazano, ze gléwnymi materiatami zapasowymi
w nasionach oliwki europejskiej sa thuszcze i biatka gromadzone odpowiednio, w postaci ciat
olejowych i biatkowych, a gléwnymi miejscami ich akumulacji sa bielmo i liscienie
(Zienkiewicz i wsp. 2011, Jimenez-Lopez i wsp. 2016). Liczebnos¢, morfologia i lokalizacja
tych struktur zmieniajg sie podczas embriogenezy. We wezesnych stadiach rozwojowych
obserwowano jedynie nieliczne ciata olejowe, a biatka zapasowe lokalizowano na terenie
wakuoli (Jimenez-Lopez i wsp. 2016). W trakcie dalszego rozwoju liczba ciat olejowych
wzrastala i byly one liczniejsze w komorkach bielma niz lidcienia, a wakuole magazynujace
biatka ulegaly podzialowi na mniejsze struktury, tworzace ciala biatkowe wypelnione
biatkami. W dojrzaltym zarodku obserwowano juz liczne ciala biatkowe otoczone ciatami
olejowymi. Uzyskane rezultaty pokazaly réznice w czasowo-przestrzennej organizacji i
akumulacji cial biatkowych w komérkach bielma i liscienia. Akumulacja biatek zapasowych
w liscieniu zachodzi w pézniejszym etapie rozwoju zarodka niz w przypadku bielma, co moze
odzwierciedla¢ réznice w aktywnogci metabolicznej obu tkanek. Analizy immunochemiczne
W pofaczeniu z mikroskopia fluorescencyjng pokazaly, ze biogeneza cial biatkowych jest
skorelowana z tempem syntezy i akumulacji legumin, szczegélnie leguminy S11, ktéra jest
gtéwnym biatkiem zapasowym w nasionach oliwki europejskiej. Poziom tego biatka wzrastat
na pozniejszych etapach embriogenezy.

Liscienie z dojrzewajacych nasion i rozwijajgce sie siewki oliwki byty materiatem do
kolejnych, interesujacych badan, w ktérych analizowano mobilizacje sktadnikow zapasowych
zgromadzonych w ciatach biatkowych. Ustalono, ze wystepuja one licznie w liscieniach
dojrzatych nasion i sa otoczone przez ciata olejowe gromadzace triacyloglicerole
(Zienkiewicz i wsp. 2011a). Podczas kietkowania nasienia nastgpowaty zmiany w morfologii
1 organizacji przestrzennej tych struktur, a ich liczba malala az do ich braku po 9 dniach
kietkowania. Po 26 dniach kietkowania komérki byly catkowicie zréznicowane i posiadaty
strukture charakterystyczng dla komorek mezofilowych. Ustalono, ze spadek liczby cial
biatkowych, ktére zanikajac tworza jedna centralng wakuole jest skorelowany z wyraznym
spadkiem poziomu leguminy S11, az do catkowitego jej braku w tym regionie. Natomiast
pojawia si¢ ona na terenie cytoplazmy, co dokumentujg $wietne zdjecia z wykorzystaniem
mikroskopii fluorescencyine;. Wskazuje to na transport tego bialka na teren cytoplazmy, gdzic
by¢ moze jest ono zrédlem aminokwaséw dla roznicujgcych si¢ komoérek mezofilowych.
Obserwowany spadek liczby ciat olejowych potwierdza wczesniejsza hipoteze o ich
wykorzystaniu  jako zrodla energii koniecznej do proceséw zachodzacych podczas
kietkowania nasion.

Ciekawe rezultaty uzyskano w badaniach potencjalnych oddzialywan miedzy ciatami
biatkowymi i olejowymi podczas kietkowania nasion oliwki. Jak si¢ okazato, oddziatywania
te s3 mozliwe i zachodzag z udzialem enzymow uczestniczacych w przemianach
triacylogliceroli oraz wolnych kwasow tluszczowych (Zienkiewicz i wsp. 2014a). W
metodycznie szeroko zakrojonych badaniach (lokalizacja bialek enzymatycznych in siru i
oznaczenia aktywnosci enzymatycznej (watpliwosci co do wynikéw zymogramow, podobnie
jak skomentowano to wczesniej), analiza poziomu transkryptdw, analizy histochemiczne i
immunochemiczne) wykazano obecno$é enzymow lipolitycznych: lipazy i PLA oraz
oksygenazy LOX wewnatrz ciat biatkowych. Uzyskane rezultaty po raz pierwszy wskazuja na
rolg ciat biatkowych nie tylko jako magazynu biatek zapasowych, ale takze na ich potencjalne
znaczenie dla mobilizacji cial olejowych podczas kietkowania nasion.



Prace przedstawione do oceny osiagniecia naukowego podejmujg aktualne i wazne dla
nauki zagadnienia, wpisujac si¢ w nurt badan zwigzanych z poznawaniem mechanizméw
wzrostu 1 rozwoju, kluczowych proceséw w biologii roslin. Zawieraja wartosciowe i bardzo
cickawe wyniki, ktére wyjasniaja te mechanizmy na poziomie molekularnym. Nalezy
podkresli¢, ze autorka biegle postuguje sie bardzo dobrym warsztatem badawczym. Uznanie
budzi szeroki wachlarz zastosowanych  technik  (cytologicznych, histologicznych,
immunochemicznych, biochemicznych, molekularnych, czy mikroskopowych), oraz
dokumentacja wynikoéw. Prace wchodzace w sktad rozprawy, w przeciwienstwie do
Autoreferatu, sa napisane precyzyjnie i przejrzyscie, co jest bardzo wazne z powodu
ztozonosci stosowanych technik.

Biorac pod uwage uzyskane rezultaty oraz poziom techniczny wykonanych badan
stwierdzam, Ze rozprawa habilitacyjna dr Agnieszki Zienkiewicz stanowi znaczny wklad w
rozwdj nauk biologicznych, a wigc spelnia réwniez merytoryczny wymoég Ustawy o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki.

2. Ocena pozostalego dorobku naukowego

Dorobek naukowy dr Agnieszki Zienkiewicz, ktory nie wchodzi do rozprawy
habilitacyjnej obejmuje, wg przedstawionej dokumentacji, 34 prace opublikowane w latach
2004-2018, z czego 2 (prace przegladowe zamieszczone w Postepach Biologii Komorki)
przed uzyskaniem stopnia doktora. Sa to prace wieloautorskie, a swoj udzial dr Zienkiewicz
szacuje na 2-45%. 27 publikacji znajduje sie na liscie Journal Citation Reports, z czego 13 w
czasopismach z najwyzszej p6tki (4 prace w Plant Cell, 2 prace w Biotechnology for Biofuels,
po 1 pracy w Science, Plant Physiology, Plant Journal, Journal of Experimental Botany,
Environmental Microbiology, Planta i Annals of Botany), a kilka w dobrych klasycznych
czasopismach biologicznych (Jornal of Plant Physiology — 3 prace, Histochemistry and Cell
Biology — 1 praca). Kandydatka jest tez autorkg trzech rozdziatéw w przygotowywane;j
Encyklopedii Lipidomiki (Springer).

Sumaryczny IF wynosi 169,438 (zgodnie z rokiem opublikowania), suma punktéw
MNiISW to 1186, indeks Hirsha wg bazy Web of Science — 11, a liczba cytowan wg Web of
Science — 292 (bez autocytowan). Liczbowo, jak na habilitacje, jest to dorobek imponujacy.
Trzeba jednak stwierdzi¢, ze osiaggniecia te uzyskano w okresie 12 lat od uzyskania stopnia
doktora.

Tematyka uprawiana przed doktoratem dotyczyla mechanizmoéw zwigzanych z
kwitnieniem wilca wielkokwiatowego (Pharbitis nil), modelowej rosliny dnia krotkiego,
szczegodlnie funkcjonowania roslinnego zegara okofodobowego i fotoreceptoréw synatow
swietlnych. Dr Zienkiewicz doskonalila w tym czasie swoOj warsztat naukowy z technik
molekularnych, immuncytochemicznych, a przede wszystkim mikroskopowych, co pozwolito
jej na wspolprace w zakresie analiz materiahy ro$linnego z fizjologami i biologami komorki
prowadzacymi badania w innych jednostkach Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska
UMK. Badania te byly bliskie 6wczesnym zainteresowaniom dr A. Zienkiewicz i dotyczyty
rozwoju wegetatywnego oraz generatywnego Pharbitis nil oraz fotoperiodycznej indukcji
kwitnienia u tej rosliny, powstawania ciat Cajala w trakcie réznicowania si¢ mikrospory
modrzewia europejskiego (Larix decidua Mill), a takze organizacji systemu splicingowego
podczas réznicowania i kietkowania ziarna pylku hiacynta wschodniego (Hyacinthus
orientalis L.). Wyniki tych badan zostaly zawarte w 10 oryginalnych artykutach
publikowanych w czasopismach z listy JCR w latach 2008-2011.

Po uzyskaniu stopnia doktora, w 2008 roku dr Zienkiewicz wyjechata na swoj
pierwszy staz podoktorski do Zaktadu Biologii Reproduktywnej Roslin Consejo Superior de



Investigaciones Cientificas (CSIC) w Grenadzie, gdzie przebywata do 2014 r. W laboratorium
prof. Rodriguez-Garcia rozpoczeta badania dotyczace mechanizmu mobilizacji zapasowych
tluszezy i biatek podczas kietkowania ziaren pytku i nasion oliwki europejskiej (Olea europea
L.). Wyniki tych badan, opublikowane w cyklu prac, sa przedmiotem osiggni¢cia naukowego
przedstawionego w rozprawie habilitacyjnej. W tym czasie dr Zienkiewicz uczestniczyla
takze w innych projektach badawczych wykorzystujac swoje umieje¢tnosci techniczne — jeden
dotyczy! identyfikacji alergenéw obecnych w ziarnach pytku oliwki europejskiej oraz analizy
poziomu pektyn i glikoprotein podczas kietkowania ziarna pytku i wzrostu tagiewki pytkowe;j
(4 publikacje), natomiast drugi obejmowat zagadnienia zwigzane z formowaniem sie warstwy
odcinajgcej kwiatow tubinu zottego (Lupinus Iuteus) (3 publikacje).

Kolejne badania dr Zienkiewicz dotyczyly thiszezy roslinnych (analizy 1 izolacji), ale
w aspekcie wykorzystania ich do produkcji biopaliw, co wigzato si¢ z pracami nad
uzyskaniem roslin transgenicznych Brachypodium distachyon oraz transgenicznych mikroalg
Nannochloropsis oceanica o podwyzszonej zawartosci ttuszczy zapasowych. Badania te dr A.
Zienkiewicz prowadzita podczas stazu podoktorskiego na Uniwersytecie Stanowym Michigan
w East Lansing, w grupie prof. Benninga. Jednoczesnie wspélpracowala z cztonkami innych
zespotéw na MSU w badaniach metabolizmu lipidow roslinnych. Prace zawierajace rezultaty
tych badan zostaly opublikowane w latach 2015-2018 w 9 (autorka pisze o 10, ale
przedstawia 9) oryginalnych pracach, ktére ukazaly si¢. w najbardziej prestizowych
czasopismach biologicznych.

Ostatnie badania dr Zienkiewicz dotycza roli sfingolipidow, ttuszezy ztozonych
uczestniczagcych w budowie blon komérkowych, jako elementéw tzw. tratw lipidowych.
Badania te wykonuje w zespole prof. Feussnera w Zakladzie Biochemii Ro$lin na
Uniwersytecie w Getyndze gdzie od 2016 r. przebywa na kolejnym stazu podoktorskim.
Wykorzystujac swoje umiejetnosci warsztatowe bierze udziat w badaniach lokalizacji tratw
lipidowych technikg mikroskopii fluorescencyjnej, czego efektem jest wspotautorstwo w
pracy opublikowanej w Science. Dr A. Zienkiewicz jest jednym z 25 autoréw i swoj wktad
ocenita na 5%.

Inne aspekty dorobku naukowego dr Agnieszki Zienkiewicz tez wygladajg bardzo
korzystnie. Ma bogate do$wiadczenie we wspétpracy miedzynarodowej, poniewaz od blisko
10-ciu lat pracuje nieprzerwanie w laboratoriach zagranicznych. W latach 2008-2014
przebywata na stazu w Grenadzie (CSIC), potem 2 lata w East Lancing (Michigan State
University), a od 2016 roku do chwili obecnej jest na stazu podoktorskim w Getyndze
(University of Géttingen). Odbyla tez 3-miesigczny staz w Instituto Gulbenkian de Ciencia
(Oeiras, Portugalia).

Kandydatka aktywnie uczestniczy w zyciu naukowym, biorac udzial, w ostatnich
latach rok w rok, w konferencjach i wyglaszajac na nich referaty (7 referatéw). Jest
wspotautorkg 29 miedzynarodowych i 11 krajowych doniesien konferencyjnych. W 2018 roku
trzykrotnie byta zaproszona do wygltoszenia wyktadow (Malopolskie Centrum Biotechnologii
przy UJ w Krakowie, Uniwersytet w Getyndze oraz Spanish National Research Council w
Grenadzie).

Byla wykonawca w 6 grantach podczas pobytu w Hiszpanii i w 1 przebywajac na
stazu w USA. Przed wyjazdem za granice kierowata dwoma grantami JM Rektora UMK
(2005 12007).

Dr Zienkiewicz jest czlonkiem Federacji EuroFedLipid. Recenzowata prace
publikowane w prestizowych czasopismach biologicznych (J Exp Botany, Plant Physiol i J
Biol Chem). Byla dwukrotnie nagrodzona za publikacje naukowe: w 2017 i 2018 roku
otrzymata Indywidualne Stypendium przyznawane przez Rektora UMK.



Podsumowujgc t¢ czes¢ dorobku naukowego stwierdzam, ze dr Agnieszka
Zienkiewicz jest bardzo aktywna naukowo, ma do$wiadczenie we wspolpracy
mi¢dzynarodowej i jest otwarta na podejmowanie kolejnych wyzwan naukowych.

3. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego

W latach 2002-2008 dr A. Zienkiewicz bedac asystentem w Zakladzie Fizjologii i
Biologii Molekularnej Roslin na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi UMK prowadzita zajgcia
dydaktyczne z botaniki ogélnej, fizjologii roslin oraz fizjologii wzrostu i rozwoju roslin. W
tym czasie sprawowata tez opiek¢ nad 4 pracami magisterskimi i 1 licencjacka. Prace
dydaktyczng podejmowala takze na stazu w Grenadzie. Prowadzita tam kazdego roku, w
jezyku angielskim i hiszpanskim, zajecia w ramach rozmaitych kurséw i warsztatow, takze
migdzynarodowych, dla studentéw i pracownikéw oraz uczestniczyta w popularyzacji nauki
w Srodowisku szkolnym. Byta tez promotorem 1 pracy magisterskiej. Studentami opiekowata
si¢ rowniez podczas pobytu w East Lansing i w Getyndze.

4. Wniosek koncowy

Przedstawione osiagni¢cie naukowe, pozostaly dorobek naukowy oraz dorobek
dydaktyczny oceniam wysoko. Moim zdaniem, dr Agnieszka Zienkiewicz jest dojrzata
badaczka, o uksztaltowanych zainteresowaniach, biegle postugujaca si¢ nowoczesnymi
technikami badawczymi, doswiadczeniu miedzynarodowym i umiejetnosci wspotpracy w
zespotach badawczych. Jej rozprawa habilitacyjna stanowi warto$ciowy wktad w rozwdj nauk
biologicznych i spetnia wymagania ustawy o tytule i stopniach naukowych.

Na tej podstawie stwierdzam, ze osiggnigcia naukowe dr Agnieszki Zienkiewicz
spelniaja wszelkie kryteria okreslone w art. 16 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki.
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