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Wykaz zajec laboratoryjnych
Antropologia jako nauka wspierajgca réznokierunkowe badania cztowieka zywego.

Na zajeciach zaprezentowane zostang techniki badawcze stosowane w Antropologii
pozwalajgce na szybkie i precyzyjne zbieranie danych dotyczacych kondycji biologicznej jednostki,
ktore nastepnie przektadane sg na analize stanu biologicznego populacji, perspektyw rozwojowych
itd.

Prowadzenie: dr Ewa Rogowska, Katedra Biologii Cztowieka

Babeszjoza pséw jako choroba, w wyniku ktérej dochodzi do uszkodzenia wainych zyciowo
narzadow

Zajecia majg charakter zaréwno teoretyczny jak i praktyczny. Ich celem przedstawienie jest
najczesciej wystepujgcej choroby u pséw — babeszjozy, a takze zaprezentowanie wykonania rozmazu
krwi, ktéry powinien by¢é podstawowg czynnoscia stuzgca do diagnostyki babeszji,
a takze w miare mozliwosci i checi — samodzielne wykonanie rozmazu przez stuchaczy. Szczegdélna
uwaga skupiona bedzie na metodach profilaktyki, leczenia a takze etologii choroby
i charakterystyce jej wektorow — kleszczy. Celem pracy bedzie pokazanie jak destrukcyjny wptyw ma
ta choroba na organizm zwierzecia oraz jak wielu narzagdéw moga dotyczy¢ jej powiktania. Autorka
pokazujgc zdjecia chorych zwierzat ma tez na celu zaprezentowanie rdzinorodnosci objawow
i nietypowych postaci tej choroby, by pdiniej w przypadku zaobserwowania podobnych objawéw
u zaprzyjaznionych ze stuchaczem zwierzat bedzie mogt on skutecznie zapobiec dalszemu rozwojowi
choroby a takze bedzie wiedziat, ze nie powinno sie bagatelizowad towarzyszgcych jej objawow.

Prowadzenie: Wiktoria Mielnicka
Czy ciepto da sie zobaczyc ?

Czy ciepto da sie zobaczy¢ ? Dzieki termowizji jest to mozliwe! Kazdy obiekt na Ziemi emituje
promieniowanie podczerwone (cieplne). Wykorzystujg to architekci, stuzby specjalne, lekarze
i naukowcy- w tym réwniez i my - biolodzy! Czego mozna dowiedziec sie z termogramu? lle pajacykéw
potrzeba by sie rozgrzac? Jak ciepty jest Twéj oddech? | co ma ,,pocenie sie” wrébli do zmian klimatu?
Tego wszystkiego dowiesz sie z naszych warsztatow!

Prowadzenie: mgr Anna Kowalczewska, dr Krzysztof Kowalski, mgr Anna Nowak, dr Anna
Przybylska-Piech, dr hab. Michat Wojciechowski, Katedra Zoologii i Ekologii Kregowcow

Desmurgia, czyli technika opatrywania i unieruchamiania obrazen

Podczas naszej prezentacji chciatybysmy pokazad jak nalezy zaktadac opatrunek gipsowy przy
ztamaniach oraz jak zaopatrzy¢ niektére urazy konczyn lub gtowy. Pokazemy takze jak zabezpieczy¢ sie
przed ugryzieniem psa, kiedy mamy do dyspozycji tylko bandaz.

Prowadzenie: prof. dr hab. Urszula Pastawska (Katedra Diagnostyki i Nauk Klinicznych),
dr Robert Pastawski (Katedra Chirurgii Weterynaryjnej), Liza Litwiniska, Izabela Makar, lza Cyperska
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Drozdze w kuchni i biologii molekularnej

Na tych krotkich zajeciach pokazowo-warsztatowych bedziesz mogt obserwowaé pod
mikroskopem drozdze uzywane powszechnie w domowej kuchni, ale takze komodrki drozdzowe
przygotowane do badan molekularnych. Poznasz praktyczne podstawy mikroskopowania oraz
najwazniejsze sekrety, dzieki ktorym drozdze stuzg jako skuteczne narzedzia w przemysle spozywczym
oraz w nowoczesnych badaniach biologii molekularnej.

Prowadzenie: dr Agnieszka Pawetek, dr Brygida Swiezawska-Boniecka, Katedra Fizjologii Ro$lin
i Biotechnologii

ELEKTROFOR(e)ZA i jej zastosowanie w laboratorium genetycznym?

Premiera nowej wersji FORZA juz 3 marca. Na zajeciach laboratoryjnych zorganizujemy wyscigi
kwasédw nukleinowych w zelu agarozowym. Ktéry z nich wygra? Ciekawych wyniku wyscigu
zapraszamy. Podczas zaje¢ wyjasnimy, jak dziata elektroforeza, jak interpretowac jej wynik, do czego
moze by¢ wykorzystana w laboratorium.

Mamy tez zadanie dla fandw famigtéwek. Zapewniamy prace w atmosferze laboratorium
genetycznego.

Prowadzenie: mgr Marcel Antoszewski, mgr Sena Turkan, mgr Milena Kulasek, prof. dr hab.
Grazyna Dabrowska

Halofity — rosliny przysztosci?

Zmiany klimatu przyczyniajg sie do zwiekszania powierzchni zasolonej, co negatywnie wptywa
na produktywnos¢ roslin. W listopadzie 2022 roku $wiatowa populacja przekroczyta
8 miliardéw. Rosngca liczba ludzi na Ziemi wywiera coraz wiekszg presje na zasoby naturalne,
zwlaszcza ograniczong ilos¢ stodkiej wody. Wobec tego wielkie nadzieje wigze sie z rolnictwem
przysztosci, w ktdrym do nawadniania roslin wykorzystuje sie stong wode, oszczedzajgc tym samym
skgpe zasoby stodkiej wody. Czy rzeczywiscie ,rosliny stonolubne” mogg sta¢ sie
w przysztosci alternatywng dla sataty czy rzodkiewki?

Prowadzenie: dr Agnieszka Ludwiczak, mgr Sandra Lubinska-Mielinska, Katedra Geobotaniki
i Planowania Krajobrazu

Jak mozna bada¢ goraczke i proces zapalny w laboratorium immunologicznym?

Jednymi z najczestszych objawdw towarzyszacych wielu chorobom infekcyjnym jest gorgczka i
stan zapalny. Sg to zjawiska, ktdre stanowig wrodzone mechanizmy obronne organizmu,
umozliwiajgce walke z rozwijajaca sie infekcjg. Nadmierny i dtugotrwaty proces zapalny czy goraczka
moga stanowié jednak zagrozenie dla zdrowia i zycia. Z tego powodu, monitorowanie ich przebiegu
jest niezwykle istotne w diagnostyce i leczeniu wielu choréb. Na zajeciach zaprezentowane zostang
urzadzenia wykorzystywane w badaniach laboratoryjnych oraz diagnostyce medycznej, ktére
umozliwiajg monitorowanie przebiegu procesu zapalnego i gorgczki. Zajecia przybliza tematyke
i zasady dziatania takich urzadzen, wykorzystywanych w laboratorium immunologicznym, jak
cytometria przeptywowa, analizator hematologiczny oraz obserwacja komaérek immunologicznych pod
mikroskopem.
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Prowadzenie: Marta Tybura, Olgierd Meczynski, Norbert Waga, Jakub Lewandowski,
dr Justyna Sobocinska, dr Tomasz Jedrzejewski, Katedra Immunologii

Jak przezy¢ upaty?

Zmiany klimatyczne prowadzg do coraz czestszych anomalii pogodowych w tym do pojawiania
sie katastrofalnych fal goraca, ktorych skutki odczuwajg wszystkie organizmy na Ziemi. W czasie zajec
uczniowie bedg mogli zapoznaé sie ze sposobami odprowadzania ciepta przez zwierzeta kregowe.
Ponadto, wykorzystujgc réznorodne metody i aparature do pomiaru temperatury ciata beda mogli
sprawdzi¢ skutecznos$¢ tych form chtodzenia.

Prowadzenie: mgr Anna Kowalczewska, dr Krzysztof Kowalski, mgr Anna Nowak, dr Anna
Przybylska-Piech, dr hab. Michat Wojciechowski, Katedra Zoologii i Ekologii Kregowcow

Jak znalez¢ lek na Alzheimera?

Na naszych zajeciach zaprezentujemy, jakie metody wykorzystuje sie w testowaniu
potencjalnych lekéw. Substancje wytypowang bioinformatycznie bedziemy testowaé za pomocga
metody elektrofizjologicznej opartej na wyizolowanych neuronach. W drugim kroku, pokazemy jak
testuje sie potencjalne srodki farmakologiczne na modelu szczurzym i zanalizujemy wptyw tej
substancji na zachowanie zwierzat i funkcje osrodkowego uktadu nerwowego.

Prowadzenie: dr Milena Jankowska, dr Hanna Kletkiewicz, dr Justyna Maliszewska,
mgr Maciej Klimiuk, mgr Paulina Idczak, Fizjologii Zwierzat i Neurobiologii

Klonowanie roslin w kulturach in vitro i obserwacje mikroskopowe.

W trakcie pokazu chcemy zaprezentowac sale ¢wiczen, na ktorej odbywajg sie zajecia
z Biotechnologii i Kultur Tkankowych, zaplecze hodowlane do kultur tkankowych oraz nowoczesny
mikroskop do analizy budowy anatomii roslin. Uczniowie bedg mogli zobaczy¢ techniki klonowania
roslin, jak prowadzona jest kultura i aklimatyzacja roslin. W drugiej czesci zaje¢ poznajg tajniki
nowoczesnego sprzetu mikroskopowego zintegrowanego z kamerg, co ufatwia ocene budowy
organodw rosliny, nie tylko uzyskanych w kulturze in vitro.

Prowadzenie: dr hab. Alina Trejgell, dr Natalka Yavorska, dr hab. Justyna Wisniewska, prof.
UMK i mgr Pawet Zielinski, Katedra Fizjologii Ro$lin i Biotechnologii

Metody badan markeréw nowotworéw

Powstawaniu i progresji nowotworéw towarzyszg zaburzenia funkcjonowania komoérek
zwigzane ze zmianami w obrebie gendw i modyfikacjami regulacji ich ekspresji. Osoby biorgce udziat
w warsztatach beda miaty mozliwo$é zapoznania sie z metodami badan molekularnych markeréw
pomocnych w diagnostyce nowotwordw, ocenie prognozy dla pacjentéw i opracowywaniu nowych
form terapii. Uczestnicy wykonajg z materiatu tkankowego mrozeniowe preparaty z uzyciem
kriomikrotomu. Nastepnie dokonajg cyfrowego odwzorowania komdrek i fragmentéw tkanek oraz
obrazowania wyznakowanych komodrek ludzkich nowotwordw z zastosowaniem zmotoryzowanego
systemu mikroskopowego.

Prowadzenie: dr hab. Anna Brozyna, prof. UMK; dr hab. tukasz Kuzbicki, prof. UMK; Katedra
Biologii Cztowieka
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Metody eksploracji, dokumentacji i analizy szczatkow kostnych z perspektywy biegtego sgdowego

Mtodziez w trakcie zaje¢ pozna podstawowe metody poszukiwania i eksploracji zwtok
w roznych stadiach zeszkieletowania. Dowie sie o nowoczesnych metodach stosowanych
w przypadku badan archeologicznych i dochodzen kryminalistycznych, zasadach, trudnosciach
i sposobach eksploracji, pozna algorytmy postepowania w przypadku podejmowania kosci ze
stanowisk o réznym charakterze. Uczestnicy obserwujgc autentyczny materiat kostny, nauczg sie
metod jego zabezpieczania i dokumentacji oraz przesledzg podstawowe akty prawne, ktére
umozliwiajg udziat antropologa sgdowego w postepowaniu sgdowym. Tajniki swojej pracy przyblizy
im biegta sgdowa, czynny antropolog i archeolog, ktéra w ostatnie wakacje brata czynny udziat
w badaniach, w wyniku ktérych odkryto szczatki ,, Wampirki z Pnia”.

Prowadzenie: dr Alicja Drozd-Lipinska, Katedra Biologii Cztowieka
Metody wizualizacji i analizy biatek

Biatka sg waznym celem badawczym, przemystowym i farmaceutycznym dzisiejszego Swiata.
Uzyskiwane metodami biotechnologicznymi biatka mozna  wizualizowaé, izolowad
i oczyszczac za pomocg wielu nowoczesnych metod biologii molekularnej. O najnowszej aparaturze do
takich celéw opowiedzg pracownicy Katedry Biochemii.

Prowadzenie: dr Dorota Nemecz, dr Akos Nemecz, Katedra Biochemii

Mikroskopia elektronowa w badaniach struktury i funkcji komorek
roslin i zwierzat

Zajecia dotyczg ultrastrukturalnych badan biologii komarki roslinnej i zwierzecej. Czes¢ teoretyczna
dotyczy¢ bedzie ogdlnej budowy i funkcjonowania transmisyjnego mikroskopu elektronowego oraz
przygotowania materiatu biologicznego do obserwacji ze szczegdlnym uwzglednieniem krojenia
ultracienkich skrawkow. W czesci praktycznej uczestnicy samodzielnie dokonywa¢ bedg obserwacji i
rozpoznawac poszczegdlne organella komérkowe.

Prowadzenie: mgr Wiktoria Parzych, dr hab. Katarzyna Niedojadfo, prof. UMK, Katedra
Biologii Komadrkowej i Molekularnej

Nowoczesna mikrobiologia: od badan fenotypowych do molekularnych

Uczestnicy zostang zapoznani z molekularng metods identyfikacji mikroorganizmow.
W tym celu zaprezentowane zostang urzadzenia tj. termocykler, nanodrop, aparat do elektroforezy,
transiluminator. W trakcie zaje¢ bedzie mozliwos¢ samodzielnego wykonania pomiaru stezenia DNA
oraz naniesienia produktdw PCR na zel agarozowy. Dodatkowo zostanie pokazana metoda oznaczania
minimalnego stezenia hamujgcego wzrost bakterii z wykorzystaniem czytnika plytek
mikrotitracyjnych. Uczniowie przygotujg preparat przyzyciowy drozdzy i ocenig zywotnos¢ komérek za
pomocg mikroskopu optycznego.

Prowadzenie: dr Edyta Deja-Sikora, dr Dariusz Laskowski, dr Sonia Szymanska, Katedra
Mikrobiologii
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Odpowiedz komadrki na stres abiotyczny - badania z zastosowaniem mutantoéw Arabidopsis thaliana

Stres abiotyczny u rodlin jest konsekwencjg zmiany klimatu naszej planty. Coraz czesciej
obserwujemy wystepujgce nagte susze czy opady, ktére majg istotne znacznie dla rolnictwa,
gospodarki i spotecznych aspektéw zycia cztowieka. Dlatego staramy sie pozna¢ mechanizmy
odpowiedzi roslin na stresy srodowiskowe w celu zwiekszenia ich tolerancji. Zastosowanie mutantéw
zawierajgcych fuzyjne geny z biatkiem zielonej fluorescencji GFP (z ang. green fluorescent protein)
umozliwia sledzenie zmian na poziomie zywej komérki indukowanych przemieszczaniem sie biatek
zwigzanych z mRNA. Uczestnicy zaje¢ poznajg rdézne formy hodowli jednej z roslin modelowych
Arabidopsis thaliana w celu analizy odpowiedzi na stres cieplny (in vitro, hydroponika) oraz dokonajg
obserwacji w mikroskopie fluorescencyjnym tzw. cytoplazmatycznych granul stresowych.

Prowadzenie: mgr Sylwia Gdérka, mgr Dawid Kubiak, dr hab. Janusz Niedojadto, prof. UMK,
Katedra Biologii Komdrkowej i Molekularnej

Parazytologia w praktyce

Podczas zaje¢ zaprezentowane zostang metody diagnostyki pasozytdow w materiale
biologicznym, a uczniowie beda mogli uczestniczyé w przygotowaniu preparatéw koproskopowych
metoda flotacji wg Fulleborna.

Prowadzenie: dr Anna Stanicka, Katedra Zoologii Bezkregowcéw i Parazytologii
Podstawowe parametry EKG u psa

Zaprezentowane zostanie badanie elektrokardiogramu. Przedstawiony bedzie cel, technika
badania, oraz jego przydatno$¢ w leczeniu zwierzat. Chciatyby$Smy réowniez pokazac jedng z metod
podstawowego badania kardiologicznego, jakim jest elektrokardiografia. Na podstawie paru
»szlaczkdow” wiele mozna wywnioskowac co sie dzieje w organizmie naszego zwierzecia. Omdwimy
podstawowe parametry oceny takiego obrazu oraz jak je interpretowac.

Prowadzenie: prof. dr hab. Urszula Pastawska (Katedra Diagnostyki i Nauk Klinicznych),
dr Robert Pastawski (Katedra Chirurgii Weterynaryjnej), Liza Litwinska, Izabela Makar, lza Cyperska

Podstawy anatomii zwierzat z wykorzystaniem badania rentgenowskiego oraz ultrasonografii

Omodwienia wskazan do diagnostyki przy pomocy RTG oraz USG, jak przygotowac psa lub kota
do badania, utozenie topograficzne narzadéw jamy brzusznej oraz najczestsze patologie
z nimi zwigzane.

Prowadzenie: Paulina Kazmierczak, Aleksander Franciszek Butkiewicz
Poubojowe pozyskiwane oocytéw bydlecych i przygotowanie ich do procedury in vitro

Obecnie coraz wieksza popularnos¢ w rozrodzie bydta zyskuja metody wspomaganego
rozrodu. Jedna z nich jest proces In Vitro, ktéry umozliwia na pozaustrojowa produkcje embriondw
bydlecych.

Prowadzenie: Klaudia Mietkiewska, lek. wet.,, (Katedra Nauk Podstawowych
i Przedklinicznych), Viorica Railean (Katedra Choréb Zakaznych i Inwazyjnych oraz Administracji
Weterynaryjnej)
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»Powiedz mi, zapomne. Naucz mnie, moze zapamietam. Zaangazuj mnie, to sie naucze”— Benjamin
Franklin - badania z zakresu nowoczesnej fizjologii roslin i analiz molekularnych

Fizjologia roslin, to dziedzina nauki zajmujaca sie badaniem proceséw zachodzacych
w organizmach roslinnych. Dzieki nowoczesnym technikom badan mozliwa stata sie szczegdtowa
analiza wydajnosci fotosyntezy, czy tez transportu sokdw w roslinach. Uczniowie wykonajg pomiary
przeptywu soku todygach roslin, takich jak smaczliwka/awokado (Persea Mill.), ztocierr/chryzantema
(Chrysanthemum) oraz burak cukrowy (Beta vulgaris). Nastepnie zinterpretujg otrzymane wyniki.
Uzupetnieniem analiz fizjologicznych beda badania molekularne wykorzystanych rodlin, podczas
ktérych uczniowie zapoznajg sie z technikg pomiaru stezenia kwaséw nukleinowych, wykonajg
elektroforeze DNA w zelu agarozowym oraz zapoznaja sie
z metodg wizualizacji czasteczek DNA w Swietle promieni UV, w obecnosci barwnikéw
fluorescencyjnych.

Prowadzenie: dr hab. Jarostaw Tyburski, mgr Magdalena Wolska, dr Natalia Mucha, Karolina
Gibas, Natalia Kalwasinska, Katedra Fizjologii Roslin i Biotechnologii

Reakcje inwazyjnych skorupiakdw na wzrost zasolenia wody w warunkach eksperymentalnych

Celem zaje¢ jest przedstawienie ogdlnej metodologii dotyczacej przygotowywania
i przeprowadzania eksperymentéw naukowych. Na zajeciach uczniowie poznajg wptyw nagtego
wzrostu zasolenia wody na behawior inwazyjnych skorupiakéw (rakéw). Poznanie wptywu zasolenia
na organizmy wodne jest istotne ze wzgledu na postepujgce ocieplenie klimatu i ogdlny wzrost
zasolenia wéd na catym sSwiecie. Rézne gatunki zwierzagt majg odmienne tolerancje na zasolenie co
moze mie¢ wplyw na ich przetrwanie w zmieniajgcym sie S$rodowisku i wptywaé na ich
rozprzestrzenianie sie (inwazje).

Prowadzenie: mgr Daniel Szarmach, mgr Kamil Wisniewski, mgr Zuzanna Plichta, Studenckie
Koto Naukowe Biologow

Ryby smiate, ryby niesmiate: Jak je rozpozna¢?

Gtéwnym celem zaje¢ bedzie pokazanie mozliwosci prowadzenia badan behawioralnych
organizméw wodnych, jakie oferuje Laboratorium Ekologii Wo&éd na naszym Wydziale.
W prezentacji wykorzystam wtasne materiaty, m.in. elementy zestawdéw eksperymentalnych, zdjecia z
eksperymentdéw i opowiem o badaniach osobowosci ryb, ktérymi sie zajmuje. Postaram sie w ciekawy
sposéb przyblizy¢ uczestnikom ten wazny, a wcigz stabo poznany, aspekt ekologii ryb. Zwréce tez
uwage na wykorzystanie nowoczesnych narzedzi obserwacji i analizy zachowan ryb.

Prowadzenie: mgr Mateusz Augustyniak, dr hab. Tomasz Kakareko, prof. UMK, Katedra
Ekologii i Biogeografii

Spektrometria mas jako nowoczesne narzedzie w oznaczaniu sladowych ilosci zwigzkéw

Wysokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC) jest metodg analityczng pozwalajacg na
rozdziat rdéinorodnych mieszanin  zwigzkéw chemicznych. Wykorzystuje ona rdznice
w zachowaniu sie poszczegdlnych zwigzkéw w ukfadzie dwufazowym, w ktérym jedna z faz nie
zmienia swojego potozenia (faza stacjonarna), druga natomiast porusza sie wzgledem pierwszej
w okreSlonym kierunku (roztwdr rozwijajacy). Jest to bardzo czuta metoda powszechnie
wykorzystywana w laboratoriach diagnostycznych za pomocg ktérej mozemy wykrywac sladowe ilosci
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zwigzkow w probach, chociazby takich jak narkotyki, substancje szkodliwe w zywnosci lub pestycydy.
Dodajagc do uktadu HPLC detektor jakim jest nowoczesny spektrometr mas MS (metoda
spektroskopowa, ktérej podstawg jest pomiar stosunku masy do tadunku elektrycznego danego jonu),
jestesmy w stanie wykrywacé zwigzki nawet o masie kilkudziesieciu femtograméw (0.000 000 000
000 001 grama). Na zajeciach uczniowie bedg mogli sami przygotowad probki zwigzkéw o tak niskich
stezeniach, a nastepnie zapoznac sie z pracg na uktadzie UHPLC-MS.

Prowadzenie: mgr Klaudia Hammer, dr Mateusz Kwiatkowski, Katedra Fizjologii Roslin
i Biotechnologii

Szybkie testy diagnostyczne w mikrobiologii
Wykorzystanie testu API do identyfikacji i detekcji mikroorganizméw.

Prowadzenie: dr hab. Maria Swiontek Brzezinska prof. UMK, mgr Monika Wrdbel,
mgr Patrycja Tarnawska, Krystyna Patubicka, Katarzyna Dembirska

Zielona NanoTechnologia

W ostatnich latach uwaga naukowcéw skupia sie na efektywnych metodach syntezy
nanoczastek metali szlachetnych, gtdwnie nanoczastek srebra, ktdre znajdujg szerokie zastosowanie
w medycynie, w optyce, elektronice i chemii. Jedng z nowatorskich metod jest tzw. ,zielona synteza”
nanoczastek, wykorzystujgca naturalne wyciggi roslinne oraz mikroorganizmy, jako ekologiczna
alternatywa dla chemicznych i fizycznych metod syntezy nanoczastek.

Na prezentowanych przez Katedre Mikrobiologii ¢wiczeniach uczniowie poznajg metode biologicznej
syntezy nanoczastek srebra z wykorzystaniem bakterii i grzybow oraz zbadajg antybiotyczne
oddziatywanie takich nanoczgstek na bakterie na ptytkach agaryzowanych.

Prowadzenie: dr hab. Patrycja Golinska,prof. UMK, dr Magdalena Wypij, mgr Joanna
Trzcinska-Wencel, Julia Nadrowska, Katedra Mikrobiologii

Zobaczy¢ niewidoczne

Celem zajec jest zapoznanie ucznidow z organizmem modelowym w biologii molekularnej
i komédrkowej, jakim jest muszka owocowa — Drosophila melanogaster. Pokazemy izolacje moézgu z
larw Drosophila z wykorzystaniem mikroskopii stereoskopowej oraz bioobrazowanie neurondéw i
komodrek glejowych z wykorzystaniem mikroskopii fluorescencyjnej. Zaprezentujemy wizualizacje
réznych form DNA podczas rozdziatu elektroforetycznego i wykonamy pomiary ilosciowe i jakosciowe
dla kwasu nukleinowego. Dla przysztych biologéw, by¢ moze naukowcdw, oferujemy takze mozliwos¢
sprawdzenia umiejetnosci praktycznych w zakresie prowadzonych zajec.

Prowadzenie: dr hab. Marta Lenartowska prof. UMK, dr hab. Robert Lenartowski prof. UMK,
dr Anna Suwinska, dr Piotr Wasgg, mgr Anna Richert, Katedra Biologii Komdrkowej
i Molekularnej
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