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Recenzja
rozprawy doktorskiej Pana mgra Marka Skladanowskiego
pt. ,,Promieniowce kwasnych gleb lesnych jako zrodlo bionanoczastek

srebra i zlota”

Mikroorganizmy, w tym patogeny, wywieraja bardzo istotny wptyw na liczebnos$¢
populacji poszczegdlnych gatunkow w §rodowisku naturalnym, a takze na uklad i1 przebieg
ztozonych zalezno$ci wystgpujacych w obrgbie danej biocenozy. Powiazania te dotycza
réwniez cztowieka i drobnoustrojow chorobotworczych dla ludzi. Do czasu odkry¢ Pasteura i
wprowadzenia do praktyki medycznej pierwszych skutecznych lekow wytwarzanych na
drodze syntezy chemicznej, a nastgpnie antybiotykow, $miertelnos¢ wérdéd noworodkow i
dzieci byta bardzo wysoka, jak réwniez niekorzystnie wplywata na dlugos¢ zycia osoéb
dorostych. ~ Masowe, czgsto  niekontrolowane  stosowanie  roéznych  substancji
przeciwdrobnoustrojowych, przyczynito si¢ do powstawania opornosci  wsrod
mikroorganizméw, konsekwencja czego jest state poszukiwanie nowych lekow — bojczych
dla patogenéow 1 nietoksycznych dla ludzi. Jedna z nowych mozliwosci stwarza
nanotechnologia. Na drodze przemian chemicznych, fizycznych, a takze z wykorzystaniem
organizmow o roznej przynalezno$ci systematycznej, w tym bakterii, mozliwa jest produkcja
nanoczastek metali cigzkich dzialajacych bakteriostatycznie i bakteriobdjczo na patogeny

ludzi i zwierzat.

W swojej pracy doktorskiej, do produkcji bionananoczastek srebra i ztota Pan mgr
Marek Skladanowski wykorzystat promieniowce wyodrgbnione we wstgpnym etapie badan z
probek kwasnych gleb lesnych, pobranych w obrebie lasu sosnowego rosnacego w Kotlinie

Torunskiej. Wyizolowane promieniowce zostaty zidentyfikowane z uzyciem technik biologii



molekularnej i zdeponowane w Zaktadzie Mikrobiologii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w
Toruniu. Promieniowce zyjace w kwasnym $rodowisku glebowym sa stosunkowo mato
poznane pod wzgledem swoich wlasciwosci fizjologicznych 1 metabolicznych, a takze
mozliwo$ci wykorzystania w réznych obszarach nanotechnologii. Dlatego tez uzycie jako
modelu badawczego tej grupy drobnoustrojow uwazam za sluszne i1 dajace mozliwosé

uzyskania nowych, interesujacych dla mikrobiologii i nanotechnologii wynikow.

Cze$¢ teoretyczna rozprawy doktorskiej Pana mgra Marka Sktadanowskiego jest
bardzo obszerna i stanowi blisko 1/3 catosci pracy. Zostata w niej przedstawiona ogdlna
charakterystyka promieniowcoéw, obecny sStan wiedzy na temat promieniowcoOw
kwasolubnych oraz mozliwo$ci wykorzystania nanotechnologii w réznych obszarach
dziatalnosci cztowieka. Szczegodlna uwaga zostala poswigcona nanoczastkom srebra 1 ztota, z
uwzglednieniem sposobdw ich otrzymywania, a takze wlasciwosciom i mozliwosciom
wykorzystania w praktyce medyczne;j.

Cel pracy ujety w jednym zdaniu, obejmuje trzy glowne etapy badan to jest: okreslenie
zdolno$ci izolatow promieniowcéOw do produkcji nanoczastek srebra 1 zlota, oceng
wlasciwosci antybakteryjnych nanoczastek obu metali i analizg ich cytotoksycznosci.

Materiaty uzyte w pracy i zastosowane metody opisane sa w sposob szczegodtowy i
przejrzysty, pozwalajacy na odtworzenie przeprowadzonych eksperymentow. Jednoczesnie
wskazuja one na opanowanie przez Doktoranta zlozonego warsztatu badawczego
zastosowanego w recenzowanej pracy doktorskiej.

Zasadnicza czgs$¢ rozprawy stanowi rozdzial IV zatytutowany ,,Wyniki”. Uzyskane
rezultaty zostaty przedstawione na 10 rycinach, 4 fotografiach i w 9 tabelach, uzupetnionych
przez komentarze uwypuklajace najwazniejsze dane. W rozdziale V ,,Dyskusja” Pan mgr
Marek Sktadanowski krytycznie ustosunkowat si¢ do wlasnych badan poréwnujac otrzymane
wyniki z danymi dostgpnymi w literaturze naukowej. Pozwolitlo to Doktorantowi na
wysunigcie 7 wnioskéw koncowych, ktére uwazam za w peini uzasadnione. Prac¢ zamyka
spis przytaczanej literatury (rozdziat VII) obejmujacy 353 pozycje, z uwzglednieniem

najnowszych publikacji z zakresu problematyki poruszanej w rozprawie.



Za najwazniejsze osiagnig¢cia badan przedstawionych w rozprawie doktorskiej Pana

mgra Marka Sktadanowskiego uwazam:

1. Uwidocznienie, ze promieniowce pochodzace z kwasnych gleb lesSnych maja zdolno$¢ do
syntezy zarOwno nanoczastek srebra, jak i zlota, przy czym zdolno$¢ ta jest zr6znicowana

u poszczegolnych izolatow.

2. Wykazanie, ze otrzymane w trakcie realizacji pracy doktorskiej nanoczastki srebra
posiadaja wlasciwosci antybakteryjne oraz ze sposrod przebadanych patogendw
najbardziej wrazliwe byly bakterie chorobotworcze: Pseudomonas aeruginosa i

Salmonella infantis.

3. Przedstawienie wynikow wskazujacych, zZe cytotoksyczno$¢ nanoczastek srebra,
wytwarzanych przez badane szczepy promieniowcow kwasolubnych, jest nizsza niz

nanoczastek ztota.

4. Dowiedzenie, ze do aktywacja ludzkich monocytow w badanych uktadach zachodzi przy

wyzszej zawarto$ci nanoczastek srebra niz zlota.

Wyniki zawarte w rozprawie doktorskiej zostaty opublikowane w 2016 roku, w dwdch
liczacych si¢ czasopismach naukowych: Journal of Cluster Science (IF;06 = 1,471) oraz
Medical Microbiology and Immunology (IF2016 = 3,093) i chociaz od czasu ukazania si¢ tych
prac uptynat stosunkowo niewielki okres czasu (nieco ponad rok), byty juz (wedtug bazy Web
of Science) cytowane odpowiednio 4 i 3 razy. Swiadczy to nie tylko o zainteresowaniu
wynikami, uzyskanymi przez Doktoranta, ze strony innych badaczy, ale majac na uwadze

rangg czasopism, w ktorych zostaty opublikowane, takze 0 ich znaczeniu dla nauki.

Badania prowadzone przez Pana mgra Marka Sktadanowskiego, maja charakter nie tylko
prac poznawczych, ale rowniez potencjalnie aplikacyjnych. Dlatego tez nasuwaja si¢ pytania,
na ktére mam nadziej¢ uzyska¢ odpowiedz w trakcie obrony rozprawy doktorskie;.

1. Czy w trakcie prowadzenia badan (przed publikacja wynikow) nie warto bylo ztozy¢

zgloszenia patentowe do Urzgdu Patentowego?



2. Czy juz na tym etapie badan nie mozna by byto nawiaza¢ wspodipracy z lekarzami
weterynarii stosujacymi nanoczastki srebra do eliminacji uciazliwych zakazen

bakteryjnych i przetestowac najbardziej aktywne preparaty?

Uwagi dodatkowe
Recenzowana praca doktorska jest napisana bardzo starannie i zawiera nieliczne potknigcia
jezykowe. Chcialbym tylko zwroci¢ uwage brak konsekwencji w uzywaniu terminow
dotyczacych promieniowcoéw. W poczatkowej czgsci rozprawy (str. 11, 12) Doktorant uzywa
termindéw ,,grzybnia powietrzna”, ,,grzybnia wegetatywna”, natomiast w dalszej czg$ci pracy
(np. str. 17) ,pseudogrzybnia powietrzna”, ,,pseudogrzybnia substratowa”. Wszystkie
przytoczone terminy stosowane sa W polskiej literaturze naukowej, chociaz w odniesieniu do
promieniowcoéw okreslenie ,,psedogrzybnia” wydaje mi si¢ bardziej wiasciwe. Natomiast
termin ,,grzybnia” powinien by¢ pozostawiony dla organizméw nalezacych do krolestwa
Mycota.

Przedstawione wyzej pytania i uwagi maja charakter dyskusyjny lub redakcyjny i w
niczym nie obnizaja mojej bardzo wysokiej oceny pracy doktorskiej, zarowno pod wzgledem

poznawczym, jak i aplikacyjnym.

Reasumujac pragne stwierdzi¢, ze rozprawa doktorska Pana mgra Marka
Sktadanowskiego pt. ,,Promieniowce kwasnych gleb lesnych jako Zrédio bionanoczastek
srebra 1 ztota” spelnia wymagania stawiane pracom doktorskim i z pelnym przekonaniem
przedktadam Wysokiej Radzie Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu wniosek o dopuszczenie Pana mgra Marka Sktadanowskiego
do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Biorac pod uwagg wspomniang wczesniej, wysoka wartos¢ wynikow zawartych w
pracy doktorskiej, zaréwno z punku widzenia badan podstawowych, jak i aplikacyjnych, a
takze opublikowanie ich w wysoko cenionych, specjalistycznych czasopismach naukowych,
wnoszg o wyroznienie rozprawy doktorskiej Pana mgra Marka Skladanowskiego stosowna

nagroda.
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