Prof. dr hab. n. med. Rafat L. Gorny Warszawa, 12.05.2017r.
Pracownia Zagrozen Biologicznych

Zaktad Zagrozer Chemicznych, Pytowych i Biologicznych

Centralny Instytut Ochrony Pracy — Panstwowy Instytut Badawczy

ul. Czerniakowska 16, 00-701 Warszawa

OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO PT. , TEZNIE JAKO CZYNNIK KSZTAtTUJACY
MIKROBIOLOGICZNA JAKOSC POWIETRZA W UZDROWISKU” ORAZ DOROBKU NAUKOWEGO,
DYDAKTYCZNEGO | ORGANIZACYJNEGO DR N. BIOL. ALEKSANDRY BURKOWSKIEJ-BUT
W ZWIAZKU Z POSTEPOWANIEM HABILITACYJNYM NA WYDZIALE BIOLOGII | OCHRONY
SRODOWISKA UNIWERSYTETU MIKOtAJA KOPERNIKA W TORUNIU

MATERIALY OTRZYMANE Z UNIWERSYTETU MIKOtAJA KOPERNIKA W CELU PRZEPROWADZENIA
OCENY ROZPRAWY | DOROBKU MAUKOWEGO

Do oceny w postepowaniu o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk
biologicznych dr n. biol. Aleksandrze Burkowskiej-But przedstawiono nastgpujgce materiaty:

1. wniosek Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytutdw, Sekcja Il Nauk Biologicznych, Rolniczych,
Leénych i Weterynaryjnych z dnia 25.01.2017r. o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego
dr n. biol. Aleksandry Burkowskiej-But w dziedzinie nauk biologicznych, w dyscyplinie biologia;

2. monografie autorstwa Aleksandry Burkowskiej-But pt. ,Teznie jako czynnik ksztattujacy
mikrobiologiczng jakos¢ powietrza w uzdrowisku” wydang przez Wydawnictwo Naukowe
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu w 2016 roku (ISBN 978-83-231-3714-6) stanowigca
osiggniecie naukowe zgtoszone do postepowania habilitacyjnego;

3. poswiadczong kopie dyplomu doktorskiego (zatgcznik 1);

4. autoreferat przedstawiajacy opis dorobku i osiagnie¢ naukowych w jezyku polskim (zatacznik 2)
i angielskim (zatacznik 3);

5. wykaz opublikowanych prac naukowych (zatgcznik 4);

6. informacje o wspotpracy naukowej, dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzacji nauki
(zatacznik 5).

Wszystkie wyzej wymienione dokumenty zostaty dostarczone w formie drukowanej i elektronicznej.

WIZERUNEK NAUKOWY HABILITANTKI

Dr n. biol. Aleksandra Burkowska-But ukoriczyta w 1994 roku studia na Wydziale Biologii i Nauk o
Ziemi Uniwersytetu Mikotaja Kopernika (UMK) w Toruniu uzyskujac tytut magistra w specjalnosci biologia
molekularna. W tym samym roku rozpoczeta studia doktoranckie na swej macierzystej uczelni w
Zaktadzie Mikrobiologii Srodowiskowej i Biotechnologii. Po ich ukoriczeniu podjeta w tymze Zakiadzie
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prace naukowg pefnigc w okresie od stycznia 1999r. do wrzesnia 2006r. funkcje asystenta. Jej praca
naukowa w tym okresie zostata zwienczona publiczng obrong rozprawy doktorskiej pt. ,Wptyw
substancji humusowych na rozwoj i aktywno$¢ metaboliczng wodnych bakterii heterotroficznych”. Na
podstawie przedstawionej rozprawy i po zfozeniu wymaganych egzaminéw, mgr Aleksandra Burkowska
uzyskata uchwatg Rady Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi UMK stopiert doktora nauk biologicznych w
specjalnosci biologia, a sama rozprawa zostata uznana za wyrdzniajacy sie i uzyskata nagrode J.M.
Rektora UMK. Owczesnym promotorem zaréwno pracy magisterskiej, jak i rozprawy doktorskiej obecne;
Habilitantki byt prof. dr hab. Wojciech Donderski. Po obronie doktoratu, od pazdziernika 2006r. do chwili
obecnej, dr n. biol. Aleksandra Burkowska-But jest zatrudniona na stanowisku adiunkta w Zakfadzie
Mikrobiologii Srodowiskowe;] i Biotechnologii UMK.

Konsekwencja etapow ksztatcenia, rozwoju kariery zawodowe] i wspotpracy naukowo-badawczej
w grupie prof. dr hab. Wojciecha Donderskiego swiadczy o swiadomym wyborze Sciezki zawodowego
rozwoju i naukowych fascynacji Habilitantki. W dziatalnosci naukowo-badawczej dr n. hiol. Aleksandry
Burkowskiej-But mozna wyrdznic nastepujgce obszary zainteresowan:

1. mikrobiota wody, ze szczegdinym uwzglednieniem substancji humusowych zbiornikow wodnych i
ich wptywu na drobnoustroje. Dr n. biol. Aleksandra Burkowska-But zajmowata sie ich
oddziatywaniem na funkcjonowanie organizmoéw zasiedlajacych ekosystemy wodne. Wykazata
m.in. iz, substancje humusowe mogg zardéwno stymulowac, jak i hamowad rozwdj i aktywnosé
metaboliczng bakterii, a efekty te zaleza od stezenia i pochodzenia zarowno substancji
humusowych, jak i drobnoustrojow. Wykazata tez, ze bakterie heterotroficzne réinych grup
taksonomicznych s3a zdolne do rozkfadu i wykorzystania substancji humusowych jako jedynego
Zrodfa wegla i azotu, choc nie rozktadajg ich jadra aromatycznego, utylizujgc jedynie peryferyczne
fragmenty czasteczek;

2. ekologia mikroorganizméw woéd powierzchniwych i gtebinowych. Dr n. biol. Aleksandra
Burkowska-But kontynuujac badania substancji humusowych dowiodta, ze stymulowanie rozwoju
drobnoustrojow jest scisle zalezne od stezenia tychze substancji, ktére moga zaréwno pobudzac,
jak i by¢ inhibitorami rozwoju mikrobioty wodnej. Habilitantka pokazata tez, iz dziatanie ochronne
przed oddziatywaniem promieniowania UV substancje humusowe wykazuja tylko w odniesieniu do
niektérych rodzajéw aktywnosci komdérek bakteryjnych (takich jak synteza DNA), natomiast dla
innych (np. synteza biatka) mogg stanowic dodatkowy inhibitor. Dowiodfa ponadto, ie liczebnos¢ i
sktad filogenetyczny bakterii sa rozne w mikrowarstwie powierzchniowej | wodzie
podpowierzchniowej, wykazujgc przy tym zmiennosc sezonowa, a nateienie Swiatta |
promieniowanie UV okazaty sie najwainiejszymi czynnikami $rodowiskowymi réznicujgcymi te
warstwy wody. Ponadto, dr n. biol. Aleksandra Burkowska-But, badajac wody gtebinowe
zaobserwowata istotny wptyw procesu utleniania pirytu przez bakterie Thiobacillus denitryficans
na ksztaftowanie sie stezen jonow siarczanowych w glebokim plejstocenskim poziomie
wodonosnym. Problemy ekologii ,wdd cieptych” (np. zbiornikéw z antropogenicznie
przeksztatconymi wodami obiegu chiodzenia elektrowni lub tez basendw uzdrowiskowych czy
rekreacyjnych) i zwigzane z tym badania prowadzone przez Habilitantke zaowocowaty uzyskaniem
waznych z punktu widzenia zdrowia publicznego wynikdow. Stwierdzita Ona m.in., ze w strefie



klimatu umiarkowanego, naturalne zbiorniki wodne, podlegajgce termicznemu zanieczyszczeniu
moga stanowic¢ istotna nisze dla rozwoju patogennych ameb, towarzyszgcych im bakterii
Legionella pneumophila i stanowi¢ zagroienie m.in. dla osob uprawiajacych sporty wodne.
Réwniez sztuczne ekosystemy wodne mogg sprzyjac tego rodzaju zagrozeniom, co Habilitantka
wykazata w odniesieniu do zagrozen powodowanych przez bakterie L. pneumophifa w basenach
uzdrowiskowych wykorzystywanych w balneoterapii oraz basenach rekreacyjnych zasilanych
wodami termalnymi;

. mikrobiologia powietrza i gleby. W obu tych aspektach, dr n. biol. Aleksandra Burkowska-But
prowadzita jako kierownik lub realizowata jako gowny wykonawca projekty badawcze dotyczace
m.in. wplywu sktadowiska odpadéw komunalnych na jakos¢ mikrobiologiczng powietrza i gleby czy
oceny jakosci higienicznej powietrza polskich uzdrowisk. W pierwszym przypadku Habilitantka
potwierdzita, ze funkcjonujgce skifadowisko odpaddw komunalnych wywiera niewatpliwie
negatywny wpiyw na jakos¢ mikrobiologiczng powietrza zaréwno w miejscu deponowania
odpadow, jak i w bezposrednim jego otoczeniu. Emitowany przez sktadowisko bioaerozol jest
Zrodiem niebezpiecznych dla cztowieka bakterii. Sktadowisko odpadéw komunalnych wywiera tez
negatywny wplyw na Srodowisko glebowe, a najwieksze ryzyko sanitarne zwigzane jest z
wystepowaniem w glebie pateczek z rodzaju Salmonella, Clostridium perfringens oraz hakterii
grupy coli, cho¢ odpowiednio prowadzony proces rekultywacji znacznie ogranicza ewentualny
negatywny wplyw skiadowiska, ktdrego eksploatacje juz zakonczono. Tematyka zwigzana z
zanieczyszczeniem powietrza w miejscowosciach uzdrowiskowych stata sie kanwg lJej
zaawansowanych i pogtebionych badan, ktére legly u podstaw przygotowania rozprawy
habilitacyjnej. Uczestnictwo Habilitantki w badaniach w ramach miedzynarodowego projektu pt.
»Kultura funeralna elit | Rzeczypospolitej w XVI-XVIIl wieku na terenie Korony i Wielkiego Ksiestwa
Litewskiego. Proba analizy interdyscyplinarnej" pozwolito Jej dowiesc, ze wnetrza krypt oraz
materiaty w nich zgromadzone s3 silnie skazone mikrobiclogicznie, zaréwno przez bakterie, jak i
grzyby, a liczebnosci drobnoustrojéw w badanych szczatkach ludzkich i w powietrzu, wskazujg na
koniecznosc¢ zachowania szczegdlnej ostroznosci w trakcie prac archeologicznych powodujacych
emisje tego rodzaju bioaerozoli. Prace Habilitantki zaowocowaty m.in. opracowaniem zalecen
zapewniajgcych bezpieczenstwo pracy w kryptach;

. badania nad substancjami o wtasciwosciach biobdjczych. Uczestnictwo dr n. biol, Aleksandry
Burkowskiej-But w kilku grantach finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki zaowocowato
ciekawymi badaniami, w ktorych Habilitantka wykazata, e chitynazy pochodzenia
mikrobiologicznego majg wiasciwosci grzybobdjcze w stosunku do niektérych fitopatogenow | a
chitynazy promieniowcow z rodzaju Streptomyces wykazujg silniejsze  wiasciwosci
przeciwgrzybowe niz chitynazy bakterii. Habilitantka podejmowata tez badania nad mozliwoscia
stosowania biobdjczych substancji nowej generacji na bazie N-halamin potwierdzajac wiasciwosci
biobojcze powierzchni polimeréw z wbudowanymi N-halaminami, co pozwala na zastosowanie
tych materiatow w przedmiotach codziennego uzytku czy wyposazenia przychodni i szpitali,
zabezpieczajac je przed zasiedlaniem przez mikroorganizmy patogenne. Wszystkie te prace
posiadaja ogromny walor poznawczy i bardzo duze znaczenie praktyczne.



Podsumowujgc mozna smiato stwierdzi¢, ze rozwdj naukowy i zawodowy Habilitantki nalezy
uznac za prawidtowy i spojny. Dr n. biol. Aleksandra Burkowska-But jest pracownikiem naukowym o
scisle sprecyzowanych i koherentnych zainteresowaniach badawczych, ktére z inwencja i wyczuciem
stale poszerza oraz z konsekwencjg realizuje.

OCENA DOROBKU NAUKOWEGO | WSPOEPRACY NAUKOWO-BADAWCZEJ

Dorobek naukowy dr n. biol. Aleksandry Burkowskiej-But to: 37 publikacji o charakterze
oryginalnych prac tworczych, w tym 25 publikacji w czasopismach z bazy JCR i 12 w innych
recenzowanych czasopismach, wymienionych w wykazie B Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyiszego
(MNISW). W 16 sposrod tych prac Habilitantka jest pierwszym autorem, a w 12 drugim. Dr n. biol.
Aleksandra Burkowska-But jest tez autorem 1 monografii, gtdéwnym autorem dwdch rozdziatow i
wspotautorem kolejnych dwdéch rozdziatéw w monografiach. Wedtug bazy Web of Science (WoS), do tej
pory publikacje dr n. biol. Aleksandry Burkowskiej-But byty cytowane 65 razy. Mocng pozycje naukowg
Habilitantki potwierdzajg tez sumaryczne liczby punktow uzyskane za publikacje, wynoszgce w przypadku
wartosci wspotczynnika impact factor (IF) — 30,895, a w przypadku punktacji MNiSW — 602. Indeks
Hirscha dr n. biol. Aleksandry Burkowskiej-But wedtug WoS wynosi 4.

O znaczeniu problematyki naukowo-badawczej podejmowanej przez dr n. biol. Aleksandre
Burkowska-But dla krajowej i Swiatowej nauki Swiadczg tez liczne projekty badawcze, w ktérych brata
czynny udzial. Habilitantka uczestniczyta dotychczas w 1 miedzynarodowym (jako wykonawca), 6
krajowych (w 1 jako kierownik i w 3 jako gtéwny wykonaweca) i 4 uczelnianych grantach (we wszystkich
petnigc role kierownika). Wyniki prac naukowo-badawczych byty przez dr n. biol. Aleksandre Burkowska-
But regularnie prezentowane na miedzynarodowych oraz krajowych konferencjach i sympozjach
naukowych. Habilitantka jest autorem lub wspétautorem 45 miedzynarodowych i 32 krajowych
streszczen opublikowanych w wydawnictwach konferencyjnych. Sposrdd nich, w 12 miedzynarodowych i
14 krajowych konferencjach naukowych brata aktywny udziat poprzez prezentacje ustne lub posterowe.

Na uwage zastuguja tez odbyte przez dr n. biol. Aleksandre Burkowska-But staze w zagranicznych (1 staz
w Czechach w ramach programu ,ERAZMUS+") i krajowych (w Sopocie, Stupsku i Olsztynie) placowkach

naukowo-badawczych. Dr n. biol. Aleksandra Burkowska-But byfa tez recenzentem 1 miedzynarodowego
(z French National Institute for Agricultural Research) i 1 krajowego (z Komitetu Badan Naukowych)
projektu badawczego oraz 10-krotnie recenzowata publikacje naukowe dla czasopism posiadajgcych IF.
Na szczegdlne podkreélenie zastuguje tez fakt, iz dr n. biol. Aleksandra Burkowska-But za swoje
osiggnigcia naukowe zostata 3-krotnie uhonorowana nagrodami zespotowymi oraz 3-krotnie
wyroznieniami J.M. Rektora UMK,

Dr n. biol. Aleksandra Burkowska-But prowadzi réwniez wspdtprace z firmami, przez co stara sie
wdraza¢ opracowane naukowe rozwiazania do praktyki. Przyktadami moga by¢ tu m.in. opracowanie
bioinokulantu Bacto Tech PR wspomagajgcego proces bioremediacji gleb zanieczyszczonych
substancjami ropopochodnymi, biopreparatu wspomagajgcego remediacje gleby skazonej olejem
transformatorowym czy inokulantu mikrobiologicznego stuzgcego otrzymywaniu pasz wysokiej jakosci.



W Swietle powyzszych faktow, zarowno dorobek naukowy dr n. biol. Aleksandry Burkowskiej-
But, jak i Jej aktywnos¢ w zakresie wspoipracy naukowo-badawczej zastuguja na wysoka ocene.

OCENA MONOGRAFII, JAKO OSIAGNIECIA STANOWIACEGO PODSTAWE O UBIEGANIE SIE O NADANIE
STOPNIA NAUKOWEGO DOKTORA HABILITOWANEGO

Osiggnigcie naukowe dr n. biol. Aleksandry Burkowskiej-But w postaci monografii zatytutowanej
»T§Znie jako czynnik ksztattujgcy mikrobiologiczng jakos¢ powietrza w uzdrowisku” jest zwartym drukiem
o typowym uktadzie liczagcym 157 stron. Jest ona dedykowana problematyce oceny mikrobiologicznego
zanieczyszczenia powietrza na terenie uzdrowisk nizinnych ze szczegdlnym uwzglednieniem otoczenia
naturalnych inhalatoriow. W wielu naukowych srodowiskach, w tym takze i tych aktywnych na polu
medycyny, uzdrowiska traktowane sg jako ,relikt XIX wieku, ktdry cudem przetrwat XX stulecie i stanowi
catkowity anachronizm w XXI wieku”. Tak sformutowanej opinii w wywazony i przede wszystkim
naukowy sposob przeciwstawia sie rozprawa dr n. biol. Aleksandry Burkowskiej-But, postrzegajaca
uzdrowiska jako jedng z form lecznictwa, profilaktyki medyczne] i rehabilitacji. W swej pracy Habilitantka
skupia swa uwage na jakosci mikrobiologicznej powietrza, a wiec tej czeéci sktadowej srodowiska
naturalnego, ktéra bez watpienia wywiera ogromny wpltyw na zdrowie. Tematyka rozprawy zostala
wybrana w petni zasadnie, jest unikalna i ma bezsprzecznie walor nowosci. Pierwsze (i wlasciwie
dotychczas jedyne) prace badawcze poswigcone tej problematyce powstaty w latach 60. i 70. ubiegtego
stulecia, ale byly one wowczas sitg rzeczy prowadzone z wykorzystaniem instrumentarium i technik
badawczych, ktore nie sg juz dzis z analitycznego punktu widzenia uznawane za wiarygodne. Zatem
rozprawa dr n. biol. Aleksandry Burkowskiej-But wypetnia luke w tym wzgledzie i stanowi nowe oraz
istotne uzupetnienie wiedzy w obszarze aerobiologii. Rozprawa ma tytut adekwatny do jej tresci, jest
swietnie skonstruowana pod wzgledem jej formy, objetosci i przejrzystosci. Posiada poprawny podziat
tresci na jasno i czytelnie wyrdznione czgsci, rozdziaty i podrozdziaty, Zawarte w niej tabele i rysunki sa
istotne dla jej tresci i potwierdzajg ich przydatnosc dla ilustracji opisanych w tekscie zaleznoéci. Rozprawa
jest przygotowana z wielkg starannoscig jezykowgq i estetyka jej wykonania pod tym wzgledem zastuguje

na wyroznienie. Pismiennictwo przedmiotu wykorzystane w tresci rozprawy jest prawidtowo dobrane i
jego przywotanie w petni merytorycznie uzasadnione.

Gtownym celem badan dr n. biol. Aleksandry Burkowskiej-But byto okreslenie wptywu aerozolu
solankowego emitowanego przez teznie na mikrobiologiczng jakos¢ powietrza atmosferycznego w
uzdrowisku, szczegdlnie w otoczeniu otwartych inhalatoriéw. Dla jego realizacji, Habilitantka wyznaczyta
sobie nastepujace szczegdtowe cele badawcze:

1. dokonanie dlugoterminowej, ilosciowe] i jakosciowej analizy aerozoli bakteryjnych i grzybowych na
terenach miejskich, uzdrowiskowych i w otoczeniu otwartych inhalatoriow uzdrowiska
Ciechocinek;

2. przeprowadzenie, na podstawie uzyskanych wynikdw, oceny mikrobiologicznego zanieczyszczenia
powietrza atmosferycznego na terenie uzdrowiska Ciechocinek;

3. przeanalizowanie wptywu czynnikow mikroklimatycznych, zmiennosci sezonowej i lokalizacji
punktow pomiarowych w uzdrowisku na mikrobiologiczng jakos¢ powietrza;



4. poréwnanie mikrobiologicznej jakosci powietrza w Ciechocinku i Inowroctawiu, tj. uzdrowiskach
dysponujacych tezniami solankowymi i charakteryzujgcymi sie odmienng struktura urbanistyczng;

5. oznaczenie bioréznorodnosci drobnoustrojow wystepujgcych w solankach tezniowych Ciechocinka
oraz ocena ich wptywu na sktad bioaerozoli w otoczeniu inhalatoriéw;

6. ocena mozliwosci przezywania szczepdw bakterii potencjalnie patogennych w solankach w
roznych warunkach troficznych i temperaturowych, z uwzglednieniem tworzenia biofilmu, jako
mechanizmu umozliwiajacego przetrwanie drobnoustrojow w niekorzystnych warunkach.

Badania przeprowadzono w formie diugoterminowego monitoringu w latach 2005-2011 w
Ciechocinku, uzdrowisku nizinnym, w ktdrym znajduje sie najstarszy i najwiekszy kompleks tezni
solankowych w Polsce oraz w Inowroctawiu, miescie réwniez dysponujacym tezniami, ale posiadajacym
odmienny od Ciechocinka uktad urbanistyczny z wyraZnie zaznaczong czescig przemystowa. Pomiarami
objgto tereny miejskie, uzdrowiskowe i strefy bezposredniego oddziatywania inhalatoriow. W rezultacie
przeprowadzonych badan i na bazie uzyskanych wynikow, Habilitantka sformutowata wnioski, z ktérych
najwazniejsze potwierdzajg, ze:

1. aerozol solankowy emitowany przez otwarte inhalatoria ma pozytywny wptyw na mikrobiologiczng
jakos¢ powietrza, a na terenach objetych jego oddziatywaniem liczebno$¢ drobnoustrojéw w
powietrzu jest nizsza niz na pozostatych terenach (rekreacyjnych i typowo miejskich) uzdrowisk
Ciechocinek i Inowroctaw. Zatem powietrze na terenach otaczajgcych otwarte inhalatoria
solankowe moina uzna¢ za mikrobiologicznie czyste, a ich budowanie za skuteczny sposdb
poprawy jakosci powietrza w uzdrowiskach;

2. na liczebnos¢ drobnoustrojow w powietrzu, wykazujaca sezonowa zmiennos¢, wptyw ma przede
wszystkim lokalizacja stanowiska badawczego. Oznacza to, ze w celu dokonywania obiektywnej
oceny mikrobiologicznej jakosci powietrza w uzdrowiskach nalezy przeprowadza¢ pomiary
dtugoterminowe, a stanowiska badawcze powinny obejmowac swoim zasiegiem catg miejscowosé;

3. w powietrzu uzdrowiska Ciechocinek wystepujg (w stosunkowo niskich steieniach) bakterie
saprofityczne i jedynie sporadycznie pojawiajg sie gatunki potencjalnie chorobotwoércze, co
potwierdza uzdrowiskowy charakter tejze miejscowosci. Badania Habilitantki sq pierwsza tak
kompleksowa préba scharakteryzowania biordznorodnoéci drobnoustrojow zasiedlajacych solanki
tezniowe i emitowanych do powietrza wokét nich;

4. solanki emitowane przez otwarte inhalatoria nie stanowig istotnego Zrédta mikroorganizméw
emitowanych do powietrza uzdrowiska, a obecne w nich drobnoustroje to niepatogenne
mikroorganizmy zwigzane ze srodowiskami stonymi.;

5. w solankach tezniowych z Ciechocinka rozwdj bakterii potencjalnie patogennych (Staphylococcus
aureus, Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella pneumoniae) jest mozliwy, jednak przezywalnosé tych
szczepOw maleje wraz ze wzrostem zasolenia probki. Obecno$¢é w solankach zanieczyszczer
organicznych wydtuza czas przezycia potencjalnie patogennych bakterii i sprzyja ich namnazaniu.
Oznacza to, Ze wprowadzenie zanieczyszczert organicznych podczas eksploatacji i zabiegdw
technicznych dokonywanych na tezniach moze stymulowa¢ rozwoj drobnoustrojéw obecnych w
solankach. W zwigzku z tym nalezy zapobiega¢ dostawaniu sie zanieczyszczen do solanki, a wody
solankowe powinny by¢ poddawane statej kontroli mikrobiclogicznej;



6. przeprowadzone badania w zasadzie wykluczyly mozliwos$¢ tworzenia biofilmu bakteryjnego przez
badane patogeny ukfadu oddechowego (S. aureus i P. aeruginosa) w warunkach naturalnych dla
otwartych inhalatoriow, czyli solankach czystych na gatazkach tarniny. Wybdr tarniny jako
materiatu wypetniajgcego teinie jest stuszny nie tylko ze wzgledéw techniczno-konstrukeyjnych,
ale i utylitarnych. Obecnos¢ garbnikéw wyklucza bowiem mozliwosc formowania sie biofilmu, co
sprawia, ze otoczenie tezni jest bezpieczne pod wzgledem higienicznym dla kuracjuszy i turystow.
Whniosek ten w moim przekonaniu stanowi szczegolnie cenne novum niniejszej pracy.

Badania w ramach niniejszej rozprawy zostaly przez Habilitantke dobrze zaplanowane i
prawidiowo przeprowadzone z uwzglednieniem zaréwno nowoczesnego podejécia do problemu
mikrobiologicznej kontaminacji powietrza, jak i obowigzujgcych dzis w aerobiologii trendow. Metodyka
badan zastosowana w pracy byta nowoczesna (by wspomnie¢ tu tylko identyfikacje drobnoustrojéw
technika MALDI TOF MS czy sekwencjonowanie nowej generacji) i zostata celowo oraz skutecznie
zaaplikowana. Tak przeprowadzone badania wraz z dogtebng ich analiza (w tym i statystyczng)
zmierzajacg do wyjasnienia obserwowanych zjawisk i krytycznym ich ujeciem na tle innych wynikéw
badan dostgpnych w Swiatowym pismiennictwie przedmiotu z tego obszaru swiadczg o znacznej
dojrzatoéci naukowej Habilitantki. W mojej opinii, tak opracowane rezultaty analiz w sposéb w petni
uzasadniony pozwolity dr n. biol. Aleksandrze Burkowskiej-But na sformutowanie spdjnych logicznie i
adekwatnych do uzyskanych wynikéw wnioskdw o duzym znaczeniu praktycznym. Bez watpienia wasztat
naukowy Habilitantki wykazuje wysoki merytorycznie poziom, ktéry w petni predestynuje Jg do ubiegania
sie o stopien naukowy doktora habilitowanego.

OCENA DZIAtALNOSCI DYDAKTYCZNE! | ORGANIZACYJNE)

Dr n. biol. Aleksandra Burkowska-But jest aktywnie zaangaiowana w prace dydaktyczng
macierzystego Zakfadu, W ramach tej dziatalnosci prowadzi: a) wyktady z mikrobiologii przemystowej,
utylizacji odpadow i bioaugmentacji na kierunkach biotechnologia oraz ochrona srodowiska
realizowanych w UMK; b) cwiczenia z mikrobiologii ogdlnej, srodowiskowej, wody i sciekdw,
przemystowej, biotechnologii srodowiskowej i ochrony $rodowiska, bicaugmentacji, utylizacji odpadow,
chamii ogolnej i analitycznej, analizy chemicznej i podstaw chamii; ¢) zajecia fakultatywne z mikrobiologii
zywnosci, zastosowann mikrobiologii w ochronie s$rodowiska, bioaugmentacji oraz sukces;ji
mikrobiologicznej na zwtokach kregowcow. Zakres i interdyscyplinarnos¢ wyzej wymienionych zagadnien
$wiadczy o niewatpliwym talencie dydaktycznym i szerokiej wiedzy Habilitantki. Whniosek ten
potwierdzajg tez osiggniecia dr n. biol. Aleksandry Burkowskiej-But na polu opieki naukowej nad
studentami. Habilitantka sprawowata bowiem do tej pory opieke naukowa nad przygotowaniem 21 prac
dyplomowych w ramach pracowni dyplomowej i 33 prac magisterskich w ramach pracowni
specjalistycznej w Zakfadzie Mikrobiologii Srodowiskowej i Biotechnologii UMK. W swoim dorobku
dydaktycznym, dr n. biol. Aleksandra Burkowskiej-But ma rowniez prace w charkterze promotora
pomocniczego rozprawy doktorskiej realizowanej na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska UMK w
Toruniu. Habilitantka jest tez wspdtautorem skryptu ,Podstawy mikrobiologii w teorii i praktyce”
wydanego w 2013r. przez Wydawnictwo Naukowe UMK, Wszystkie te aktywnosci, w mojej opinii
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jednoznacznie potwierdzajg posiadanie przez dr n. biol. Aleksandre Burkowska-But przymiotow jakimi
powinien charakteryzowac sie samodzielny pracownik naukowy.

Dr n. biol. Aleksandra Burkowska-But aktywnie dziata réwniez na polu organizacyjnym. Byta m.in.
sekretarzem komitetu organizacyjnego Konferencji Hydromikrobiologicznej, cztonkiem komitetu
naukowego Kopernikariskiego Seminarium Doktoranckiego i Kopernikariskiego Sympozjum Studentéw
Nauk Przyrodniczych. Sprawowata te:z czterokrotnie funkcje sekretarza Uczelniane] Komisji
Rekrutacyjnej. Ta wieloletnia juz dziatalno$¢ organizacyjna Habilitantki $wiadczy w mojej opinii o
wysokim uznaniu dla Jej merytorycznej wiedzy i umiejetnoséci organizacyjnych. Opinia ta wydaje sie nie
by¢ odosobniona, bowiem J.M. Rektor UMK nagrodzit dr n. biol. Aleksandre Burkowska-But czterokrotnie
w latach 2007-2010 nagroda wiasnie za dziatalno$¢ organizacyjna.

Dr n. biol. Aleksandra Burkowska-But od wielu lat prowadzi tez szerokg dziatalnosé
popularyzatorska nauki. Od 2001 roku byta zaangazowana m.in. w: prowadzenie warsztatéw w ramach
Torunskiego Festiwalu Nauki i Sztuki oraz Nocy Biologéw i Dnia Otwartego Wydziatu Biologii i Ochrony
Srodowiska, wspéforganizacje pokazéw w ramach Toruriskiej Nocy Naukowcéw, opieke nad Uczelnianym
Zespotem Badawczym gimnazjalistéw w ramach projektu ,Rozwéj przez kompetencje”, prowadzenie
zaje¢ dla dzieci i miodziezy gimnazjalnej w ramach Uniwersytetu Dzieciecego oraz Uniwersytetu
Mtodych, zajecia pokazowe dla ucznidw szkét podstawowych, gimnazjow i licedw oraz organizacje (we
wspotpracy z I1zbg Gospodarcza ,Wodociagi Polskie”) kursow poswieconych mikrobiologicznym metodom
badania wody i sciekow.

WNIOSEK KONCOWY

Caty dorobek naukowy dr n. biol. Aleksandry Burkowskiej-But jest tematycznie zwarty i
merytorycznie spojny. Habilitantka jest konsekwentna w zakresie wyboru tematyki badawczej zwigzanej
z dziatalnoscig naukowsg, a ta jest swietnie uzupetniona wieloletnim doswiadczeniem zawodowym i
organizacyjnym. ,Osiggniecie naukowe” w postaci monografii potwierdza umiejetnos¢ dokonywania
przez Habilitantke wyboréw interesujacych zagadnien badawczych, Jej rozlegta wiedze i znakomity
warsztat naukowy, wnosi do nauki nowe informacje o charakterze poznawczym, ktore majg mozliwosé
szerokiego ich zastosowania w praktyce analityczne].

W mojej opinii dr n. biol. Aleksandra Burkowska-But spetnia kryteria i wymogi stawiane
kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego okreslone w stosownych przepisach Ustawy
z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz.U. z 2016 r. poz. 882 ze zm.). W zwiagzku z tym zwracam sie do Wysokiej Rady Wydziatu Biologii
i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu z wnioskiem o nadanie Pani dr n. biol.
Aleksandrze Burkowskiej-But stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
biologicznych, w dyscyplinie biologia.




