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Ocena osiagnigcia naukowego oraz dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
Pani dr Aleksandry Burkowskiej-But w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym na
Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Mikolaja Kopernika w Toruniu w

dziedzinie nauk biologicznych, w dyscyplinie — biologia

Niniejsza ocena powstata na podstawie analizy dostarczonych dokumentéw, obejmujacych:
- posiadany dyplom i stopnien naukowy

- informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych,

- wskazanie osiagniecia naukowego: “Teznie jako czynnik ksztaftujgcy mikrobiologiczng
Jjakosc powietrza w uzdrowisku”, opublikowanego w 2016 w Wydawnictwie Naukowym

Uniwersytetu Mikolaja Kopernika, ktorego recenzentem wydawniczym byt dr hab. Krzysztof

Fraczek;
- omowienie osiggnig¢ naukowo-badawezych przed i po uzyskaniu stopnia doktora

- podsumowanie ilosciowe dorobku naukowego
Wymienione dokumenty zostaty przygotowane zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 14 marca
2003 roku (z pozniejszymi zmianami): Prawo o szkolnictwie wyzszym, ustawy o stopniach

naukowych i tytule naukowym oraz ustawy o stopniach i tytule w zakresie sztuki.

I. Wyksztalcenie i praca zawodowa:

Pani dr Aleksandra Burkowska-But uzyskata tytul magistra na Wydziale Biologii i Nauk o
Ziemi Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w roku 1994, Pracg magisterskg pt. ., Wphw réznych
stezen substancji  humusowych ma wlasciwosci fizjologiczne bakterii planktonowych
wyizolowanych z jeziora Czarne”, wykonala pod kierunkiem prof. dr hab. Wojciecha
Donderskiego. Po ukonczeniu studiow podjela studia doktoranckie na Wydziale Biologii i
Nauk o Ziemi Uniwersytetu Mikolaja Kopernika, ktére zakoniczyta pod kierunkiem prof. dr
hab. Wojciecha Donderskiego praca doktorska w roku 2004 pt. . Wphw substancji
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humusowych na rozwdj i aktywnosé metaboliczng wodnych bakierii heterotroficznych”. Prace
naukows realizowata poczatkowo jako doktorant a potem asystent i adiunkt do chwili obecnej
w  Zakladzie Mikrobiologii Srodowiskowej i Biotechnologii Uniwersytetu Mikolaja
Kopernika.

Zainteresowania badawcze Pani dr Aleksandry Burkowskiej-But dotycza bardzo
waznych zagadnien zwigzanych z bior6znorodnoscia i rolg mikroorganizméw zawieszonych
W powletrzu atmosferycznym w ksztaltowaniu jego zdrowotnogci i mikroklimatu. Poniewaz
uwalnianie drobnoustrojéow z réznych Zrodel  naturalnych i antropogenicznych, ich
przemieszczanie sig 1 Zywotnos¢ wywieraja istotny wplyw na jako$é zycia czlowieka, podjete
przez Autorke zagadnienia, dotyczace analizy skladu konsorcjum mikrobiologicznego
zasiedlajgcego aerozole formowane w otoczeniu tgzni solankowych w Ciechocinku, wysoko
cenionego uzdrowiska przewleklych choréb ukladu oddechowego, naleza do wyjatkowych

pod wzgledem naukowym i aplikacyjnym.

II. Ocena osiagni¢cia naukowego:

W przedstawionej do oceny monografii:” Teinie jako czynnik ksztaltujgcy
mikrobiologiczng  jakos¢ powietrza  w  uzdrowisku”, opublikowanego w2016 w
Wydawnictwie Naukowym Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, ISBN 978-83-231-3714-6,
Autorka skoncentrowala si¢ na przedstawieniu zrédel mikrobiologicznego zanieczyszczenia
powietrza, cyklu zyciowym mikroorganizméw w atmosferze, opisie liczebnosci bakterii w
powietrzu réznych srodowisk naturalnych i antropogenicznych, wystepujacych w roznych
krajach Swiata. Znaczng uwage skupila na bardzo trwalych w powietrzu atmosferycznym
formach zarodnikéw i fragmentach grzybéw pleéniowych. Okazalo sig¢ bowiem, e oprécz
dominujgcych Gram-dodatnich bakterii z typu Proteobacteria oraz Firmicutes, Actinobacteria
I Bacterioidetes stwierdzila rowniez wystepowanie licznych zarodnikow grzybéw z rodzajow:
Alternaria, Cladosporium, Aspergillus, Penicillium oraz Epicoccum.

Przedstawiajac znaczenie bioaerozoli dla zdrowia czlowieka Autorka analizuje
dwojaka role mikroorganizméw je zasiedlajacych. Z jednej strony ogromnie pozytywna
oczyszczajaes, z drugiej zas zdecydowanie negatywng ze wzgledu na mozliwo$¢ zasiedlania
tego podloza przez saprofityczne mikroorganizmy z rodzajow: Bacillus, Micrococcus,
Sarcina, Staphylococcus — oraz szczegélnie niebezpieczne przy inhalacjach bioaerozole
patogenne zawierajgce liczne gatunki chorobotworeze jak: Staphylococcus aureus, Neisseria
meningitidis, ~ Ralstonia  paucula, ~Mycobacterium  tuberculosis, mogace wywolaé
niebezpieczne schorzenia drog oddechowych. Dlatego tez formutujac zalozenia badawcze

Autorka poddala analizie zaréwno jakosciowej jak i ilosciowej zmiennosé S€ZoNnowgy
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biaerozoli bakteryjnych i grzybowych w otoczeniu inhalatoréw uzdrowiska Ciechocinek,
Inowroclaw i poréwnawczo w obszarze miejskim. Umozliwilo to dokonanie w oparciu o
zastosowane analizy statystyczne: Statistica 6.0, analiz¢ wariancji ANOVA, test post-hoc
Tukey’a oraz wyznaczenie wsp6lczynnikéw korelacji Pearson’a dokonanie oceny skazenia
mikrobiologicznego powietrza w badanych $rodowiskach, wykazanie zmiennosci sezonowej i
punktowej w rozcigglosci czterech lat testowych ((2005-2008) a ponadto dokonania analizy
bioroznorodnosci drobnoustrojow w solankach tgzniowych. Do wykonania tej czesci badan
Autorka  wykorzystala najnowsze dostepne narzedzia badawcze jak izolacje
metagenomowego DNA z komoérek mikroorganizméw zatrzymanych na poliweglanowych
filtrach powietrza, wyznaczenie jego stezenia, a nastgpnie przeprowadzenie amplifikacji
sekwencji 16S rDNA w reakeji PCR przy uzyciu polimerazy i uniwersalnych starteréw dla
domeny Bacteria i Archaea,

Po przeprowadzeniu analiz technikg Real-Time PCR z zastosowaniem zestawu Kapa
Library Preparation a nastepnie zestawu MiSeq Reagent Kit v3 Autorka przygotowata
material do sekwencjonowania z wykorzystaniem aparatu MiSeq. Uzyskane sekwencje 16S
rDNA poddala opracowaniu w oparciu o istniejace bazy informatyczne i ostatecznie wylonita
operacyjne jednostki taksonomiczne (OTUs) przy 97% poziomie identycznosci. Ten zakres
prac identyfikacyjnych Autorka wykonala we wspolpracy z Zakladem Mikrobiologii
Uniwersytetu Etvos w Budapeszcie.

Innym bardzo cennym elementem przedstawionych badan byla ocena zdolnosci
badanych mikroorganizméw do formowania blony biologicznej tzw. biofilmu w réznych
solankach i na galazkach tarniny. Biofilm, ktéry jest strukturg tréjwymiarowa, umozliwiat
mikroorganizmom prowadzenie procesow biochemicznych w  otoczeniu macierzy
zewnatrzkomorkowej (ang. exirapolimeric substances; EPS), zlozonej z biatek, cukrow i
tluszezow. Spelniajac funkcje ochronna w stosunku do bakterii w nim wystepujacych,
biofilm, funkcjonowal w zlozonym zbiorowisku nawet w niesprzyjajacych warunkach.

Okazato si¢ w wyniku przeprowadzonych badan powietrza, ze liczebnos¢ bakterii i
promieniowcéw w odniesieniu do calego obszaru uzdrowiska Ciechocinek wg. Polskiej
Normy (PN-89/Z-04111/02) stanowila podstawe zakwalifikowania do kategorii powietrza
niezanieczyszczonego bakteriami mezofilnymi (w 92%), B-hemolizujacymi (w 58%) oraz
promieniowcami (w 64%) natomiast srednio zanieczyszczonego bakteriami 0=
hemolizujacymi (w 62%). Wyniki wieloczynnikowej analizy wariancji wykazaly, Ze sposrod
badanych czynnikéw (temperatura, wilgotnos¢, predkos¢ wiatru) najbardziej istotnym
czynnikiem wplywajacym na liczebnos¢ mikroorganizméw w aerozolu jest temperatura.

Liczebnos¢ bakterii hemolizujacych w obszarze uzdrowiskowym dominowala w okresie
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letnim, natomiast gronkowce mannitolododatnie podobnie jak promieniowce przewazaly w
okresie jesiennym.

Na szczegolng uwage =zastuguje przeprowadzona przez Autorke analiza
identyfikacyjna bakterii mezofilnych, ktéra wykazala, ze wsréd dominujacych laseczek
(70,6%) wystepuja gatunki Bacillus subtilis, Bacillus cereus, Bacillus pumilus, Bacillus
mycoides, Bacillus muralis, Bacillus simplex, Bacillus circulans z rodzaju Bacillus oraz
gatunki Brevibacillus brevis oraz Brevibacillus agri z rodzaju Brevibacillus jak réwniez inne
stanowigce 0,9%. . Wsrod bakterii mezofilnych o formach ziarniakow, stanowigcych 25.6%
zidentyfikowano dominujacy rodzaj Siaphylococcus reprezentowany przez gatunki
Staphylococcus lentus, Staphylococcus epidermidis, Staphylococcus xylosus, Staphylococcus
aureus, z rodzaju Micrococcus gatunki Micrococcus luteus , Micrococcus roseus z rodzaju
Enterococcus: Enterococcus faecium, z rodzaju Aerococcus: Aerococcus viridans oraz inne
stanowigce 1.7%. Natomiast wsrod bakterii w formie pateczek (3.8%) zidentyfikowano
gatunki Pseudomonas Iuteola, Pseudomonas eruginosa, Pseudomonas xanthomarina z
rodzaju Pseudomonas, z rodzaju Serratia: Serratia liquefaciens, z rodzaju Aeromonas:
Aeromonas  hydrophila, ~ Stenotrophomonas: ~ Stenotrophomonas maltophila oraz inne
stanowigce 0,2%.

Obok analizy bakterii Autorka przedstawila réwniez bardzo cenng analizg jakosciows
1 ilosciowa grzybow plesniowych, osadzonych na pytach i zawieszonych w aerozolu, ktére
wyznaczajg stan epidemiologiczny powietrza. W czteroletnim okresie badan najwyzsza
liczebnos¢ grzybow plesniowych wykazano w okresie lata w miesigcach: czerwiec- sierpien,
ktéra ulegala istotnemu obnizeniu w miesigcach zimowych: styczed-luty. Zmienno$é ta
zostala potwierdzona jednoczynnikows analiza wariancji ANOVA w powietrzu uzdrowiska
Ciechocinek. Stopiefl zanieczyszczenia powietrza grzybami plesniowymi na terenie
uzdrowiska zostal przez Autorke zakwalifikowany (zgodnie z Polska Norma PN-89/Z-
04111/03) w 81,1% do kategorii powietrza czystego, jednakze w 12.6% do negatywnie
oddzialujacego na $rodowisko naturalne. Te wyniki sa cenne, gdyz grzyby plesniowe obok
pylkéw roslinnych moga stanowi¢ przyczyne alergii oddechowych. Wysoka réznorodnosé
gatunkowa grzybéw plesniowych, okreslona przez Autorke, wystgpowata gléwnie latem i

Aspergillus (7,9%), Penicillum (7,3%), Fusarium (6,3%), Mucor (4.2%) i Boirytis (1,1%).

jesienig, obejmujac  dominujace rodzaje: Cladosporium (57.9%), Alternaria (11,1%)

Wszystkie wystepujace rodzaje zaliczane s3 do alergenow plesniowych, mogacych
spowodowac katar alergiczny czy astme oskrzelowa, a niektére z nich zdolne sa do tworzenia
szkodliwych mikotoksyn. Badane przez Autorke proby powietrza z dwéch uzdrowisk

Ciechocinek i Inowroctaw nie wykazaly poziomu grzybéw plesniowych powyzej wartosci 10*
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jtkm™ co zgodnie z Polskag Norma wskazuje na poziom zagrazajacy Srodowisku
naturalnemu.

Do szcezegolnie interesujacej czesei opracowania nalezy analiza przezywalnosci
potencjalnych patogenow: Staphylococeus aureus, Pseudomonas eruginosa, Klebsielia
pneumoniae, pochodzacych ze zrédet antropogenicznych w solankach o zréznicowanym
zasoleniu od 5 do 27% NaCl. Okazalo si¢ bowiem, ze wszystkie objete badaniami bakterie sg
w stanie przetrwa¢ w warunkach zasolenia co najmniej 7 dni, zachowujac swoja zywotnosé
nawet przez okres 28 dni. Istotnym czynnikiem wplywajacym na wzmocnienie tej zywotnosci
okazala si¢ obecnos¢ materii organicznej w solance, podobnie jak podioze do tworzenia
biofilmu. Stad tez, jak wykazala Autorka, oddalanie sie¢ od otwartych inhalatoriow
skutkowato wzrostem liczebnosci bakterii, tak ze w odleglosci ok 50 m zanieczyszczenie
mikrobiologiczne powietrza nie réznito sie juz istotnie od stanowisk zlokalizowanych na
terenach miejskich.

Reasumujge pragne podkreslié, ze wykonane prace badaweze Pani dr Aleksandry
Burkowskiej-But przedstawione w osiagnieciu naukowym ” Tezinie jako czynnik ksztattujgcy
mikrobiologiczng jakos¢ powietrza w uzdrowisku” oceniam jako szczegoblnie wartosciowe,
gdyz wnosza istotny wklad w poznanie mikrobiologicznych zanieczyszezen powietrza,
liczebno$ci bakterii, promieniowceéw i grzybow plesniowych w odniesieniu do calego
obszaru uzdrowiska Ciechocinek. Ponadto rozpoznanie procesu tworzenia biofilmu na
powierzchni aerozoli, jego trwalosci i intereakeji z parametrami srodowiska dalo podstawe
oceny jako$ci powietrza w otoczeniu otwartych inhalatoriéw i obszarach miejskich. Na
szczegélng uwage zasluguje cykl badan po$wieconych analizie przezywalnosci
potencjalnych patogenéw aerozoli: Staphylococcus aureus, Pseudomonas eruginosa,
Kiebsielia pneumoniae, pochodzacych ze Zrédel antropogenicznych w solankach o

zréznicowanym zasoleniu.

Biorgc pod uwage powyisza charakterystyke, stwierdzam, ze osiggniecie naukowe
Pani dr Aleksandry Burkowskiej-But przedstawione w postaci monografii: T einie jako
czynnik ksztattujgcy mikrobiologiczng jakosé powietrza w uzdrowisku® moze  stanowié
podstawe do nadania Autorce stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie

nauk biologicznych, w dyscyplinie —biologia.
ITI. Ocena dorobku naukowego:

Dorobek naukowy Pani dr Aleksandry Burkowskiej-But sktada si¢ lacznie z 37 pozycji,
w tym 24 pozycje stanowig publikacje w czasopismach znajdujacych sie w bazie Journal

Citation Reports (JCR). Oryginalne prace badawcze stanowig 36 pozycji (4 przed uzyskaniem
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stopnia doktora, 32 po uzyskaniu stopnia doktora), 1 rozdzial w monografii, 4 rozdzialow w

monografiach wykonanych po doktoracie.

Habilitantka, szczegélnie po uzyskaniu stopnia doktora aktywnie uczestniczy w
migdzynarodowych (15) i krajowych (27) konferencjach i zjazdach naukowych, wielokrotnie

referujac wyniki swoich osiggnieg.

Laczny Impact Factor wedlug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z rokiem
opublikowania wynosi 30,895, laczna liczba punktow MNiSW =602.

Indeks Hircha wedlug bazy Web of Science (WoS):4, a indeks cytowan (bez autocytowan)
wynosi 65,

Powyzsze dane wskazuja, ze dorobek naukowy Habilitantki jest znaczacy i od czasu

ostatniego awansu powiekszyl sie zasadniczo.

Dorobek naukowy Pani dr Aleksandry Burkowskiej-But jest dosy¢ zréznicowany:
dotyczy ekologii mikroorganizméw wodnych, gdzie w obecnoéei substancji humusowych (SH)
Autorka poszukiwala stymulowania rozwoju drobnoustrojéow i dzialania ochronnego w
warunkach promieniowania UV. W badaniach wod glebinowych we wspélpracy z Zakladem
Geologii 1 Hydrologii UMK Autorka wykazata istotny wplyw utleniania pirytu przez

Thiobacillus denitryficans na poziom jonéw siarczanowych w glebokim poziomie wodonosnym.

Pani dr Aleksandra Burkowska-But wykonata pionierskie prace w ramach projektu NCN
nad monitoringiem mikrobiologicznym powietrza i gleby w rejonie rekultywowanego

skladowiska odpadow komunalnych w Toruniu, wyznaczajac kierunki do opracowania testow

cpidemiologicznych, dotyczgcych poprawy oddzialywania sktadowisk odpadéw na cztowieka.

Szczegolnie interesujacy jest wklad Autorki w badania prowadzone w ramach projektu
mig¢dzynarodowego ,,Kultura funeralna elit Rzeczypospolitej w XVI-XVII wieku na terenie
Korony i Wielkiego Ksigstwa Litewskiego. Préba analizy interdyscyplinarnej.” dotyczacych
oceny zagrozen mikrobiologicznych archeologéw, wykonujacych prace w kryptach i ze

szczatkami archiwalnymi.

Pracujac nad zagrozeniem, mogacym wystapi¢ w $rodowisku wodnym, Habilitantka
skupila uwage na zanieczyszczeniach naturalnych zbiornikéw wodnych, basenach
uzdrowiskowych czy tez skazeniem bakteryjnym wody pitnej, wywotanym nieodpowiednim jej

przechowywaniem.



Szczegélng warto$¢ posiadaja opracowania Autorki z zakresu dzialania chitynazy
promieniowcdw w zwalczaniu fitopatogenow, szczegblnie jako czynnika grzybobdjczego czy

tez biobojczego dziatania N-halamin wbudowanych na powierzchni polimerdw.

Pani dr Aleksandra Burkowska-But aktywnie uczestniczyla w realizacji projektow
badawczych jako wykonawca w latach 2012-2013 w projekcie migdzynarodowym: ,.Kultura
funeralna elit Rzeczypospolitej w XVI-XVII wieku na terenie Korony 1 Wielkiego Ksiestwa
Litewskiego. Préba analizy interdyscyplinarnej” w ramach przedsigwzigcia ,,Narodowy Program
Rozwoju Humanistyki” oraz w projektach krajowych jako kierownik (2 PO4G): .Mikroflora
powietrza uzdrowiska Ciechocinek™ lub wykonawca w 5 projektach KBN lub NCN. Ponadto
jako kierownik realizowata 3 projekty finansowane przez Uniwersytet Mikotaja Kopernika w
Toruniu oraz 1 projekt dotyczacy bioremediacji gleby z ropopochodnych, finansowany przez

»Mar-Pol” w ramach Programu Operacyjny Kapital Ludzki, z funduszy Unii Europejskie;.

Habilitantka odbyta liczne staze naukowe krajowe oraz dwa zagraniczne w Czechach w

Katedrze Biologii 1 Biochemii Uniwersytetu w Pardubicach.

Przedstawione powyzej dokonania naukowe Pani dr Aleksandry Burkowskiej-But
wskazuja, ze jest Ona juz dojrzalym, samodzielnym naukowcem, dobrze przygotowanym

do prowadzenia samodzielnej pracy naukowej i kierowania zespolem badawczym,
IV. Ocena dzialalno$ci dydaktycznej i organizacyjnej:

Pani dr Aleksandra Burkowska-But prowadzita lub nadal prowadzi opieke naukowa nad
21 pracami dyplomowymi na kierunku biotechnologia, biologia i ochrona srodowiska; 33
pracami magisterskimi w Zakladzie Mikrobiolagii érodoxviskowej 1 Biotechnologii UMK,

ponadto sprawuje opieke nad 1 doktorantka w charakterze promotora pomocniczego.
V. Wniosek konicowy:

Oceniajac caloksztalt dzialalno$ci uniwersyteckiej Pani dr Aleksandry Burkowskiej-
But, obejmujgcej dzialalno$¢ naukows: dorobek naukowy i osiagni¢cie naukowe bedace
podstawa ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego oraz dzialalno$é dydaktyczng i
organizacyjng stwierdzam, ze spelniajy one wymagania okreslone w Ustawie o stopniach
naukowych i tytule naukowym z dnia 14 marca 2003 r. (z pézn. zmianami) i na tej
podstawie pozytywnie opiniuj¢ wniosek Wydzialu Biologii i Ochrony Srodowiska
Uniwersytetu Mikolaja Kopernika o nadanie Pani dr Aleksandrze Burkowskiej-But

stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk biologicznych, w dyscyplinie - biologia.
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