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rozprawy doktorskiej Pani magister Mileny JANKOWSKIEJ pt.
""Mentol, sktadnik olejkow eterycznych, czynnikiem podnoszqcym

efektywnosé bendiokarbu, insektycydu z grupy karbaminianow”

., Menthol, essential oils component, as a factor increasing effectivness of
bendiocarb insecticide”

Zanieczyszczenie srodowiska, kryzys — katastrofa klimatyczna, a szczegolnie globalne
ocieplenie klimatu, to sprzyjajace warunki niekontrolowanego wzrostu liczby owadow, w
tym rowniez tych, ktére sa szkodliwe dla gospodarki, zdrowia i zycia organizmoéw zywych,
a takze nas ludzi. Rozprawa doktorska Pani mgr Mileny Jankowskiej, dotyczy wtasnie tego
niezwykle waznego i ,,goracego” tematu. Doktorantka poszukuje sposobu, a doktadniej
zwiazkéw, poprawiajacych skuteczno$¢ dziatania istniejacych i stosowanych od dawna
srodkow owadobojczych, nie zwigkszajac jednak ich szkodliwego wplywu na inne

elementy Srodowiska.

Dysertacja jest podsumowaniem 3 oryginalnych publikacji naukowych z Listy
Filadelfijskiej ostatnich dwu lat, o dobrym wspoétczynniku przebicia, w ktorych Pani mgr
Jankowska jest pierwszym i korespondencyjnym autorem, co wskazuje na Jej znaczacy
udzial w powstaniu tych publikacji, a co potwierdzaja, dolaczone os$wiadczenia
wspotautorow. Wszystkie 3 prace sa wynikiem realizacji projektu badawczego
PRELUDIUM, finansowanego przez NCN, ktorego doktorantka byta kierownikiem i
glownym wykonawca. Te dwa fakty sa niestychanie istotne i zdecydowanie ulatwiaja
recenzentowi ocena pracy doktorskiej. Zarowno bowiem zalozenia projektu, jak i
publikacje, bedace efektem jego realizacji, przeszly juz przez sito wnikliwej oceny

recenzentow, specjalistow badanego przedmiotu.

W oparciu o wcze$niej udowodnione fakty, przede wszystkim, ze karbaminiany

wplywaja hamujaco na enzym hydrolizujacy ACh, szczegétowy cel pracy mgr Jankowskiej
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polegal na sprawdzeniu hipotezy czy bendiokarb, insektycyd z grupy karbaminianow,
zwigksza efektywno$¢ swojego dziatania po podaniu mentolu, bedacego sktadnikiem
olejkoéw eterycznych, a jesli tak, to jaki receptor bierze w tym udzial oraz jaka $ciezka
sygnatowa, metabotropowego mechanizmu komoérkowego jest w to zaangazowana. Tak
logiczne sformulowanie celu badawczego (od ogétu do szczegélu) ma swoje odbicie w

prezentowanym cyklu publikacji.

Pierwsza jest praca przegladowa, opublikowana w czasopi$mie Molecules (IF-3.06), w
ktorej autorka w oparciu o najnowsza literature, doktadnie i w bardzo jasny sposob opisuje
specyficzne dla bezkregowcow matabotropwe receptory oktopaminowe, a takze potencjalny
synergistyczny i antagonistyczny wptyw sktadnikow olejkow eterycznych na ich aktywnosc.
Szczegdtowo omawia udziat neurotransmitera cholinergicznego i GABAergicznego w tym
zjawisku. Wskazujac migdzy innymi na karwon, ktéry w jednych badaniach hamuje
aktywno$¢ AChE, a w innych nie. Autorka nie tlumaczy jednak, dlaczego dziatanie
karwonu na enzym hydrolizujacy ACh, jest tak r6zne? Ciekaw jestem opinii na ten temat.
W opisie projekcji GABAergicznej, autorka zwraca uwagg, ze w pewnych przypadkach u
owadow, podobnie jak u ssakow GABA jest hamujace. Jakie przypadki ma autorka na
mysli, oraz czy btonowy mechanizm pobudzajacego dziatania GABA jest podobny, do tego

u ssakow?

W drugiej pracy, opublikowanej w czasopismie Pesticide Biochemistry and
Physiology (IF-2.87), mgr Jankowska stosujac rézne testy toksycznego oddziatywania
badanego insektycydu, po raz pierwszy bada wplyw mentolu na jego koncowy efekt.
Poprzez rejestracje czasu powrotu karaczana z pozycji grzbietowej na brzuszna ocenia
wptyw bendiokarbu i mentolu na aktywnos¢ motoryczna owada, a w tescie ,,knock-down”,
paralizujacy wplyw tych zwiazkéw. Przeprowadzone testy jednoznacznie wykazaty,
torujace dziatanie mentolu na bendiokarb. Zaréwno czas powrotu badanych karaczanow do
pozycji ,,wyjsciowej”, jak i ich sparalizowana liczba, odpowiednio wydtuzat si¢ i wzrastata
po podaniu mentolu razem z bendiokarbem. Logiczna konsekwencja wynikow otrzymanych
w testach behawioralnych, byta zewnatrzkomorkowa elektrofizjologiczna rejestracja
aktywnos$ci spontanicznej i odpowiedzi na bodziec mechaniczny brzusznego tancuszka
nerwowego karaczana, bioracego udzial w jego aktywnosci motorycznej. Tu roéwniez sam
bendiokarb nie wplywat istotnie na obnizenie amplitudy odpowiedzi po mechanostymulaciji,

natomiast podany razem z mentolem istotnie statystycznie ja obnizal, co dowodzi iz
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blokowat reakcje¢ ucieczki po zastosowaniu insektycydu. Ciekawa obserwacja tego etapu
badan, byto spostrzezenie, iz nizsze st¢zenie mentolu, zarowno w testach behawioralnych,
jak i elektrofizjologicznych byto zdecydowanie efektywniejsze, niz wyzsze, co autorka i
stusznie tlumaczy wzrostem unieczynnienia receptoréw cholinergicznych przy wyzszym
stezeniu mentolu. Efekty elektrofizjologiczne, obserwowane po podaniu mentolu,
porownywalne byly z aktywacja, klasycznych owadzich receptoréw oktopaminowych,
ktorych udzial mgr Jankowska po raz pierwszy potwierdzita w kolejnej serii pomiarow. Ich
zablokowanie znosito torujacy wplyw mentolu na dziatanie bendiokarbu, podobnie jak
wczesniejsza ich aktywacja agonista, OKtopamina.

Podsumowaniem logicznie zaplanowanych badan, jest publikacja trzecia, takze w
czasopismie Molecules (IF-3.06), w ktorej autorka opisuje komorkowy mechanizmu
metabotropowej  transdukcji  sygnalu, bedacej efektem aktywacji  receptoréw
oktopaminowych. Modelem badawczym jest powszechnie stosowany w tego typu
pomiarach preparat in situ neurosekrecyjnych neuronéw DUM. Autorka wykazuje progowa,
charakterystyczna dla obwodowych potaczen nerwowo-migsniowych, hyperpolaryzacje
spontanicznej aktywnosci badanych neuronéw. Wprawdzie nie thumaczy duzych roznic
w czasie trwania i wielkoSci rejestrowanej hyperpolaryzacji w poszczegolnych
pomiarach, to jednak stosuje adekwatng metode pozwalajaca usredni¢ te rdznice.
Potwierdza takze udzial w tym hamowaniu receptoréw oktopaminowych i PKA, ktorej
zablokowanie znosito zaréwno hamujacy efekt mentolu, jak i wysoki poziom
wewnatrzkomorkowego stezenia Ca®*, rejestrowany po podaniu mentolu. Jony wapnia sa
zatem kluczowym elementem, jak okresla sama autorka, w koncowym efekcie hamujacym,
ktory w oparciu w wczesniejsze parce, takze te wykonane w macierzystej pracowni,
sugeruje udziat mLVA Na*/Ca?* pradow blonowych, redukowanych przez aktywny receptor
oktopaminowy. Czy rzeczywiscie jest to ciagle jeszcze sugestia, udzialu tych pradow w
obserwowanym torujacym dzialaniu mentolu na bendiokrab, jak pisze autorka w
publikacji? Jesli tak, to co jeszcze nalezaloby zrobi¢, aby z tego trybu
przypuszczajacego przejs¢ w oznajmujacy?

Wszystkie badania doktorantka przeprowadzita na karaczanach Periplaneta
americana, cho¢ w pracach nie znalaztem liczby uzytych owadow, a takze procentowego
,sukcesu badawczego” w stosunku do ogélnej liczby zwierzat. Na podkreslenie jednak,

zastuguje szeroki aparat stosowanych metod badawczych, ktore nie budza zadnych
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zastrzezen, od behawioru, poprzez rejestracje elektrofizjologiczne, mikroskopie konfokalna
obrazowania wapniowego do analiz biochemicznych. Opanowanie tak szerokiego
warsztatu badawczego dowodzi dobrego, nie tylko merytorycznego, ale takze

metodycznego przygotowania do realizacji postawionych celow badawczych.

W podsumowaniu chcialbym wyraznie i z pelng satysfakcja podkresli¢, ze Pani
mgr Milena Jankowska wynikami swojej pracy doktorskiej, osiagnela zamierzone
cele. W sposob precyzyjny w logicznie zaplanowanych, konsekwentnie i jasno
przeprowadzonych badaniach, wykazala torujacy wplyw mentolu, skladnika olejkow
eterycznych na dzialanie bendiokarbu, poprzez jego wplyw na wzmocnienie
hamowania AChE. Wynikami swojej pracy nie tylko uzupelnila istniejaca wiedz¢ na
temat dzialania Srodkow owadobdjczych, ale wniosla jako pierwsza, zupelnie nowe
wartosci do mechanizmu komdérkowego tej wzajemnej Synergistycznej interakciji,
aktywatora receptora metabotropowego i stosowanego insektycydu pokazujac, ktére
elementy badanej sciezki transdukcji sygnatu, od receptora do efektora, biorag w tym

udzial.

Uwazam zatem, ze rozprawa doktorska spetnia warunki okreslone w art. 13 ust. z dnia
14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 z p6zn. zm.) i zwracam si¢ do Rady Wydziatu Nauk
Biologicznych 1 Weterynaryjnych Uniwersytetu Mikolaja Kopernika w Toruniu 0
dopuszczenie Pani mgr Mileny JANKOWSKIEJ do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.

Jednoczes$nie, biorac pod uwage duzg wartos¢ merytoryczna otrzymanych
wynikéw, ich potencjalna mozliwos¢ aplikacyjna, a takze trudnos$¢ i réznorodnos¢é
metodyczna, polaczona z precyzje ich wykonania oraz fakt, ze badania te byly
realizowane w ramach autorskiego projektu PRELUDIUM NCN, a takze ze wyniKi
zostaly juz opublikowane w bardzo dobrych recenzowanych czasopismach z list JCR,
uwazam, ze praca doktorska Pani mgr Joanny JANKOWSKIEJ zasluguje na

wyroznienie, o co wnioskuje.

Krakow dnia 20. styczen 2020. Prof. dr hab. Marian H. Lewandowski



