Dtugoterminowy efekt zanieczyszczenia swiattem na stodkowodne drapiezniki. Czy zwiekszone natezenie
Swiatta w nocy faworyzuje gatunki inwazyjne ponad rodzimymi?

Okresowe zmiany abiotyczne w srodowisku wptywajg na rytmiczne, wewnetrzne mechanizmy regulujace cza-
sowg aktywno$é organizméw, zwane zegarami biologicznymi. Zegar biologiczny jest odpowiedzialny m.in. za
podejmowanie przez zwierzeta decyzji o tym, kiedy zerowaé, migrowaé lub rozmnazac sie, co moze je naraza¢ na
rézne wyzwania biotyczne i abiotyczne, np. wptywajac na interakcje miedzygatunkowe poprzez aktywnosé w
réznych porach doby. Gtéwnym synchronizatorem zegara biologicznego organizmoéw jest $wiatto, ale natu-ralne
cykle swietlne sg obecnie zaktdcane przez wprowadzenie sztucznego oswietlenia w nocy (ang. artificial light at
night, ALAN). Pochodzi ono z réznych zréodet elektrycznych zaprojektowanych w celu poprawy warun-kéw zycia
ludzi, takich jak latarnie uliczne czy wewnetrzne oswietlenie budynkéw. Obecnie ponad 50% s$wia-towej
populacji zyje w odlegtosci mniejszej niz 3 km od zbiornikéw stodkowodnych co sprawia, ze ekosystemy
stodkowodne sg réwnie podatne na wptyw ALAN jak ekosystemy lgdowe. Rosngca liczba badan nad ALAN
wskazuje, ze ma ono wptyw na wiele aspektéw biologicznych, w tym na czas podjecia migracji, agresje lub
produkcje melatoniny u szerokiej gamy organizmoéw stodkowodnych, od mikroorganizméw, poprzez fito- i zo-
oplankton, obunogi lub raki, az po ryby, bedac w ten sposéb powaznym zagrozeniem dla globalnej réznorod-
nosci biologicznej. Szczegdlnie dotyczy to oswietlenia typu LED (ang. light-emitting diodes) o biatej barwie
Swiatta, ktdre staje sie coraz bardziej powszechne ze wzgledu na jego wysokg wydajnos¢ i tym samym poten-cjat
zmniejszenia globalnej emisji CO2. Niestety, oswietlenie LED emituje $wiatto w szerokim zakresie dtugosci fal,
przez co moze wptywaé na wiele réznych organizméw. Inng cecha diod LED emitujgcych biate $Swiatto, ktéra
budzi obawy wielu naukowcdéw, jest znaczny pik przy krétkich diugosciach fal odpowiadajgcych s$wiattu
niebieskiemu, na ktdre szczegdlnie wiele organizmow jest wrazliwych. Dlatego tez celem badan obecnie po-
winno by¢ jak najlepsze poznanie wptywu ALAN na organizmy, aby w przysztosci méc szukaé rozwigzan zmniej-
szajacych negatywny wptyw nocnego oswietlenia na ich ekologie.

Innym zagrozeniem dla bioréznorodnosci zwigzanym z dziatalnoscig cztowieka jest zjawisko inwazji
biologicznych. Jest to proces, w ktdrym organizm zostaje wprowadzony do regionu poza swoim rodzimym
zasiegiem, gdzie zadomawia sie i utrzymuje stabilng populacje, wywierajagc wptyw na rodzime organizmy po-
przez np. konkurencje lub drapieznictwo. Proces ten znacznie nasilit sie w ciggu ostatnich 200 lat, powodujac
stopniowg homogenizacje fauny i flory na Ziemi, a ryby stodkowodne s3 jedng z najwiekszych grup zwierzat
zaangazowanych w inwazje biologiczne. Kompleksowe badania nad wptywem ALAN i inwazji biologicznych sg
wazne, poniewaz zwiekszone zanieczyszczenie Swiattem jest zwigzane z obszarami o duzej ingerencji czto-wieka,
ktore z kolei sg gtdwnymi miejscami pojawiania sie gatunkéw inwazyjnych. Istniejg badania wskazu-jace, ze ALAN
modyfikuje zachowanie i rozmieszczenie gatunkdéw inwazyjnych oraz ich wptyw na zajmowane ekosystemy.
Pojawia sie zatem pytanie czy gatunki inwazyjne, po pojawieniu sie na obszarach dotknietych ALAN, mogg mieé
przewage nad gatunkami rodzimymi w wyniku wiekszej tolerancji tych pierwszych na zwiek-szone poziomy
ALAN. Wiedza na temat ekologii gatunkéw inwazyjnych w warunkach sztucznego oswietlenia w nocy w
poréwnaniu z gatunkami rodzimymi jest wazna dla rozpoznania, w jaki sposéb gatunki inwazyjne moga wptywac
na rodzime organizmy w przysztosci, gdy przewidywany jest wzrost zanieczyszczenia ALAN.

Zamierzamy poszerzy¢ wiedze na ten temat, przeprowadzajac eksperymenty laboratoryjne
skupiajgce sie na dtugoterminowym wptywie ALAN na wybrane gatunki ryb stodkowodnych. Zamierzamy
zbadaé¢, w jaki sposéb ALAN moze wptywaé na gatunki ryb o rdinych rytmach okotodobowych, tj.
charakteryzujgcych sie aktywnoscig dzienng lub nocng, gdyz uwazamy, ze ALAN moze wptywaé na nie w
rozny sposéb. Co wiecej jako gatunki ryb o tej samej aktywnosci okotodobowej zamierzamy wybraé gatunki
inwazyjne i rodzime, aby po-réwnac ich reakcje na ALAN. Przedstawicielami gatunkéw o aktywnosci nocnej
beda rodzimy gtowacz biato-ptetwy Cottus gobio i inwazyjna babka szczupta Babka gymnotrachelus. Jako
gatunki charakteryzujgce sie ak-tywnoscig dzienng wybraliSmy rodzimego okonia europejskiego Perca
fluviatilis i inwazyjnego bassa stonecz-nego Lepomis gibbosus.

Ryby beda przetrzymywane w laboratorium przez okres 4 tygodni w cyklu swietlnym zaktéconym
przez ALAN (wprowadzonym z wykorzystaniem swiatfa LED), a badany bedzie ich wzrost oraz stres oksyda-
cyjny (zawartos¢ szkodliwych reaktywnych form tlenu w komadrkach). Nastepnie zamierzamy przeprowadzié¢
serie krétkoterminowych eksperymentéw, aby ujawnié¢ potencjalne mechanizmy odpowiedzialne za wyniki
uzyskane w eksperymencie dtugoterminowym. Bedzie to badanie respirometryczne (ocena wydolnosci ryb
na podstawie zuzycia tlenu), eksperyment behawioralny (ocenia poziomu aktywnosci ryb) oraz zbadanie od-
powiedzi funkcjonalnej (ocena efektywnosci zerowania testowanych ryb na ofiarach wystepujacych w
réoznym zageszczeniu).

Projekt dostarczy nowej wiedzy na temat dtugoterminowego wptywu ALAN na wzrost i stres
oksyda-cyjny ryb stodkowodnych. Poréwnanie podatnosci na ALAN rodzimych i inwazyjnych gatunkéw o tej



samej aktywnosci okotodobowej moze pomdc w przewidywaniu dalszego wptywu ekologicznego tych
ostatnich na zajmowane ekosystemy w wyniku prognozowanego rosngcego zanieczyszczenia Swiattem.



