Zalgcznik nr 35a do uchwaly Nr 57 Senatu UMK z dnia 23 wrzesnia 2025 r.

Program studiow

Czesé A) programu studiow

Efekty uczenia sie¢

Wydzial prowadzacy studia: Wydzial Nauk Biologicznych
I Weterynaryjnych
Kierunek na ktérym sg prowadzone studia: biologia

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6
Profil studiow: ogolnoakademicki
Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: licencjat

Przyporzadkowanie Kierunku do dyscypliny naukowej lub | Dyscyplina: nauki biologiczne (100%)

artystycznej (dyscyplin), do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina wiodaca: nauki biologiczne

Symbol Po ukonczeniu studiéw absolwent osigga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA

K_W01 Opisuje podstawowe zjawiska fizyczne, chemiczne, biologiczne zachodzace w przyrodzie

K_W02 W zaawansowanym stopniu zna i rozumie pojecia biologiczne oraz zwiazki i zaleznosci pomiedzy
strukturg i funkcja

K_W03 Charakteryzuje wtasciwosci pierwiastkow oraz wybranych zwigzkéw organicznych i
nieorganicznych

K_W04 Dobiera wlasciwe metody badania podstawowych wielkos$ci fizycznych

K_W05 Wskazuje podstawowe metody analityczne wykorzystywane w  badaniach  cech
fizykochemicznych organizmow

K_W06 W zaawansowanym stopniu zna i rozumie zjawiska zachodzace w organizmach i ich
zbiorowiskach

K_W07 Charakteryzuje poziomy organizacji zycia, rdznorodnosci biologicznej i wzajemne oddzialywania
organizmOw na siebie i na srodowisko

K_W08 Objasnia wplyw §rodowiska na funkcjonowanie organizméw zywych

K_W09 W zaawansowanym stopniu zna i rozumie zwigzki migdzy srodowiskiem i zdrowiem czlowieka

K_W10 W zaawansowanym stopniu zna i rozumie funkcjonowanie ekosystemoéw

K_W11 Wykazuje znajomo$¢ matematyki i statystyki na poziomie podstawowym pozwalajgcym na
opisywanie zjawisk przyrodniczych

K_W12 W zaawansowanym stopniu zna i rozumie zwigzki i1 zalezno$ci migdzy réznymi dyscyplinami
nauk przyrodniczych

K_W13 Poprawnie dobiera metody jakosciowe i ilosciowe oceny stanu populacji gatunkow organizmow
oraz metody dokumentowania badan

K_W14 Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu anatomii i morfologii organizmow, ktéra umozliwia
identyfikowanie grup systematycznych oraz gatunkéw roslin i zwierzat

K_W15 Ma wiedzg¢ z zakresu szczegétowych nauk biologicznych (biochemii, genetyki, biologii
molekularnej i fizjologii) wykorzystywana w badaniach

K_W16 Zna podstawowe pakiety oprogramowania komputerowego (edytory tekstow, bazy danych,
arkusze kalkulacyjne, biblioteki numeryczne)

K W17 Zna podstawy prawa autorskiego i patentowego

K_W18 Wylicza formy ochrony $rodowiska

K_W19 Zna zasady etyki




K_W20

Zna zasady przygotowania raportow, opracowan, prac dyplomowych i publikacji

K_ W21 Zna podstawowg literature polsko- i obcojezyczng z zakresu wybranej specjalizacji

K_W22 Definiuje podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii

K_W23 Zna techniki i narzgdzia badawcze umozliwiajace badanie zjawisk przyrodniczych

K W24 Zna ogoblne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci w zakresie biologii

UMIEJETNOSCI

K _U01 Stosuje wiedzg z zakresu podstaw nauk przyrodniczych (fizyki, chemii, matematyki i statystyki)
przy opisie zjawisk biologicznych

K_U02 Wykorzystuje wiedze z zakresu biochemii, genetyki, biologii molekularnej i fizjologii w analizie
zjawisk przyrodniczych

K_U03 Stosuje techniki pomiarowe i analityczne majace zastosowanie w naukach biologicznych

K_U04 Wykonuje pomiary podstawowych parametrow fizykochemicznych w réznych srodowiskach

K_U05 Identyfikuje przy pomocy dostgpnych narzedzi elementy przyrody ozywionej

K_U06 Postuguje si¢ podstawowymi metodami matematyczno-Statystycznymi do opisu zjawisk
przyrodniczych i analizy danych

K_U07 Uzywa komputera w zakresie koniecznym do wyszukiwania informacji organizowania i analizy
danych, sporzadzania raportow i prezentacji wynikow

K_U08 Ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka

K_U09 Wykorzystuje wiedze z zakresu anatomii i morfologii do identyfikacji gatunkéw przy uzyciu
kluczy

K_U10 Wykorzystuje techniki i narzedzia badawcze stosowane w biologii

K_Ul1 Wykorzystuje metody jakosciowe i ilosciowe do oceny stanu populacji gatunkéw roslin i zwierzat
oraz mikroorganizmow

K _U12 Stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na logicznym rozumowaniu

K_U13 Dokonuje pomiarow, interpretuje obserwacje, i na ich podstawie opracowuje i opisuje wyniki oraz
wyciaga poprawne wnioski

K_U14 Korzysta z informacji zrédtowych w jezyku polskim i obcym, wykonuje analize, synteze,
podsumowuje i dokonuje krytycznej oceny, co umozliwia poprawne wnioskowanie

K_U15 Przeprowadza proste obserwacje i pomiary w terenie i/lub laboratorium w obecnosci opiekuna

K U16 Wykazuje umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem literatury fachowej w jezyku ojczystym i obcym

K_U17 Postuguje si¢ jezykiem obcym umozliwiajacym komunikowanie si¢ na podstawowym poziomie
w zakresie nauk biologicznych zgodnie z wymaganiami B2 ESOKJ

K_U18 Postuguje si¢ jezykiem naukowym i dostarcza argumentéw na rzecz zrownowazonego rozwoju

K U19 Stosuje zasady etyki

K _U20 Komunikuje si¢ z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w formie werbalnej, pisemnej

K_U21 Posiada umiejetno$¢ dokumentowania i opracowywania wynikow badan

K_U22 Posiada umiejetno$¢ ustnego prezentowania wynikow w jezyku polskim i obcym

K_U23 Wykazuje umiejetnos¢ wyboru specjalizacji 1 planuje wlasna kariere zawodowa

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 Rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania wiedzy i kompetencji zawodowych z zakresu nauk
przyrodniczych

K_K02 Racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej z literatury naukowej, Internetu, i
innych zrodet masowego przekazu, a takze obiegowych przekonan odnoszacych si¢ do nauk
biologicznych

K_KO03 Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za rzetelnos¢ przeprowadzanych analiz i ekspertyz

K_K04 Ma $wiadomos$¢ koniecznosci przestrzegania zasad etyki

K_KO05 Wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikdéw swojej pracy

K_K06 Jest chetny do popularyzacji wiedzy biologicznej

K_KO07 Wykazuje zdolnos¢ wykorzystywania metod matematyczno-statystycznych i informatycznych do
opracowania i prezentacji wynikow i analiz

K_KO08 Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej i innych oraz umie postgpowaé w stanie

zagrozenia




K_KO09 Jest odpowiedzialny za powierzony sprzgt, prace wiasna i innych

K_K10 Jest zdolny do pracy zespotowej

K_K11 Ma $wiadomos$¢ znaczenia podejmowania wiasnych inicjatyw

K_K12 Jest $wiadomy znaczenia znajomo$ci jezykow obcych w komunikacji oraz przyswajaniu

informacji

Po ukonczeniu studiéw absolwent wybierajacy specjalno$¢ nauczycielskg osiaga dodatkowo nastepujace
efekty uczenia si¢ z przygotowania merytorycznego do nauczania pierwszego przedmiotu lub

prowadzenia pierwszych zajec¢

WIEDZA

B.1.W1

Zna podstawowe pojecia psychologii: procesy poznawcze, spostrzeganie, odbior i przetwarzanie
informacji, mowe i jezyk, myslenie i rozumowanie, uczenie si¢ i pamig¢, role uwagi, emocje i
motywacje w procesach regulacji zachowania, zdolnosci i uzdolnienia, psychologi¢ roznic
indywidualnych —r6znice w zakresie inteligencji, temperamentu, osobowosci i stylu poznawczego

B.1.W3

Zna teori¢ spostrzegania spotecznego i komunikacji: zachowania spoteczne i ich uwarunkowania,
sytuacje interpersonalng, empati¢, zachowania asertywne, agresywne i ulegle, postawy,
stereotypy, uprzedzenia, stres i radzenie sobie z nim, porozumiewanie si¢ ludzi w instytucjach,
reguty wspotdziatania, procesy komunikowania si¢, bariery w komunikowaniu si¢, media i ich
wptyw wychowaweczy, style komunikowania si¢ uczniéw i nauczyciela, bariery w komunikowaniu
sic¢ w klasie, r6zne formy komunikacji — autoprezentacje, aktywne stuchanie, efektywne
nadawanie, komunikacj¢ niewerbalng, porozumiewanie si¢ emocjonalne w klasie,
porozumiewanie si¢ w sytuacjach konfliktowych

B.1.W4

Zna proces uczenia si¢: modele uczenia si¢, w tym koncepcje klasyczne i wspolczesne ujecia W
oparciu o wyniki badan neuropsychologicznych, metody i techniki uczenia si¢ z uwzglednieniem
rozwijania metapoznania, trudnosci W UCzeniu sig¢, ich przyczyny i strategie ich przezwycigzania,
metody i techniki identyfikacji oraz wspomagania rozwoju uzdolnien i zainteresowan, bariery i
trudnosci w procesie komunikowania si¢, techniki i metody usprawniania komunikacji z uczniem
oraz migdzy uczniami

B.1.W5

Zna zagadnienia autorefleksji i samorozwoju: zasoby wlasne w pracy nauczyciela — identyfikacja
i rozwoj, indywidualne strategie radzenia sobie z trudno$ciami, stres i nauczycielskie wypalenie
zawodowe

B.2.W1

Zna system o$wiaty: organizacj¢ i funkcjonowanie systemu o$wiaty, podstawowe zagadnienia
prawa o$wiatowego, krajowe i miedzynarodowe regulacje dotyczace praw cztowieka, dziecka,
ucznia oraz osOb z niepelnosprawnosciami, znaczenie pozycji szkoty jako instytucji edukacyjnej,
funkcje i cele edukacji szkolnej, modele wspotczesnej szkoty, pojecie ukrytego programu szkoty,
alternatywne formy edukacji, zagadnienie prawa wewnatrzszkolnego, podstawe programowg w
kontekscie programu nauczania oraz dziatania wychowawczo-profilaktyczne, tematyke oceny
jakosci dziatalnosci szkoty lub placowki systemu o§wiaty

B.2.W3

Zna wychowanie w konteks$cie rozwoju: ontologiczne, aksjologiczne i antropologiczne podstawy
wychowania; istote i funkcje wychowania oraz proces wychowania, jego strukture, wtasciwosci i
dynamike; pomoc psychologiczno-pedagogiczng w szkole — regulacje prawne, formy i zasady
udzielania wsparcia w placdwkach systemu o$wiaty, a takze znaczenie wspotpracy rodziny ucznia
i szkoly oraz szkoty ze §rodowiskiem pozaszkolnym




B.2.W4

Zna zasady pracy opiekunczo-wychowawcze]j nauczyciela: obowiazki nauczyciela jako
wychowawcy klasy, metodyke pracy wychowawczej, program pracy wychowawczej, Style
kierowania klasa, tad i dyscypling, poszanowanie godnosci dziecka, ucznia lub wychowanka,
réznicowanie, indywidualizacjg¢ 1 personalizacj¢ pracy z uczniami, funkcjonowanie klasy szkolnej
jako grupy spotecznej, procesy spoteczne w klasie, rozwigzywanie konfliktow w klasie lub grupie
wychowawczej, animowanie zycia spoteczno-kulturalnego klasy, wspieranie samorzadnosci i
autonomii uczniéw, rozwijanie u dzieci, uczniow lub wychowankéw kompetencji
komunikacyjnych i umiejetnosci spotecznych niezbgdnych do nawigzywania poprawnych relacji;
pojecia integracji i inkluzji; sytuacje dziecka z niepetnosprawnoscia fizyczng i intelektualng w
szkole ogolnodostepnej, problemy dzieci z zaburzeniami ze spektrum autyzmu i ich
funkcjonowanie, problemy dzieci zaniedbanych i pozbawionych opieki oraz szkolng sytuacje
dzieci z doswiadczeniem migracyjnym; problematyke dziecka w sytuacji

kryzysowej lub traumatycznej; zagrozenia dzieci i mtodziezy: zjawiska agresji i przemocy,
w tym agresji elektronicznej, oraz uzaleznien, w tym od §rodkow psychoaktywnych i komputera,
a takze zagadnienia zwigzane z grupami nieformalnymi, podkulturami mtodziezowymi i sektami

B.2.W5

Zna sytuacj¢ uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi: specjalne potrzeby edukacyjne
ucznidéw i ich uwarunkowania (zakres diagnozy funkcjonalnej, metody i narzedzia stosowane w
diagnozie), konieczno$¢ dostosowywania procesu ksztatcenia do specjalnych potrzeb
edukacyjnych uczniow (projektowanie wsparcia, konstruowanie indywidualnych programéow)
oraz tematyke oceny skuteczno$ci wsparcia uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi

B.2.W7

Zna doradztwo zawodowe: wspomaganie ucznia w projektowaniu $ciezki edukacyjno -
zawodowej, metody i techniki okreslania potencjalu ucznia oraz potrzebe przygotowania uczniow
do uczenia sie przez cale zycie

B.3.W1

Zna zadania charakterystyczne dla szkoty lub placowki systemu o$wiaty oraz $rodowisko,
w jakim one dzialajg

B.3.W2

Zna organizacje, statut i plan pracy szkotly, program wychowawczo-profilaktyczny oraz program
realizacji doradztwa zawodowego

B.3.W3

Zna zasady zapewniania bezpieczenstwa uczniom w szkole i poza nig

C.wi1

Zna usytuowanie dydaktyki w zakresie pedagogiki, a takze przedmiot i zadania wspodtczesne;j
dydaktyki oraz relacj¢ dydaktyki ogolnej do dydaktyk szczegdtowych

C.w2

Zna zagadnienie Klasy szkolnej jako $rodowiska edukacyjnego: style kierowania klasg, problem
fadu i dyscypliny, procesy spoteczne w klasie, integracje klasy szkolnej, tworzenie srodowiska
sprzyjajacego postegpom w nauce oraz sposob nauczania w klasie zroznicowanej pod wzgledem
poznawczym, kulturowym, statusu spotecznego lub materialnego

C.w3

Zna wspolczesne koncepcje nauczania i cele ksztalcenia — zrddha, sposoby ich formutowania
oraz ich rodzaje; zasady dydaktyki, metody nauczania, tre$ci nauczania i organizacje procesu
ksztalcenia oraz pracy uczniow

C.w4

Zna zagadnienie lekcji jako jednostki dydaktycznej oraz jej budowe, modele lekcji i sztuke
prowadzenia lekcji, a takze style i techniki pracy z uczniami; interakcje w klasie; $rodki

dydaktyczne

C.W5

Zna i rozumie konieczno$¢ projektowania dziatan edukacyjnych dostosowanych do
zroznicowanych potrzeb i mozliwosci uczniow, w szczegdlnosci mozliwosci psychofizycznych
oraz tempa uczenia si¢, a takze potrzebe i sposoby wyrownywania szans edukacyjnych, znaczenie
odkrywania oraz rozwijania predyspozycji i uzdolnien oraz zagadnienia zwigzane
Z przygotowaniem uczniow do udziatu w konkursach i olimpiadach przedmiotowych; autonomie
dydaktyczng nauczyciela

C.W6

Zna sposoby i znaczenie oceniania osiggni¢¢ szkolnych uczniéw: ocenianie ksztattujace
w kontekscie efektywnos$ci nauczania, wewnatrzszkolny system oceniania, rodzaje i sposoby
przeprowadzania sprawdziandw 1 egzamindw zewngtrznych; tematyke oceny efektywnosci
dydaktycznej nauczyciela i jako$ci dziatalno$ci szkoty oraz edukacyjna

warto$¢ dodang




C.wv

Zna znaczenie jezyka jako narzgdzia pracy nauczyciela: problematyke pracy z uczniami
Z ograniczong znajomoscia jezyka polskiego lub zaburzeniami komunikacji jezykowej, metody
porozumiewania si¢ w celach dydaktycznych — sztuke wyktadania i zadawania pytan, sposoby
zwigkszania aktywnosci komunikacyjnej uczniow, praktyczne aspekty wystapien publicznych —
poprawnos¢ jezykowa, etyke jezyka, etykiete korespondencji tradycyjnej i elektronicznej oraz
zagadnienia zwigzane z emisjg glosu — budowe, dziatanie i ochrone narzagdu mowy i zasady emisji
glosu

D.1/E.1.W1

Zna miejsce danego przedmiotu lub rodzaju zaje¢ w ramowych planach nauczania na
poszczegdlnych etapach edukacyjnych

D.1/E.1.W2

Zna podstawe programowg danego przedmiotu, cele ksztatcenia i treSci nauczania przedmiotu lub
prowadzonych zaje¢ na poszczegolnych etapach edukacyjnych, przedmiot lub rodzaj zajegé
w kontekscie wczesniejszego i dalszego ksztalcenia, strukture wiedzy w zakresie przedmiotu
nauczania lub prowadzonych zajg¢ oraz kompetencje kluczowe i ich ksztaltowanie w ramach
nauczania przedmiotu lub prowadzenia zaje¢

D.1/E.1.W3

Zna integracje wewnatrz- i mi¢dzyprzedmiotowa; zagadnienia zwigzane z programem nhauczania
— tworzenie i modyfikacjg, analize, ocene, dobdr i zatwierdzanie oraz zasady projektowania
procesu ksztalcenia oraz rozktadu materiatu

D.1/E.1.W4

Zna kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i wychowawcze nauczyciela, w tym potrzebe
zawodowego rozwoju, takze z wykorzystaniem technologii informacyjno - komunikacyjnej, oraz
dostosowywania sposobu komunikowania si¢ do poziomu rozwoju uczniéw i stymulowania
aktywnos$ci poznawczej uczniow, w tym kreowania sytuacji dydaktycznych; znaczenie autorytetu
nauczyciela oraz zasady interakcji ucznia i nauczyciela w toku lekcji; moderowanie interakcji
migdzy uczniami; rolg¢ nauczyciela jako popularyzatora wiedzy oraz znaczenie wspotpracy
nauczyciela w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami uczniow, pracownikami szkoty
i srodowiskiem pozaszkolnym

D.1/E.1.W5

Zna konwencjonalne i niekonwencjonalne metody nauczania, w tym metody aktywizujace i
metode projektow, proces uczenia si¢ przez dziatanie, odkrywanie lub dociekanie naukowe oraz
prace badawczg ucznia, a takze zasady doboru metod nauczania typowych dla danego przedmiotu
lub rodzaju zajec

D.1/E.1.W6

Zna metodyke realizacji poszczegdlnych tresci ksztatcenia w obrebie przedmiotu lub zajgé —
rozwigzania merytoryczne i metodyczne, dobre praktyki, dostosowanie oddziatywan do potrzeb
1 mozliwosci ucznidow lub grup uczniowskich o ré6znym potencjale i stylu uczenia sie¢, typowe dla
przedmiotu lub rodzaju zaje¢ btedy uczniowskie, ich role i sposoby wykorzystania w procesie
dydaktycznym

D.1/E.1.W7

Zna organizacj¢ pracy w klasie szkolnej i grupach: potrzebe indywidualizacji nauczania,
zagadnienie nauczania interdyscyplinarnego, formy pracy specyficzne dla danego przedmiotu
lub rodzaju zajec¢: wycieczki, zajecia terenowe 1 laboratoryjne, doswiadczenia i konkursy oraz
zagadnienia zwigzane z praca domowa

D.1/E.1.W9

Zna metody Kksztatcenia w odniesieniu do nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaj¢é, a
takze znaczenie ksztaltowania postawy odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania
mediow cyfrowych oraz poszanowania praw wlasnosci intelektualnej

D.1/E.1.W10

Zna role diagnozy, kontroli i oceniania w pracy dydaktycznej; ocenianie i jego rodzaje: ocenianie
biezace, semestralne i roczne, ocenianie wewnetrzne i zewnetrzne; funkcje oceny

D.1/E.1.W11

Zna egzaminy konczace etap edukacyjny i sposoby konstruowania testow, sprawdzianéw oraz
innych narzedzi przydatnych w procesie oceniania uczniéw w ramach nauczanego przedmiotu

D.1/E.1.W12

Zna diagnoze wstepna grupy uczniowskiej i kazdego ucznia w kontekscie nauczanego przedmiotu
lub prowadzonych zaje¢ oraz sposoby wspomagania rozwoju poznawczego uczniow; potrzebe
ksztaltowania poje¢, postaw, umiejetnosci praktycznych, w tym rozwigzywania problemow, i
wykorzystywania wiedzy; metody i techniki skutecznego uczenia sig¢; metody strukturyzacji
wiedzy oraz koniecznoé¢ powtarzania i utrwalania wiedzy i umiejgtnosci

D.1/E.1.W13

Zna znaczenie rozwijania umiej¢tnosci osobistych i spoteczno-emocjonalnych uczniéw: potrzebe
ksztatltowania umiejetnosci wspotpracy ucznidow, w tym grupowego rozwigzywania problemow
oraz budowania systemu wartoSci i rozwijania postaw etycznych ucznidow, a takze ksztattowania
kompetencji komunikacyjnych i nawykow kulturalnych




D.1/E.1.W14

Zna warsztat pracy nauczyciela; wlasciwe wykorzystanie czasu lekcji przez ucznia i nauczyciela;
zagadnienia zwigzane ze sprawdzaniem i ocenianiem jakosci ksztatcenia oraz jej ewaluacja, a
takze z koniecznoscia analizy i oceny wiasnej pracy dydaktyczno - wychowawczej

D.1/E.1.W15 Zna potrzebe ksztaltowania u ucznia pozytywneg0o stosunku do nauki, rozwijania ciekawosci,
aktywnos$ci 1 samodzielno$ci poznawczej, logicznego i krytycznego myslenia, ksztalttowania
motywacji do uczenia si¢ danego przedmiotu i nawykow systematycznego uczenia si¢, korzystania
z r6znych zrodet wiedzy, w tym z Internetu, oraz przygotowania ucznia do uczenia si¢ przez cate
zycie przez stymulowanie go do samodzielnej pracy

D.2/E.2. W1 Zna zadania dydaktyczne realizowane przez szkole lub placowke systemu oswiaty
D.2/E.2.W2 Zna sposob funkcjonowania oraz organizacje¢ pracy dydaktycznej szkoty lub placowki systemu
oswiaty
D.2/[E.2.W3 Zna rodzaje dokumentacji dziatalnosci dydaktycznej prowadzonej w szkole lub placowce systemu
o$wiaty
UMIEJETNOSCI
B.1.U3 Potrafi skutecznie i §wiadomie komunikowac si¢
B.1.U4 Potrafi porozumie¢ si¢ w sytuacji konfliktowe;j
B.1.U5 Potrafi rozpoznawac bariery i trudno$ci uczniow w procesie uczenia sig¢
B.1.U7 Umie radzi¢ sobie ze stresem i stosowac strategie radzenia sobie z trudnos$ciami
B.1U.8 Umie zaplanowa¢ dziatania na rzecz rozwoju zawodowego na podstawie $wiadomej autorefleksji
1 informacji zwrotnej od innych oséb
B.2.Ul Potrafi wybra¢ program nauczania zgodny z wymaganiami podstawy programowej i dostosowac
go do potrzeb edukacyjnych uczniow
B.2.U3 Umie formulowac oceny etyczne zwigzane z wykonywaniem zawodu nauczyciela
B.2.U4 Potrafi nawigzywaé wspotprace z nauczycielami oraz ze srodowiskiem pozaszkolnym
B.2.U5 Umie rozpoznawac sytuacje zagrozen i uzaleznien uczniow
B.2.U6 Umie zdiagnozowac potrzeby edukacyjne ucznia i zaprojektowac dla niego odpowiednie wsparcie
B.2.U7 Potrafi okresli¢ przyblizony potencjat ucznia i doradzi¢ mu $ciezke rozwoju
B.3.Ul Potrafi wyciaga¢ wnioski z obserwacji pracy wychowawcy klasy, jego interakcji z uczniami oraz
sposobu, w jaki planuje i przeprowadza zajecia wychowawcze
B.3.U2 Umie wyciaga¢ wnioski z obserwacji sposobu integracji dziatan opiekunczo-wychowawczych
i dydaktycznych przez nauczycieli przedmiotow
B.3.U3 Potrafi wycigga¢ wnioski, w miar¢ mozliwo$ci, z bezposredniej obserwacji pracy rady
pedagogicznej i zespolu wychowawcow klas
B.3.U4 Umie wyciaga¢ wnioski z bezposredniej obserwacji pozalekcyjnych dziatan opiekuficzo -
wychowawczych nauczycieli, w tym podczas dyzuré6w na przerwach migdzylekcyjnych
i zorganizowanych wyj$¢ grup uczniowskich
B.3.U5 Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ zajecia wychowawcze pod nadzorem opiekuna praktyk
zawodowych
B.3.U6 Potrafi analizowa¢, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz nauczycieli akademickich
prowadzacych zajecia w zakresie przygotowania psychologiczno - pedagogicznego, sytuacje
i zdarzenia pedagogiczne zaobserwowane lub do$§wiadczone w czasie praktyk
C.u1 Umie zidentyfikowa¢ potrzeby dostosowania metod pracy do klasy zréoznicowanej pod wzgledem
poznawczym, kulturowym, statusu spotecznego lub materialnego
C.u2 Potrafi zaprojektowaé dziatania stuzace integracji klasy szkolne
C.U3 Potrafi dobiera¢ metody nauczania do nauczanych tresci i zorganizowac prace uczniow
C.U4 Potrafi wybra¢ model lekcji i zaprojektowac jej strukture
C.U5 Umie zaplanowaé prace z uczniem zdolnym, przygotowujaca go do udzialu w konkursie
przedmiotowym lub wspdtzawodnictwie sportowym
C.U6 Potrafi dokona¢ oceny pracy ucznia i zaprezentowac ja w formie oceny ksztattujace
C.U7 Potrafi postugiwac si¢ zgodnie z zasadami aparatem emisji glosu;
C.u8 Potrafi poprawnie postugiwac si¢ jezykiem polskim
D.1/E.1.Ul Umie identyfikowa¢ typowe zadania szkolne z celami ksztalcenia, w szczego6lnosci
Z wymaganiami ogdlnymi podstawy programowej, oraz z kompetencjami kluczowymi
D.1/E.1.U2 Potrafi przeanalizowa¢ rozktad materialu




D.1/E.1.U3

Potrafi identyfikowa¢ powigzania treSci nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zajeé
Z innymi tre§ciami nauczania

D.1/E.1.U4 Umie dostosowac sposob komunikacji do poziomu rozwojowego uczniow
D.1/E.1.U5 Potrafi kreowa¢ sytuacje dydaktyczne stuzace aktywno$ci i rozwojowi zainteresowan uczniéw
oraz popularyzacji wiedzy
D.1/E.1.U6 Potrafi podejmowaé skuteczng wspotprace w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami
uczniow, pracownikami szkoty i Srodowiskiem pozaszkolnym
D.1/E.1.U7 Umie dobiera¢ metody pracy klasy oraz $rodki dydaktyczne, w tym z zakresu technologii
informacyjno - komunikacyjnej, aktywizujace uczniéw i uwzgledniajace ich zréoznicowane
potrzeby edukacyjne
D.1/E.1.U8 Umie merytorycznie, profesjonalnie i rzetelnie ocenia¢ prace uczniow wykonywang w klasie
i wdomu
D.1/E.1.U9 Potrafi skonstruowac sprawdzian stuzacy ocenie danych umiejetnosci uczniow
D.1/E.1.U10 Potrafi rozpozna¢ typowe dla nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zajeé¢ btedy uczniowskie
i wykorzysta¢ je w procesie dydaktycznym
D.1/E.1.Ul1 Potrafi przeprowadzi¢ wstgpna diagnoze umiejetnosci ucznia
D.2/E.2.Ul Umie wyciagna¢ wnioski z obserwacji pracy dydaktycznej nauczyciela, jego interakcji
z uczniami oraz sposobu planowania i przeprowadzania zaj¢¢ dydaktycznych; aktywnie
obserwowac stosowane przez nauczyciela metody i formy pracy oraz wykorzystywane pomoce
dydaktyczne, a takze sposoby oceniania uczniow oraz zadawania i sprawdzania pracy domowej
D.2/E.2.U2 Umie zaplanowac i przeprowadzi¢ pod nadzorem opiekuna praktyk zawodowych seri¢ lekcji
lub zajec
D.2/E.2.U3 Potrafi analizowac¢, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz nauczycieli akademickich
prowadzacych zajecia w zakresie przygotowania psychologiczno - pedagogicznego, sytuacje i
zdarzenia pedagogiczne zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk
KOMPETENCJE SPOLECZNE
B.1.K1 Jest zdolny do autorefleksji nad wlasnym rozwojem zawodowym
B.1.K2 Wykazuje zdolnos¢ wykorzystania zdobytej wiedzy psychologicznej do analizy zdarzen
pedagogicznych
B.2.K1 Jest zdolny do okazywania empatii uczniom oraz zapewniania im wsparcia i pomocy
B.2.K2 Profesjonalnie rozwiazuje konflikty w klasie szkolnej lub grupie wychowawczej
B.2.K3 Samodzielnie poglebia wiedze pedagogiczna
B.2.K4 Wykazuje che¢ wspétpracy z nauczycielami i specjalistami w celu doskonalenia swojego
warsztatu pracy
B.3.K1 Jest zdolny do skutecznego wspotdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i z nauczycielami
w celu poszerzania swojej wiedzy
C.K1 Jest zdolny do tworczego poszukiwania najlepszych rozwigzan dydaktycznych sprzyjajacych
postepom uczniow
C.K2 Jest zdolny do skutecznego korygowania swoich bledow jezykowych i doskonalenia aparatu
emisji glosu.
D.I/E.1.KI Wykazuje che¢ do adaptowania metod pracy do potrzeb i roznych stylow uczenia si¢ uczniow
D.I/E,1.K2 Ma $wiadomo$¢ koniecznos$ci popularyzowania wiedzy wérod uczniow i w srodowisku szkolnym
oraz pozaszkolnym
D.I/E.1.K3 Zachegca uczniow do podejmowania prob badawczych oraz systematycznej aktywnosci fizycznej
D.I/IE.1.K4 Jest zdolny do promowania odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania mediow
cyfrowych oraz poszanowania praw wlasnosci intelektualnej
D.I/E.1.K5 Jest zdolny do ksztaltowania umiejetnosci wspotpracy uczniow, w tym grupowego rozwigzywania
problemow
D.I/E.1.K6 Jest zdolny do budowania systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych ucznidow oraz
ksztaltowania ich kompetencji komunikacyjnych i nawykow kulturalnych
D.I/E. | K7 Jest zdolny do rozwijania u uczniow ciekawos$ci, aktywnosci i samodzielno$ci poznawczej oraz
logicznego i krytycznego myslenia
D.I/E.1.K8 Jest zdolny do ksztaltowania nawyku systematycznego uczenia si¢ i korzystania z ré6znych zrodet

wiedzy, w tym z Internetu




D.I/E.1.K9

Jest gotéw do stymulowania ucznidw do uczenia si¢ przez cate zycie przez samodzielng prace

D.Z/IE.2KI

Skutecznie wspotdziata z opiekunem praktyk zawodowych i nauczycielami w celu poszerzania
swojej wiedzy dydaktycznej oraz rozwijania umiej¢tnosci wychowawczych




Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

Czesé B) programu studiow

Wydzial prowadzacy studia:

Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych

Kierunek na ktérym sa prowadzone studia:

biologia

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

poziom 6

Profil studiow:

ogo6lnoakademicki

Przyporzadkowanie Kierunku do dyscypliny naukowej lub artystycznej (dyscyplin), do
ktérych odnosza si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina: nauki biologiczne (100%)
Dyscyplina wiodaca: nauki biologiczne

Forma studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow:

6

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie:

Specjalnos¢ ogdlna: 180
Specjalnos¢ nauczycielska: 181

Laczna liczba godzin zajeé dydaktycznych:

Specjalnos¢ ogolna: 2085 + wyktady ogdlnouczelniane
Specjalnos¢ nauczycielska: 2175 + wyktady ogélnouczelniane

Tytul zawodowy nadawany absolwentom:

licencjat

Wskazanie zwiazku programu studiow z misja i strategia UMK:

Program studiow kierunku Biologia wpisuje si¢ w gtdownag Misje
Uniwersytetu  Mikotaja  Kopernika, ktorag jest rozwijanie
i upowszechnianie wiedzy. Na Wydziale Nauk Biologicznych
i Weterynaryjnych prowadzone sg badania naukowe, a ich wyniki sa
udostgpniane w formie publikacji naukowych o zasigegu $wiatowym
oraz prezentowane w czasie krajowych i migdzynarodowych
konferencji naukowych. Program zostat przygotowany w taki sposob,
aby zapewni¢ najwyzszg jakoS$¢ ksztalcenia i przyczyni¢ sie do
ugruntowania wysokiej pozycji uczelni wsrod najlepszych instytucji
naukowych i dydaktycznych. Celem nadrzednym jest przekazywanie
najnowszej wiedzy, opartej na rzetelnych badaniach oraz rozwdj
umiejetno$ci 1 kompetencji  przyszlych absolwentow kierunku.
Mozliwo$¢ wyboru réznych modulow pozwala na wszechstronny
rozw0] wlasnych zainteresowan oraz wyksztalcenie absolwenta




odpowiadajacego aktualnym i przysztym potrzebom i aspiracjom
spoleczenstwa.

Przedmioty/grupy zaje¢ wraz z zakladanymi efektami uczenia sie

Formy i metody

Sposoby weryfikacji i oceny

Grupy Przedmiot Zakladane efekty uczenia si¢ ksztalcenia efektow uczenia sie¢
przedmiotow zapewniajace osiagnietych przez studenta
osiggniecie efektow
uczenia sie
Modul Podstawy biologii W1: opisuje poziomy organizacji zycia - K_WO07 - wyktad Zaliczenie wyktadu:
ksztalcenia: W2: charakteryzuje sktad chemiczny organizméw - K_WO03 konwencjonalny - obecno$¢ na wyktadach —
podstawowy W3: opisuje podstawowe procesy zyciowe organizmOw - | polaczony z prezentacja | obowigzkowa (20%)
K_W01 multimedialng - aktywnos¢ na zajeciach (10%)
W4: wskazuje korelacje miedzy budowa a funkcja na réznych | - wyktad - pozytywna  ocena @z
poziomach organizacji zycia - K_W02 konwersatoryjny, kolokwium
WS5: charakteryzuje podstawy proceséw fizjologicznych i | - wyktad problemowy, koncowego (40%)
molekularnych zachodzacych w komorkach zywych - K_ W06 | - pogadanka, - $rodsemestralne pisemne
W6: dostrzega powigzania miedzy organizmami i | - dyskusja prowadzona | prace
srodowiskiem - K_WQ7, K_W08 roéznymi technikami, kontrolne: np. esej, projekt,
W?7: przedstawia podstawowe metody badawcze w biologii - | - burza mézgow, gry prezentacja (30%)

K_wW23

W8: dostrzega powigzania migdzy filogeneza a klasyfikacja
organizmow - K_W12

Ul: samodzielnie dociera do zrodet wiedzy biologicznej w celu
jej pogtebiania - K_U14

U2: czyta teksty zrodlowe ze zrozumieniem - K_U16

U3: stosuje wiasciwa terminologi¢ przy opisie zjawisk
biologicznych - K_U01

U4: wykorzystuje wiedz¢ z réznych dziedzin biologicznych do
opisu procesow i zjawisk biologicznych - K_U02

U5S: identyfikuje przedstawiciela danej grupy systematycznej
oraz gatunku - K_U05, K_U09

U6: formutuje poprawnie problemy badawcze, hipotezy i
whnioski - K_U12

U7: analizuje tekst zrodtowy i wycigga poprawne wnioski -
K_U13

dydaktyczne, elementy
gamifikacji

Metody dydaktyczne
eksponujace:

- pokaz

Metody dydaktyczne
podajace:

- opis

- opowiadanie

- wyktad informacyjny
- wyktad
konwersatoryjny

- wyktad problemowy

Kryteria oceniania:
Wymagany prog na oceng
dostateczng — 55-60%,
dostateczny plus — 61-70%,
dobry — 71 — 80%,

dobry plus — 81-89%,
bardzo dobry - 90-100%




K1: krytycznie odnosi si¢ do informacji uzyskanej z literatury
naukowej, Internetu i innych zrodet przekazu, a takze
obiegowych przekonan odnoszacych si¢ do proceséw
biologicznych - K_K02

K2: ma $wiadomos¢ ustawicznego poglebiania i aktualizowania
wiedzy w oparciu 0 najnowsze doniesienia z badan naukach -
K K01

Zoologia W1: wymienia i identyfikuje podstawowe grupy wspolczesnych | Metody dydaktyczne Zaliczenie wyktadow na
bezkregowcow organizméw bezkregowych oraz opisuje najwazniejsze cechy | poszukujace: podstawie egzaminu
charakterystyczne dla tych grup - K_W14 - ¢wiczenia pisemnego w postaci testu
W2: taczy budowe organizméw z ich funkcjonowaniem w | laboratoryjne beda wyboru i/lub pytan otwartych;
srodowisku - K_W08 obejmowaty wstep W2, W4
W3: rozpoznaje najwazniejsze gatunki zwierzat o znaczeniu | teoretyczny, Na oceng dostateczng student
gospodarczym, przyrodniczym, chronionych i obcych - K_WO07 | samodzielne musi poprawnie odpowiedzie¢
W4: wyjasnia rolg ewolucji biologicznej w réznicowaniu | przygotowanie na 51-60% pytan, na oceng
gatunkow bezkregowcow i ich przystosowaniu do §rodowiska - | preparatow w celu dostateczny plus - 61-65%, na
K_W08 wskazania oceng dobry - 66-75%, na
WH5: zna zasady etycznego postgpowania z organizmami | diagnostycznych cech oceng dobry plus - 76-85%, na
zywymi wykorzystywanymi na zaj¢ciach - K_W19 przedstawicieli oceng bardzo dobry - powyzej
Ul: postuguje si¢ sprzetem laboratoryjnym do obserwacji i | poszczegolnych grup 86%.
oznaczania zwierzat bezkrggowcow - K_U05 bezkregowcow ;
U2: wykonuje sekcje wybranych organizméw pod kierunkiem | wykonanie rysunkow Zaliczenie ¢wiczen w oparciu
opiekuna oraz samodzielnie wykonuje proste preparaty z | obiektow lub ich czesci | o oceng ciagla i oceny z
wybranych okazéw organizmow - K_U15 pisemnych sprawdzianow;
U3: sporzadza sprawozdanie pisemne ze swojej pracy w | Metody dydaktyczne W1, W3, W5, U1, U4
laboratorium - K_U13 podajace:
U4: stosuje zasady etyki w postepowaniu z organizmami | - wyktad informacyjny z
zywymi - K_U19 prezentacjami
K1: jest zdolny do pracy zespotowej - K_K10 multimedialnymi
K2: wykazuje etyczng postawe w stosunku do organizmoéw
zywych - K_K04
K3: jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy w
laboratorium - K_K08
Biologia W1: student ma ogdlng wiedze o strukturalno-funkcjonalnej | Metody dydaktyczne Egzamin pisemny z cato$ci
funkcjonalna ro$lin organizacji i funkcjonowaniu ro$lin, na réznych poziomach | podajace: wiedzy przedstawionej na

organizacji ich budowy (komorki, tkanki, organy) - K_WO02,
K W07, K W14

- wyktad informacyjny z
prezentacjami

wyktadach i ¢wiczeniach -
K_W01, K_ W02, K_W03,




W2: wyjasnia zalezno$ci pomigdzy budowa, a petniong funkcja
poszczegolnych tkanek i organow - K_W01, K_W02, K_W03

W3: ma $§wiadomos¢ postepu naukowego i rozumie mozliwosci
wykorzystania wiedzy naukowej w praktyce - K_W12

W4: zna i potrafi scharakteryzowaé podstawowe jednostki
taksonomiczne ros$lin uzytkowych - K_W14

WS5: zna terminologie¢ botaniczng - K_W14, K_W21

W6: interpretuje i poréwnuje obrazy mikroskopowe
przedstawiajace  anatomiczng budowg  poszczegdlnych
komorek, tkanek i organow - K_W23

W?7: zna zasady dokumentowania poczynionych obserwacji -
K_W20

Ul: student potrafi obstugiwa¢ mikroskop $wietlny i
stereoskopowy oraz zastosowa¢ podstawowe techniki
przegotowywania $wiezych preparatow mikroskopowych -
K_U05, K_U10

U2: student przeprowadza analizy mikroskopowe - K_U10,
K_U15

U3: potrafi identyfikowa¢ elementy komorki roslinnej, tkanki i
organy roslinne w preparatach mikroskopowych, potrafi
interpretowa¢ oraz dokumentowa¢ obrazy mikroskopowe -
K_U13, K _U21

U4: nabywa umiej¢tnosci studiowania literatury naukowej,
selekcji informacji oraz dyskusji - K_U09, K_U14, K_U15,
K_U18

K1: potrafi krytycznie oceni¢ wtasng wiedze i wyniki pracy-
K_KO05

K2: dostrzega potrzebg poglebiania wiedzy - K_KO01

K3: jest odpowiedzialny za powierzony sprzgt i bezpieczenstwo
pracy wlasnej i innych, umie postepowacé w sytuacji zagrozenia
zdrowia - K_K09, K_U08

K4: potrafi efektywnie pracowa¢ wedlug wskazoéwek
prowadzacego i organizowac odpowiednio swoj warsztat pracy
- K_K09

K5: potrafi pracowac w grupie podczas wykonywania ¢wiczen
praktycznych oraz dokonywaé interpretacji poczynionych
obserwacji poprzez wycigganie odpowiednich wnioskow -
K_K10

multimedialnymi
Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczenia
laboratoryjne maja
charakter doswiadczalny
(studenci realizuja
zadania

indywidualnie). Zajecia
3

prowadzone w grupie 8-
12

Cwiczenia
laboratoryjne
prowadzone sa W salach
o0 ograniczone;j ilosci
stanowisk, realizowane
zadania wymagaja
precyzji,

wykonywane sg na
specjalistycznym
sprzecie.
Wykonywanie
obserwacji i

analiz w oparciu o
pisemne

instrukcje

Metody dydaktyczne
eksponujace:

- pokaz

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)

- wyktad problemowy
Metody dydaktyczne

K_WO07, K_W12, K_W14,
K_W20, K_W21, K_W23

Cwiczenia: Ocenianie ciggle
wiedzy, umiejetnosci i
osiaggnietych kompetencji.
Warunkiem zaliczenia ¢wiczen
jest opanowanie przez studenta
materiatu przerabianego na
¢wiczeniach oraz pozytywne
zaliczenie wykonywanych
prac,

sprawozdan z pojedynczych
¢wiczen 1 wszystkich
kolokwiow i wejsciowek
wystepujacych podczas
semestru - K_W01, K_W02,
K_W03, K_ W07, K_W12,
K_W14, K_ W20, K_W?21,
K_W23, K_U05, K_U09,
K_U10, K_U13, K_U14,
K_U15, K_U18, K_U21,
K_KO01, K_KO05, K_K08,
K_K09, K_K10

Kryteria oceniania
zaliczenie wyktadow:
zaliczenie

pisemne w formie pisemnej,
wymagany prog na oceng
dostateczng — 55-60%
dostateczny plus - 61-70%
dobry - 71-80%

dobry plus 81-90%,

bardzo dobry - 91-100%

zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych: ocena ciagla




poszukujace:
- ¢wiczeniowa
- laboratoryjna
- obserwacji

(biezace przygotowanie
studentow do zajec (80%),
dokumentacja wykonanych
¢wiczen (20%); wymagany
prog na ocene dostateczna -
55-60%

dostateczny plus - 61-70%
dobry - 71-80%

dobry plus - 81-90%
bardzo dobry - 91-100%

Anatomia czlowieka
z elementami
antropologii

W1: zna, rozumie poje¢cia dotyczace anatomii cztowieka i
antropologii  fizycznej  (biologii  cztowieka).  Opisuje
szczegotowo budowe ciata czlowieka - K_W01

W2: wyjasnia pojecia anatomiczne oraz zwiazki i zaleznosci
pomigdzy struktura i funkcja poszczegdlnych organdéw oraz
uktadow z uwzglednieniem zmienno$ci wewnatrzpopulacyjnej
i miedzypopulacyjnej - K_WO01

Wa: wskazuje podstawowe
wykorzystywane w badaniach
antropologicznych - K_W05

W4: ma podstawows wiedze z zakresu anatomii i morfologii
cztowieka i innych przedstawicieli rzedu Primates, ktora
umozliwia identyfikowanie grup systematycznych oraz
wybranych gatunkoéw. K_W14

W5: zna zasady etyki badan w antropologii i anatomii
cztowieka oraz pracy ze szczatkami ludzkimi (preparatami
anatomicznymi) - K_W19

Ul: wykorzystuje podstawowg wiedzg z zakresu anatomii
cztowieka i antropologii w analizie zjawisk przyrodniczych -
KU_02

U2: stosuje podstawowe techniki badawcze, pomiarowe i
analityczne majgce zastosowanie w anatomii i antropologii -
KU_03

U3: wykazuje umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem literatury
fachowej (z zakresu anatomii i antropologii) w jezyku
ojczystym i angielskim - KU_16

metody  analityczne
anatomicznych i

Wyktad — metody
podawcze (prezentacja)

Laboratorium: metody
podawcze (prezentacja),
metody praktyczne
(praca z modelami
anatomiczne i
oryginalnymi
preparatami
anatomicznymi),
metody eksponujace

Metody dydaktyczne
eksponujace:

- pokaz

Metody dydaktyczne
podajace:

- pogadanka

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)

- wyktad problemowy
Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa

- klasyczna metoda
problemowa

Wyktad:

Egzamin pisemny - W1, W2,
W3, W4, W5, K1, K2, K3
Punktacja:

ndst 0-59%

dst 60-69%

dst plus 70-79%

db 80-89%

db plus 90-94%

bdb 95-100%

Laboratorium:

Kolokwium pisemne - W1,
W2, W3, W4, W5, K1, K2, K3
Punktacja:

ndst 0-59%

dst- 60-69%

dst plus- 70-79%

db- 80-89%

db plus- 90-94%

bdb- 95-100%

Kolokwium praktyczne — W3,
W5, U1, U2, U3, K4
Punktacja:

+ (umiejetnos¢ rozpoznawania
kosci, rozrézniania
prawa/lewa, umiejgtnosé




K1 rozumie potrzebg ustawicznego poglebiania wiedzy i
kompetencji zawodowych z zakresu anatomii czlowieka i
antropologii - K_K01

K2: racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej
z literatury naukowej, Internetu, i innych zrédet masowego
przekazu, a takze obiegowych przekonan odnoszacych si¢ do
anatomii cztowieka i antropologii (biologii cztowieka) - K_K02
K3: rozumie zasady pracy zgodnej z zasadami etycznymi w
praktyce zawodowej - K_K01

- laboratoryjna
- obserwacji

przedstawienia jakie kosci i w
jakim uktadzie buduja dany
staw, okreSlanie
podstawowych elementow
budujacych kosci,
postugiwanie si¢ przyrzadami
antropometrycznymi i
wyjasnianie zasady ich
dziatania)

- (brak umiejetnosci
rozpoznawania kosci,
rozroézniania prawa/lewa,
umiejetnos$¢ przedstawienia
jakie kosci i w jakim uktadzie
buduja dany staw, okreslanie
podstawowych elementow
budujacych kosci,
postugiwanie si¢ przyrzadami
antropometrycznymi i
wyjasnianie zasady ich
dziatania)

Prezentacje - W1, W2, W3,
W4, W5, K1, K2, K3
Prezentacje przygotowane
przez studentéw w zespotach..
Punktacja:

+ (przygotowanie prezentacji
obejmujacej wskazane w
temacie zagadnienia)

- nieprzygotowanie/
nieprzedstawienie prezentacji
obejmujacej wskazane w
temacie zagadnienia)

1 dopuszczalna nieobecno$¢ na
zajeciach (10%)

Zaliczenie na oceng na
podstawie dwoch kolokwiow
pisemnych




Ocena ostateczna z zajgc
laboratoryjnych: §rednia z
usrednionych ocen
czastkowych uzyskanych na
zajeciach i oceny z kolokwiow

Identyfikacja roslin w
terenie cz. |

W1: rozpoznaje najpospolitsze gatunkéw drzew i krzewow -
K_W14,

W2: definiuje ogolne i szczegdlowe cechy pozwalajace na
okreslenie ich przynaleznosci do odpowiednich jednostek
taksonomicznych - K_W14, K_W23

Wa3: wylicza cechy charakterystyczne dla danego gatunku -
K_W02, K_W14,

Ul: nabywa praktycznych umiejetnosci obserwowania,
zbierania, konserwowania, preparowania oraz o0znaczania
gatunkow drzew i krzewow - K_U03, K_U05, K_U09, K_U14
U2: przygotowuje dokumentacje naukowa w postaci zielnika
naukowego - K_U13, K_U21

K1: ma $wiadomos$¢ brakow w wiedzy i rozumie potrzebe jej
ustawicznego poglebiania - K_K01, K_K05

K2: jest zdolny do pracy zespotowej w terenie - K_K10

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczenia terenowe,
obserwacje, pomiar w
terenie

Metody dydaktyczne
podajace:

- opis

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa

- obserwacji

- pomiaru w terenie

Metody oceniania
Konwencjonalna (zaliczenie
ustne z rozpoznawania
gatunkow) -K_W02, K_W14,
K_W23, K_U03, K_U05,
K_U09, K_U13, K_U14,
K_U21

Aktywno$¢ (aktywnos$¢ na
zajeciach) - K_KO01, K_KO05,
K_K10

Ocena pracy indywidualnej
(przygotowanie zielnika) -
K_ W14, K_W23, K_U03,
K_U05, K_U09, K_U13,
K_U14, K_U21

Kryteria oceniania

zaliczenie zaje¢ terenowych:
opracowanie w formie zielnika
(45%), ocena biezaca
przygotowanie studenta do
zajet,

zaangazowanie, aktywnos¢
(10%,

Ocena sumujaca (odpowiedz
ustna) (45%); wymagany prog
na oceng dostateczng - 55-
60%, dostateczny plus - 61-
70%,

dobry - 71-80%,

dobry plus - 81-90%,

bardzo dobry - 91-100% .




Identyfikacja roslin
w terenie cz. I

W1: ma podstawowa wiedz¢ z zakresu anatomii i morfologii
organizmdéw, ktéora umozliwia identyfikowanie grup
systematycznych oraz gatunkéw roslin - K_W14

U1: identyfikuje przy pomocy dostgpnych narzedzi elementy

Pokaz.
Obserwacja, pomiar w
terenie, projekt.

Ocena na podstawie obecnos$ci
i aktywnosci na zajeciach
(K_W14, K_U05, K_U09,
K_U15, K_KO03, K_K04,

przyrody ozywionej - K_U05 Metody dydaktyczne K_KO05, K_K08, K_K09,
U2: wykorzystuje wiedze z zakresu anatomii i morfologii do | eksponujace: K_K10) oraz wykonania
identyfikacji gatunkow przy uzyciu kluczy - K_U09 - pokaz projektu —wirtualnego zielnika
U3: przeprowadza proste obserwacje i pomiary w terenie w | Metody dydaktyczne dokumentujgcego florg
obecnos$ci opiekuna - K_U15 poszukujace: wybranego obszaru (K_W14,
K1: ma s$wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za rzetelno$é | - obserwacji K_U05, K_U09, K_KO03,
przeprowadzanych analiz i ekspertyz - K_KO03 K_KO05, K_KO08). Po
K2: ma $wiadomos$¢ koniecznosci przestrzegania zasad etyki - uzgodnieniu z prowadzacym
K_Ko04 mozliwe jest wykonanie
K3: wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikdw swojej klasycznego zielnika.
pracy - K_K05 Kryteria oceny:
K4: jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i Obecnos$¢ i aktywnos$¢ na
innych oraz umie postepowac w stanie zagrozenia - K_K08 zajeciach: 20%
K5: jest odpowiedzialny za powierzony sprzgt, pracg wlasng i Wykonanie projektu: 80%
innych - K_K09 Udokumentowanie
K6: jest zdolny do pracy zespotowej - K_K10 90< gatunkéw - ocena bdb
80-89 gatunkow - db+
70-79 gatunkow - db
60-69 gatunkow - dst+
50-59 gatunkow - dst
Systematyka roslini | W1: charakteryzuje zasady podziatu taksonomicznego $wiata | Metody dydaktyczne Metody oceniania:
geobotanika roslin, definiuje pojecia biologiczne zwigzane z podstawowymi | eksponujace: Egzamin - K_W02, K_W06,
cechami budowy anatomicznej i morfologicznej majace | - pokaz K_W07, K_ W14, K _U01,
znaczenie jako kryteria podziatu taksonomicznego roslin - | Metody dydaktyczne K_U14, K_K02
K_W02 podajace: Zaliczenie wyktadow: egzamin
W2: opisuje etapy cykli zyciowych charakterystyczne dla | - opis pisemny — w formie testu
poszczegdlnych grup taksonomicznych roslin - K_WO06, | - wyktad informacyjny | wyboru zamknigtego,
K_W07 (konwencjonalny) wymagany prog na oceng:
W3: poréwnuje cechy taksonomiczne poszczegdlnych grup | - wyklad problemowy dostateczng - 60-70%
ro$lin -K_W14 Metody dydaktyczne dostateczny plus - 71-80%
Ul: wykorzystuje podstawowsg wiedze z zakresu botaniki | poszukujace: dobry - 81-87%
ogolnej, fizjologii roslin oraz biochemii w celu opisu | - ¢wiczeniowa dobry plus - 88-94%
przystosowan ewolucyjnych budowy anatomicznej i | - laboratoryjna bardzo dobry - powyzej 94%




morfologicznej poszczegdlnych grup taksonomicznych roslin -
K_U01

U2: stosuje podstawowe techniki  mikroskopowania,
dokumentacji naukowej oraz zbioru materiatéw zielnikowych
niezbedne  do  identyfikacji = poszczegdlnych  grup
systematycznych roslin - K_U10

U3: przygotowuje podstawowe preparaty wykorzystujac
dostepny  materiat  biologiczny, = wykonuje  rysunki
dokumentacyjne preparatéw mikroskopowych oraz okazow
swiezych i zielnikowych - K_U10

U4: identyfikuje przynaleznos¢ systematyczna roslin
naczyniowych na podstawie kluczy do oznaczania - K_UQ9
US: wykazuje umiejetnos¢ korzystania z podstawowych zrodet
literaturowych z zakresu botaniki ogélnej i systematycznej -
K_U14, K_U16

K1: rozumie potrzebg poglebiania wiedzy z zakresu taksonomii
roslin - K_KO01

K2: racjonalnie i krytycznie odnosi si¢ do informacji
pozyskanych ze zrodet literaturowych - K_K02

K3: wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikéw swojej
pracy oraz ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za rzetelnosé
wykonywanych ekspertyz - K_K03

K4: jest odpowiedzialny za powierzony sprzet, prace wilasng i
innych - K_K09

- obserwacji

Zaliczenie laboratorium —
K_W02, K_W06, K_W07,
K_W14, K_U10, K_U09,
K_KO01, K_KO03, K_K09
Zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych:
srodsemestralne pisemne
kolokwia kontrolne
obejmujgce okreslone dzialy
tematyczne, ocena ciagla pracy
na zajeciach (wykonanie
poprawnej merytorycznie
dokumentacji rysunkowej,
sprawne wykorzystywanie
wiedzy w trakcie identyfikacji
gatunkow z uzyciem kluczy na
zajeciach, biezace
przygotowanie teoretyczne i
praktyczne do zajec);

ocena koncowa wyliczana jako
srednia uzyskanych ocen;
dostateczny do 3,39
dostateczny plus 3,40-3,74
dobry 3,75-4,19

dobry plus 4,20-4,50

bardzo dobry powyzej 4,50

Identyfikacja
kregowcow W terenie

W1: identyfikuje i charakteryzuje wybrane grupy kreggowcow
istotnych dla wykonywania badan naukowych i ekspertyz
przyrodniczych - K_W02, K_W07

W?2: zna zastosowanie cech morfologicznych w identyfikacji
wybranych grup zwierzat i potrafi zastosowac je w praktyce.
K_W14,

Ul: wykorzystuje wiedze z zakresu anatomii i morfologii do
identyfikacji gatunkow przy uzyciu kluczy - K_UQ9

U2: przeprowadza proste obserwacje i pomiary w terenie w
obecnosci opiekuna - K_U15

Wykorzystanie kluczy
do oznaczania zwierzat
zywych ale takze do
oznaczania materiatu
kostnego oraz
utrwalonego.

Praca w terenie:
obserwacje
bezposrednie i z
uzyciem lornetek,

Podstawg zaliczenia jest
uczestnictwo w pracach
terenowych w czasie zajecé
oraz zaliczenie testu
koncowego ztozonego z pytan
otwartych lub zamknigtych,
sprawdzajacego zdobytg
wiedzg z zakresu identyfikacji
kregowcow ladowych.




U3: posiada umiejetnos¢ dokumentowania i opracowywania
wynikow badan - K_U21

K1: rozumie potrzeb¢ ustawicznego poglebiania wiedzy i
kompetencji zawodowych z zakresu nauk przyrodniczych.-
K_KO01

K2: ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za
przeprowadzanych analiz i ekspertyz - K_KO03
K3: wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikow swojej
pracy - K_KO05

rzetelnos¢

inwentaryzacja budek
legowych, odtowy
zwierzat, wykorzystanie
fotoputapek, detektorow
oraz aplikacji
mobilnych.

Nastuchy dzwigkow
wydawanych przez
godujace ptazy i
dzwigkow terytorialnych
ptakow

Wyktady: metody
dydaktyczne podajace:
- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)
Metody dydaktyczne
poszukujace:

- obserwacji

- pomiaru w terenie

Kryterium oceny:

60-68% dst

69-77%, dst plus

78-85% dobry

86-94% dobry plus

> 94% bardzo dobry

Aby zaliczy¢ zajecia student
musi zaliczy¢ test koncowy

Identyfikacja
bezkregowcow w
terenie

W1: student ma podstawowa wiedzg z zakresu morfologii
zwierzat bezkregowych, ktoéra umozliwia identyfikacje grup
systematycznych oraz gatunkdéw bezkrggowcdéw zyjacych w
srodowisku wodnym i ladowym - K_W14

U1: student wykorzystuje wiedze z zakresu morfologii zwierzat
do identyfikacji gatunkdéw bezkregowcoéw przy uzyciu kluczy i
innych dostepnych narzedzi - K_UQ09

U2: student w obecnoSci opiekuna przeprowadza proste

Obserwacja, zbieranie i
oznaczanie zwierzat
bezkrggowych przy
uzyciu kluczy, atlasow i
dostepnych srodkow
multimedialnych pod
nadzorem opiekuna

Prowadzacy ocenia
zaangazowanie i nabyte przez
studenta umiejetnosci
obserwacji i pobierania
materialu w terenie. Oceniana
jest umiejetnos$¢ wstepnej
identyfikacji taksonomicznej
pobranego w terenie materiatu.

obserwacje w terenie - K_U15 Metody dydaktyczne Skala ocen 2-5
K1: student rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania wiedzy | poszukujace:
z zakresu zoologii bezkrggowcow i réznorodnosci krajowej | - obserwacji
fauny - K_KO01
K2: student jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i
materiaty wykorzystywane w terenie - K_K09
K3: student jest zdolny do pracy zespotowej w terenie - K_K10
Zoologia W1: wyjasnia pojgcia biologiczne oraz zwiazki i zaleznosci | Wyktad Wyktad:

porOwnawcza

pomiedzy strukturg i funkcjg - K_W02

Cwiczenia laboratoryjne




kregowcow

W?2: charakteryzuje poziomy organizacji zycia na przyktadzie
Chordata - K_WO07

W3: tlumaczy zwiagzki 1 zaleznosci
dyscyplinami nauk przyrodniczych - K_W12
W4: ma podstawowa wiedze z zakresu anatomii i morfologii
Chordata - K_ W14

Ul: wykorzystuje podstawowa wiedzg¢ z zakresu anatomii
funkcjonalnej Chordata - K_U02

U2: stosuje podstawowe techniki opisu anatomicznego -
K_U03

U3: identyfikuje przy pomocy dostepnych narzedzi elementy
przyrody ozywionej - K_UQ05

U4: wykorzystuje wiedze z zakresu anatomii i morfologii do
identyfikacji gatunkow - K_UQ9

K1: rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania wiedzy -
K_KO01

K2: racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej
z literatury naukowej, Internetu, i innych zrédet masowego
przekazu, a takze obiegowych przekonan odnoszacych si¢ do
nauk biologicznych - K_K02

miedzy roéznymi

Egzamin pisemny — K_W02,
K_WO07, K_ W12, K_W14
Warunkiem przystgpienia do
egzaminu jest zaliczenie
¢wiczen.

Zaliczenie na podstawie
egzaminu pisemnego. Mozliwe
pytania kazdego typu

ndst - <60%

dst- 60%-65%

dst plus- 66%-70%

db- 71%-80%

db plus- 81-90%

bdb- 91-100%

Cwiczenia: zaliczenie
laboratorium

Modul
ksztalcenia:
chemia i fizyka

Podstawy chemii dla
biologow

W1: zna budowg atomu, w szczeg6lnosci sposob
rozmieszczenia elektronow wokot jadra — K_W02, K_W03
W2: objasnia w jaki sposob zmieniajg si¢ promienie atomow i
jonow w uktadzie okresowym pierwiastkoOw i na tej podstawie
potrafi okresli¢ typ powstajacego wiazania mig¢dzy dwoma
pierwiastkami. Bilansuje rownania reakcji wraz z reakcjami
redoks — K_W03

W3: wykonuje obliczenia chemiczne w zakresie wyznaczania
aktywnosci, stezenia molowego i procentowego, oznaczania pH
kwasow, zasad, soli i roztworéw buforowych — K_ W03,
K_W15

W4: analizuje i porownuje wptyw stezenia jondw znajdujacych
si¢ w roztworze na wytracanie si¢ soli trudno rozpuszczalnej —
K_W03

W5: Zna i wprawnie postuguje si¢ wzorem Nernsta przy
obliczaniu potencjatow uktadéw redoks i potencjalow elektrod
I'i Il rodzaju — K_WO03

Wyktad ustny i
prezentacja
multimedialna (Power
Point)

Cwiczenia praktyczne w
zespotach
dwuosobowych

Metody dydaktyczne
eksponujace:

- pokaz

Wyktady: metody
dydaktyczne podajace:
- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)

- wyktad problemowy

Wyktad: sprawdzian wiedzy w
formie pytan otwartych i zadan
obliczeniowych: na oceng
dostateczng student musi
odpowiedzie¢ na 60-70%
pytan, na ocen¢ dostateczny
plus —

71-80%, na oceng dobry —
81-87%, na oceng dobry plus -
88-94%, na oceng bardzo
dobry - powyzej 94%.
Warunkiem dopuszczenia do
egzaminu jest uzyskanie
zaliczania z ¢wiczen (wpisana
do USOS-a pozytywna ocena z
¢wiczen).




W6: zna ogdlny schemat analizy systematycznej kationow i
aniondw i reakcje charakterystyczne poszczegdlnych jonow -
K_W03

Ul: sprawnie posluguje si¢ podstawowym sprzetem
laboratoryjnym, sporzadza roztwory o zadanym st¢zeniu —
K_U03, K_U10

U2: wykonuje proste miareczkowania alkacymetryczne,
kompleksometryczne, redoksometryczne i potencjometryczne —
K_U03

U3: samodzielnie opracowuje wyniki przeprowadzonych badan
i doswiadczen chemicznych, wycigga wnioski z uzyskanych
wynikow — K_U12, K_U13, K_U21

K1: posiada umiejetnos¢ pracy w  zespole przy
przygotowywaniu i wykonywaniu oznaczen chemicznych -
K_KO08, K_K10

K2: ma $wiadomo$¢ niebezpieczenstw znajdujacych si¢ na
pracowni chemicznej — K_KO08

Metody dydaktyczne
poszukujace:
- obserwacji

Cwiczenia: zaliczenie na ocene
uzyskuje si¢ na podstawie
sredniej ocen z kolokwiow
sprawdzajacych wejsciowych
lub wyjsciowych po kazdej
jednostce ¢wiczeniowej zajec
laboratoryjnych (oceniane sg
zrealizowane zadania).

W przypadku niezaliczenia
dwoch sprawdziandéw student
pisze kolokwium z catosci
materiatu.

W zakresie wiedzy i
umiejetnosci: zaliczenie
poszczegdlnych blokow
tematycznych zajec i
kolokwium z catosci
materialu: na oceng
dostateczng student musi
poprawnie zrealizowaé 60-
70% zadan, na oceng
dostateczny plus - 71-80%, na
oceng dobry —

81-87%, na oceng dobry plus -
88-94%, na oceng bardzo
dobry - powyzej 94%.

W zakresie kompetencji
spotecznych: oceniana jest
aktywnos¢ studenta na
zajeciach i jego
zaangazowanie oraz praca
zespotowa. Ocena w skali 2-5.
Ocena ostateczna z ¢wiczen
laboratoryjnych: $rednia z
usrednionych ocen uzyskanych
na zaj¢ciach lub ocena z
kolokwium z catos$ci materiatu




Chemia organiczna

W1: opisuje podstawowe zjawiska chemiczne zachodzace w
przyrodzie - K_W01
W2: charakteryzuje
organicznych -K_WO03
W3: dobiera wlasciwe metody pozwalajace scharakteryzowac
wlasciwosci fizyczne zwigzkow organicznych - K_W04

W4: dostrzega zwiazki pomiedzy budowa chemiczng i
funkcjonowaniem organizmu - K_W12

Ul: stosuje wiedze z zakresu chemii organicznej przy opisie
zjawisk biologicznych - K_U01

U2: korzystajac z materiatow zrodlowych potrafi wyszukac
informacje dotyczace wilasciwosci, syntezy oraz identyfikacji
zwigzkow organicznych - K_U014

U3: przeprowadza proste syntezy i pomiary wybranych
wlasciwosci fizykochemicznych w laboratorium w obecnosci
opiekuna - K_U15

U4: posiada umiejetno$¢ dokumentowania i opracowywania
wynikéw przeprowadzonych eksperymentéw - K_U21

K1: Korzysta z zasobow Internetu w celu wyszukiwania
informacji na temat wlasciwosci, procedur syntezy i sposobow
identyfikacji zwigzkow organicznych — K_K02

K2: jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i
innych oraz potrafi postgpowac w stanie zagrozenia - K_K08
K3: jest odpowiedzialny za powierzony sprzet, pracg wlasng i
innych - K_K09

wlasciwosci  wybranych zwigzkéw

Wyktady: metody
dydaktyczne podajace:
- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)

- wyktad problemowy z
prezentacja
multimedialng
Cwiczenia
laboratoryjne: metody
dydaktyczne
poszukujace:
(¢wiczeniowa,
doswiadczen,
laboratoryjna)

- praca indywidualna

Wyktad: egzamin pisemny
(pytania testowe i otwarte)
Laboratorium: zaliczenie na
oceng na podstawie wynikow
uzyskanych z kolokwium i
opisow wykonanych
preparatow, ocena ciggta
studenta w czasie zajec¢

Praktyczna fizyka dla
biologow

W1: rozpoznaje i charakteryzuje podstawowe zjawiska fizyczne
zachodzace w przyrodzie, wymienia pojgcia z nimi zwigzane -
K_W01

W2: wymienia prawa fizyczne rzadzace zjawiskami
zachodzacymi w $§rodowisku oraz w organizmach zywych -
K_W01

W3: zna podstawowe techniki i narzedzia badawcze stosowane
w eksperymentach przyrodniczych oraz dobiera wiasciwe
metody badania podstawowych wielkosci i zjawisk fizycznych
- K_W04

Wa3: opisuje wplyw czynnikdéw fizycznych $rodowiska na
funkcjonowanie organizméw - K_\W08

Cwiczenia
laboratoryjne:
¢wiczenia laboratoryjne
z

wykorzystaniem wielu
przyrzadoéw
pomiarowych

oraz specjalistycznych
urzadzen
przeprowadzane pod
opieka osoby
prowadzacej, praca z

Warunkiem zaliczenia
przedmiotu jest pozytywne
zaliczenie wszystkich ¢wiczen.
Ocena koncowa wystawiana
jest na podstawie ocen
uzyskanych przy
wykonywaniu poszczegolnych
zadan (doswiadczen) i
pisemnych sprawozdan z
przeprowadzonych
doswiadczen.




W4: wskazuje metody badania cech fizykochemicznych
organizméw - K_W05

WS5: posiada znajomos$¢ matematyki i statystyki na poziomie
podstawowym pozwalajagcym na opisywanie i analizowanie
danych uzyskanych w doswiadczeniach przeprowadzanych na
pracowni - K_W11

W6: rozumie zalezno$Ci miedzy naukami przyrodniczymi
wynikajace z dziatania praw fizycznych - K_W12

W?7: zna zasady przygotowywania opracowan wykonanych
doswiadczen -K_W20

Ul: stosuje wiedze z zakresu elementarnej fizyki do opisu
zjawisk  fizycznych  przebiegajacych ~ w  uktadach
nicozywionych jak i ozywionych, a takze wzajemnego na Siebie
oddziatywania $rodowiska oraz zwierzat i roslin w nim
Zyjacych - K_U01

U2: wykorzystuje znajomos¢ najwazniejszych praw i zasad
fizyki oraz zjawisk fizycznych w przeprowadzanych
doswiadczeniach - K_UO1

U3: wykonuje pomiary wielkosci fizycznych oraz
doswiadczenia w laboratorium w obecnosci opiekuna - K_UQ03;
U4: postuguje si¢ podstawowymi metodami matematyczno-
statystycznymi do opisu i analizy uzyskanych wynikéw -
K_U06

U5: uzywa komputera w zakresie koniecznym do wyszukiwania
informacji, zbierania i wstepnej analizy danych, sporzadzania
raportéw i prezentacji wynikow - K_UQ7

U6: stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na logicznym
rozumowaniu - K_U12

U7: interpretuje obserwacje i pomiary a na ich podstawie
wycigga poprawne wnioski - K_U13

U8: analizuje i opracowuje uzyskane w doswiadczeniach
wyniki - K_U21

K1: racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej
z literatury naukowej, Internetu, i innych zrédel masowego
przekazu, a takze obiegowych przekonan odnoszacych si¢ do
wpltywu czynnikéw fizycznych na organizmy i $rodowisko -
K_KO02

instrukcja, samodzielne
wykonanie
eksperymentu i
opracowanie jego
wynikow.
Praktykowanie
wykorzystania wiedzy
teoretycznej w praktyce
eksperymentalnej

Metody dydaktyczne
podajace:

- opowiadanie
Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa

- doswiadczen

- laboratoryjna

- obserwacji

Po odbyciu dwoch pierwszych
¢wiczen muszg posiadaé
umiej¢tno$¢ wykonywania
podstawowych przeliczen
wielokrotnosci i
podwielokrotnosci jednostek.
Pod koniec semestru jest
pisemny sprawdzian koncowy.

Kryteria ocen w zaleznos$ci od
% zdobytych punktow:
50-60% - ocena: 3

60-70% - ocena: 3+

70-80% - ocena: 4

80-90% - ocena: 4+
90-100% - ocena 5
Uzyskanie oceny pozytywnej
ze sprawdzianu koncowego
jest warunkiem zaliczenia
zajec.

Ostateczna ocena jest
wyliczana jako $rednia ze
wszystkich ocen w ciggu
semestru.

Ocena koncowa wystawiana
jest wedtug skali:

2,7-3,49 — dostateczny;
3,50-3,83 — dostateczny plus;
3,84-4,16 — dobry;

4,17-4,50 — dobry plus;
4,51-5,0 — bardzo dobry




K2: ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za rzetelnosé
przeprowadzanych analiz i ekspertyz - K_KO03

K3: wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikéw swojej
pracy - K_KO05

K4: jest odpowiedzialny za powierzony sprzet, prace wlasng i
innych - K_K09

Modul
ksztalcenia:
matematyka,
statystyka i
informatyka

Matematyka ze
statystyka

W1: opisuje metody matematyczne i statystyczne w naukach
biologicznych — K_W11

W2: wymienia i charakteryzuje wybrane specjalistyczne
programy  komputerowe wykorzystywane w  naukach
biologicznych — K_W16

U1: dobiera wlasciwa metodologi¢ do rozwigzania problemow
badawczych lub praktycznych — K_U02, K_U06, K_U10

U2: Laczy informacje pochodzace z roznych zrédet w celu
weryfikacji istniejacych pogladow i hipotez — K_U03

K1: ma $wiadomos$¢ potrzeby uczenia si¢ przez cale zycie i
doskonalenia swoich umiejetnosci zawodowych — K_K01

Wyktad, ¢wiczenia

Metody dydaktyczne
podajace:

- opis

- wyktad informacyjny
- wyktad
konwersatoryjny
Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa

Test koncowy

Przetwarzanie
danych w
biologii

W1: identyfikuje aktualne podstawowe programy komputerowe
wykorzystywane przy opracowywaniu wynikow badan
laboratoryjnych — K_W16

U1: wprowadza wyniki pomiaréw i rezultaty badan do arkusza
kalkulacyjnego w sposéb umozliwiajacy ich dalsze
przetwarzanie — K_UQ7

U2: analizuje dane za pomocg arkusza kalkulacyjnego — K_UQ07
U3: wyszukuje informacje z istniejacych baz danych,
organizuje je i wykorzystuje — K_UQ7

K1: jest $wiadomy roli i funkcjonowania programow
komputerowych shuzagcych do przetwarzania danych w
nowoczesnej biologii - K_K07

Studenci pod
kierunkiem
prowadzacego poznaja
sposoby wykorzystania
metod informatycznych
do przetwarzania
danych i samodzielnie
realizujg konkretne
zadania.

Zaliczenie na oceng.

Forma zaliczenia: pisemna
Metody oceniania:
Kolokwium praktyczne — W1,
U1, U2, U3,

Wykonywanie zadan na
zajeciach, przygotowanie
raportu — U1, U2, U3
Obserwacja zachowania
podczas zaje¢ — K1

W zakresie umiejetnosci:
zaliczenie poszczegolnych
blokow tematycznych na
podstawie zadan wykonanych
w trakcie zajec. Jedno z zadan
bedzie wymagato
przygotowania raportu z
procesu analizy otrzymanych
od prowadzgcego danych i
interpretacji wynikow.




W zakresie wiedzy i
umiejetnosci: koncowe
kolokwium praktyczne, na
ktorym student losuje zestaw
zadan i wykonuje je dobierajac
odpowiednie poznane funkcje
oprogramowania do
przetwarzania danych.
Kryteria oceniania
wykonanych zadan i raportu w
odniesieniu do maksymalnej
mozliwej do uzyskania liczby
punktow:

<60% niedostateczny
60-70% dostateczny

71-80% dostateczny plus
81-87% dobry

88-95% dobry plus

>95% bardzo dobry

W zakresie kompetencji
spotecznych: oceniana jest
aktywnos¢ studenta na
zajeciach i jego
zaangazowanie w
wykonywanie zadan. Ocena w
skali 2-5.

Ocena ostateczna z zajgc
laboratoryjnych: $rednia z
ocen uzyskanych na zajeciach,
raportu i oceny z koncowego
kolokwium.

Istnieje mozliwos¢
jednorazowego podejscia do
poprawy zaliczenia, ktore
odbywa si¢ na zasadach
identycznych jak koncowe
kolokwium praktyczne.




Podstawy programu
R

W1: wykazuje znajomo$¢ matematyki i statystyki na poziomie
podstawowym pozwalajagcym na  opisywanie zjawisk
przyrodniczych - K_W11

W2: zna podstawowe techniki 1 narzedzia badawcze
umozliwiajace badanie zjawisk przyrodniczych — K_W23

Ul: postuguje si¢ podstawowymi metodami matematyczno-
statystycznymi do opisu zjawisk przyrodniczych i analizy
danych - K_U06

U2: stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na logicznym
rozumowaniu - K_U12

K1:  wykazuje  zdolno$¢  wykorzystywania  metod
matematyczno-statystycznych i informatycznych  do
opracowania i prezentacji wynikow i analiz - K_K07

K2: jest zdolny do pracy zespotowej - K_K10

K3: jest $wiadomy znaczenia znajomosci jezykow obcych w
komunikacji oraz przyswajaniu informacji - K_K12

Prezentacje
multimedialne,
wyktad, wyszukiwanie
informacji w zasobach
Internetu, studium
przypadkow

Metody dydaktyczne
podajace:

- opis

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)

- wyktad problemowy
Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa

Metody dydaktyczne w
ksztatceniu online:

- metody oparte na
wspotpracy

- metody stuzace
prezentacji tresci

Zaliczenie na ocen¢
poszczegdlnych blokoéw
tematycznych zajegc
laboratoryjnych (oceniane sg
zrealizowane zadania) i
koncowego kolokwium.

W zakresie wiedzy i
umiejetnosci: zaliczenie
poszczegdlnych blokoéw
tematycznych zajec i
koncowego kolokwium: na
oceng¢ dostateczng student
musi poprawnie zrealizowac
60-70% zadan, na ocen¢
dostateczny plus - 71-80%, na
ocen¢ dobry —

81- 87%, na ocene dobry plus -
88-94%, na oceng bardzo
dobry - powyzej 94%.

W zakresie kompetencji
spotecznych: oceniana jest
aktywnos¢ studenta na

- metody wymiany i zajeciach i jego
dyskusji zaangazowanie oraz praca
zespotowa. Ocena w skali 2-5.
Ocena ostateczna z ¢wiczen
laboratoryjnych: $rednia z
usrednionych ocen uzyskanych
na zajeciach i oceny z
koncowego kolokwium
Obstuga i W1: zna podstawowe bazy danych biologicznych i ich zasoby | Metody dydaktyczne Metody oceniania:
wykorzystanie - K_W15 podajace: Projekt - K_W15, K_W11,
biologicznych baz W?2: opisuje znaczenie metod bioinformatycznych w rozwoju | - wyktad problemowy K_W16, K_U01, K_U03,
danych nauk medycznych i biotechnologicznych — K_W11, K_W16 - prezentacja K_U06, K_U10, K_KO01,

Ul: uzywa komputera w zakresie koniecznym do obstugi i
wykorzystania zasobow biologicznych baz danych - K_U10

multimedialna

Metody dydaktyczne

K_K02, K_K03
Laboratorium: zaliczenie na
oceng na podstawie




U2: potrafi scharakteryzowa¢ wlasciwosci czasteczek DNA i
biatek na podstawie komputerowo przetworzonych informacji
o ich pierwszorzedowej strukturze — K_U03, K_U06

U3: postuguje si¢ specjalistycznym slownictwem z zakresu
bioinformatyki - K_U01

U4: potrafi zastosowac¢ podstawowe narzedzia i algorytmy
bioinformatyczne w samodzielnie prowadzonych analizach
sekwencji DNA i biatek — K_UO03

K1: rozumie potrzebg ustawicznego poglebiania wiedzy i
kompetencji zawodowych i ma §wiadomos¢ odpowiedzialnosci
za rzetelno$¢ wykonanych analiz -K_KO01, K_K03

K2: racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej
z baz danych biologicznych - K_K02

poszukujace:

- projektu

- sytuacyjna

Metody dydaktyczne w
ksztatceniu online:

- metody stuzace
prezentacji tresci

wykonywanego w zespotach
projektu i jego prezentacji.
Kryteria oceny —

- umiejetnos¢ pracy w zespole,
1pkt

- warto$¢ merytoryczna, 1pkt
- innowacyjnos¢, 1 pkt

- poprawnos¢ formalna, 1 pkt
- umiejetnosce
zaprezentowania, 1pkt
Ocena jest sumg uzyskanych
punktoéw

Modut
ksztalcenia:
ekologia i
ewolucjonizm

Wstep do ekologii

W1: opisuje podstawowe zjawiska fizyczne, chemiczne,
biologiczne zachodzace w ekosystemach wodnych - K_W01
W2: objasnia wptyw S$rodowiska wodnego na strukture i
funkcjonowanie zyjacych w nim organizméw - K_W08

W3: objasnia funkcjonowanie ekosysteméw wodnych - K_W10

Wyktad informacyjny,
zajecia laboratoryjne z
elementami metody
problemowej

Wyktad: egzamin pisemny -
W1, W2, W3, K1,
wymagany prog na oceng:
dostateczng — 55-60%
dostateczny plus — 61-70%

Ul: wykorzystuje wiedze z zakresu anatomii i morfologii do | Metody dydaktyczne dobry 71-80%, dobry plus —
identyfikacji wybranych gatunkoéw hydrobiontow przy uzyciu | podajace: 81-90%
kluczy - K_U09 - wyktad bardzo dobry — 91-100%
K1: racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji | konwersatoryjny
uzyskanych z réznych zrodet, a takze obiegowych przekonan | - wyktad problemowy Laboratorium: kolokwium
odnoszacych sie do struktury i funkcjonowania ekosysteméw | Metody dydaktyczne koncowe — U1,
wodnych oraz ekologicznych podstaw ochrony wodd | poszukujace: wymagany prog na oceng:
powierzchniowych - K_K02 - klasyczna metoda dostateczng — 55-60%,
problemowa dostateczny plus — 61-70%
dobry 71-80%
dobry plus — 81-90%
bardzo dobry — 91-100%
Ewolucjonizm W1: opisuje podstawowe zjawiska fizyczne, chemiczne, | Wyktad zdalny Test koncowy — K_WO01,
biologiczne zachodzace w przyrodzie - K_WO01 prezentacja K_W02, K_U01, K_U11,

W?2: wyjasnia pojgcia biologiczne oraz zwiazki i zaleznos$ci
pomiedzy strukturg i funkcja - K_W02

U1: stosuje wiedze z zakresu podstaw nauk przyrodniczych
(fizyki, chemii, matematyki i statystyki) przy opisie zjawisk
biologicznych - K _U01

multimedialna,
Platforma Microsoft
Teams

Metody dydaktyczne

K_KO01, K_K02

Kryteria oceniania:

ocena dostateczna: 60-70%
maksymalnej liczby punktow,




U2: wykorzystuje metody jakosciowe i ilosciowe do oceny
stanu  populacji gatunkéw rodlin 1 zwierzat oraz
mikroorganizméow - K_U11

K1: rozumie potrzeb¢ ustawicznego poglebiania wiedzy i
kompetencji zawodowych z zakresu nauk przyrodniczych -
K_KO01

K2: racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej
z literatury naukowej, Internetu, i innych zrédet masowego
przekazu, a takze obiegowych przekonan odnoszacych si¢ do
nauk biologicznych - K_K02

podajace:

- wyklad informacyjny
(konwencjonalny)

- wyktad problemowy
Metody dydaktyczne
poszukujace:

- klasyczna metoda
problemowa

Metody dydaktyczne w
ksztatceniu online:

- metody shuzace
prezentacji tresci

ocena dostateczna plus: 71-
80% maksymalnej liczby
punktow

ocena dobra: 81-87%
maksymalnej liczby punktow
ocena dobry plus: 88-94%
maksymalnej liczby punktow
ocena bardzo dobra: powyzej
94% maksymalnej liczby
punktow

- metody wymiany i
dyskusji
Ochrona przyrody WH1: opisuje i wyjasnia zjawiska zachodzace w organizmach i | Wyktad z prezentacja Zaliczenie wyktadu: Test
ich zbiorowiskach - K_WQ06 multimedialng jednokrotnego wyboru.
W?2: charakteryzuje poziomy organizacji zycia, réznorodnosci Zaliczenie laboratorium:
biologicznej i wzajemne oddzialywania organizméw na siebie i | Metody dydaktyczne studenci biorg aktywny udziat
na $rodowisko - K_W07 podajace: w zajeciach,
W3: objasnia wpltyw $rodowiska na funkcjonowanie | - wyktad informacyjny | przygotowuja prezentacje

organizmow zywych -K_WO08

W4: objasnia funkcjonowanie ekosystemow - K_W10

WS5: wylicza formy ochrony $rodowiska - K_W18

W6: zna podstawowa literature polsko- i obcojezyczng z
zakresu wybranej specjalizacji - K_W21

U1: identyfikuje przy pomocy dostepnych narzedzi elementy
przyrody ozywionej - K_UQ5

U2: ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka - K_UO08
U3: wykorzystuje metody jako$ciowe i ilosciowe do oceny
stanu  populacji  gatunkéw ro$lin 1 zwierzat oraz
mikroorganizméw - K_U11

U4: postuguje si¢ jezykiem naukowym i dostarcza argumentow
na rzecz zrownowazonego rozwoju - K_U18

U5: komunikuje si¢ z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w
formie werbalnej, pisemnej - K_U20

K1: racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej
z literatury naukowej, Internetu, i innych zrédet masowego

(konwencjonalny)

multimedialng na zadany
temat.

Wymagana obecnos¢ 80%
zajec.

Oceny w skali 2-5.

Wyktad: ocena z testu, ocena
dostateczna wymaga powyzej
60% poprawnych odpowiedzi.
Laboratorium: $rednia z ocen
uzyskanych na zajeciach
(aktywnos¢ w dyskus;ji) i
ocena za

prezentacje.




przekazu, a takze obiegowych przekonan odnoszacych si¢ do
nauk biologicznych - K_K02

K2: ma $wiadomo$¢ koniecznosci przestrzegania zasad etyki -
K_KO04

K3: jest zdolny do pracy zespotowej - K_K10

K4: ma s$wiadomo$¢ znaczenia podejmowania wiasnych
inicjatyw - K_K11

Biologia wod W1: charakteryzuje wzajemne oddziatywania hydrobiontéw na | Metody dydaktyczne Egzamin ustny

siebie i na Srodowisko wodne - K_WO07 podajace:

W2: objasnia wplyw S$rodowiska na funkcjonowanie | - wyktad informacyjny

hydrobiontéw - K_W08 (konwencjonalny)

W3: student w zaawansowanym stopniu zna i rozumie | - wyktad

funkcjonowanie r6znych ekosystemoéw wodnych - K_W10 konwersatoryjny

U1: stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na logicznym

rozumowaniu - K_U12

U2: wykazuje umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem literatury

fachowej - K_U16

K1: rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania wiedzy i

kompetencji zawodowych z zakresu struktury i funkcjonowania

ekosystemow wodnych - K_KO01

K2: racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej

z literatury naukowej, Internetu, i innych zrédet masowego

przekazu, a takze obiegowych przekonan odnoszacych si¢ do

ekosystemow wodnych - K_K02
Modut Biochemia W1: zna podstawowe pojecia zwigzane z metabolizmem i jego | Metody dydaktyczne Egzamin pisemny. Warunkiem
ksztalcenia: organizacjg - K_WO03 podajace: przystapienia do egzaminu jest
biologia W2: zna budowe i wiasciwosci enzymoOw oraz mechanizm | - wyktad informacyjny | zaliczenie ¢wiczen.
molekularna katalizy enzymatycznej - K_W09 (konwencjonalny)

W3: wyjasnia procesy przetwarzania i magazynowania energii | Metody dydaktyczne Laboratorium: kazde

- K_W09 poszukujace: ¢wiczenie laboratoryjne

W4: definiuje i opisuje anaboliczne i kataboliczne szlaki | - laboratoryjna rozpoczyna si¢ krotkim

metabolizmu podstawowego - K_WQ09

WS5: identyfikuje sktadniki puli metabolicznej wykorzystywane
w przemianach katabolicznych do pozyskiwania energii, a w
przemianach anabolicznych do biosyntezy nowych czasteczek -
K_W10

sprawdzianem ustnym lub
pisemnym dotyczacym
znajomosci instrukcji oraz
wiedzy niezbednej do
wykonania danego ¢wiczenia.
Pojedyncze ¢wiczenia sa




W6: zna metody stosowane do wykrywania i oznaczania
aktywnos$ci enzymatycznej oraz wybranych metabolitow -
K_W16

Ul: potrafi dotrze¢ do literatury z zakresu studiowanego
przedmiotu - K_U03, K_U15

U2: przeprowadza pod kontrola opiekuna analizy ilosciowe i
jakosciowe z  wykorzystaniem rdéznych  materiatow
biologicznych - K_U01

U3: stosuje metody enzymatyczne do analizy metabolitow w
materiale biologicznym - K_U01, K_U11

U4: potrafi  dokumentowa¢ 1  analizowaé
przeprowadzonych doswiadczen - K_U03, K_U14
K1: akceptuje koniecznos¢ znajomosci metod matematyczno-
statystycznych i informatycznych w biochemii - K_KO02

K2: jest chetny do pracy zespotowej respektuje zdanie innych
cztonkow zespotu - K_KO03, K_K04

K3: dba o sprzet, ktory wykorzystuje w laboratorium - K_K09
K4: rozwija umiejetno$¢ krytycznej oceny uzyskanych
wynikéw - K_KO0O7

K35: dostrzega potrzebe poglebiania wiedzy jako podstawy do
rozwoju przysztej kariery zawodowej - K_K01

wyniki

zaliczane na podstawie
obecnos$ci na zajeciach i
pozytywnej oceny pisemnego
opracowania z wykonanego
¢wiczenia. Kazdy sprawdzian
musi by¢ zaliczony
przynajmniej na ocen¢
dostateczng. Zaliczenie
koncowe ¢wiczen uzyskuje sie
na podstawie zaliczonych
opracowan oraz $redniej oceny
ze wszystkich sprawdzianow.
Przewidziany jest sprawdzian
zaliczeniowy poprawkowy dla
0sob, ktore nie uzyskatly
sredniej oceny koncowej
dostatecznej.

Kryteria oceny: wymagany
prég na ocene dostateczng: 50-
60%, 61-70% dostateczny plus,
71-80% - dobry, 81-90% -
dobry plus, 91-100% - bardzo
dobry

Genetyka

W1: student zna podstawowe pojecia z zakresu genetyki
klasycznej i genetyki populacyjnej - K_ W11

W?2: student zna i omawia zasady dziedziczenia zgodnego z
prawami Mendla i dziedziczenia niemendlowskiego; zna
dowody wyjasniajace, ze DNA jest substancjg dziedziczng -
K_W09

W3: student rozumie zalezno$¢ fenotypu od genotypu oraz
wplyw Srodowiska na genotyp, rozumie jakie znaczenie dla
przetrwania gatunku maja  zmienno$¢ mutacyjna i
rekombinacyjna - K_W10

W4: student wylicza czynniki wplywajace na zaburzenie
rownowagi w populacji - K_W10

WS5: student objasnia jak sposob zapisu informacji genetycznej
umozliwia stalo$¢ 1 zmienno$¢ genomu - K_W08, K_W10

Wyktad z prezentacija
multimedialna.
Cwiczenia - prezentacja
multimedialna,
omowienie, pokaz,
rozwiazywanie zadan
genetycznych na
podstawie
dostarczonych danych

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad
konwersatoryjny

Zaliczenie ¢wiczen
audytoryjnych w zakresie
wiedzy 1 umiejetnosci: ocena
ciggla (biezace przygotowanie
studentow do zajec i ich
aktywnosc¢).

W zakresie kompetencji
spotecznych: oceniana jest
aktywnos$¢ studenta na
zajgciach 1 jego
zaangazowanie oraz praca
zespolowa. Ocena w skali 2-5.
Wyktad - koficowy test
pisemny




Ul: student umie zinterpretowa¢ wyniki badan dotyczace

Metody dydaktyczne

Cwiczenia - koncowe pisemne

sprawdzania ~ mutagennosci  zwigzkow  chemicznych | poszukujace: zaliczenie i $rednia z ocen
(zinterpretowa¢ wynik testu Amesa); student interpretuje | - ¢wiczeniowa uzyskanych na zajgciach ze
wyniki obserwacji przekazywania cech i potrafi na podstawie | - doswiadczen sprawdzianow.
danych do$wiadczalnych okresli¢ genotyp - K_U06, K_UO08, | - laboratoryjna
K _U12 - obserwacji
U2: student analizuje dane zawarte w rodowodach, potrafi
okresli¢ sposob dziedziczenia cechy - K_U12
U3: student na podstawie danych eksperymentalnych potrafi
okreslic prawdopodobienstwo wystapienia danej cechy w
kolejnych pokoleniach oraz w populacji - K_U12
U4: student na podstawie danych okre$la sprzgzenie genéw oraz
oblicza odlegtosci pomigdzy genami - K_U08, K_U12
K1: student rozumie potrzebe cigglego poglebiania wiedzy -
K_Ko01
K2: student jest odpowiedzialny za powierzony sprzet oraz
poprawng i rzetelng realizacj¢ zadania badawczego - K_K09
Biologia komorki W1: rozpoznaje i opisuje budowg organelli komorkowych oraz | Metody dydaktyczne Egzamin pisemny - K_WO01,
wyjasnia przebieg podstawowych procesow zyciowych | podajace: K_W02, K W06, K W15,
komorki - K_WO01, K_W02, K_W15, K_ W21 K_W23 - wyktad informacyjny z | K_W21, K W23, K_UO01,
W?2: interpretuje budowe organelli komoérkowych jako wyraz | prezentacjami K_U12, K_Ul4, K_KO01,
ich funkcji - K_ W01, K_ W02, K W15, K_W23 multimedialnymi K_Ko02

W3: analizuje przestrzenno-molekularng ztozono$é ekspresji
genow - K_WO01, K_W15, K_W21, K_ W23

W4: definiuje i objasnia mechanizmy regulacji
zyciowego 1 $mierci komorki - K_W01, K_W15, K_W21
WS5: rozumie komorke jako podstawows zintegrowang
jednostke struktury, funkcji 1 reprodukcji wszystkich
organizméw na Ziemi - K_W06, K_W07

U1: wykazuje znajomos$¢ technik badawczych stosowanych w
biologii komorki, takich jak mikroskopia $wietlna i
elektronowa, barwienia cytochemiczne, immunocytochemia,
hybrydyzacje in situ - K_U01, K_U02, K_U07, K_U10

U2: dokonuje obserwacji w mikroskopie $wietlnym (m.in.
przygotowuje preparaty mikroskopowe, sporzadza
dokumentacje w postaci zdje¢ oraz rysunkow i schematow),
interpretuje wlasne obserwacje i wycigga wnioski - K _UQ1,

cyklu

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczenia
laboratoryjne:

wstep teoretyczny -
prezentacja
multimedialna,
dyskusja, czgsé
praktyczna -
wykonywanie zadan
zgodnie z instrukcja
¢wiczen w 2-4
osobowych zespotach
(zaleznie od tematu

Wyktad: egzamin pisemny w
formie opisowej oraz testu
jedno- lub  wielokrotnego
wyboru, wymagany prog na
oceng dostateczng - 55-60%,
61-70% - dostateczny plus, 71-
80% - dobry, 81-90% - dobry
plus, 91-100% - bardzo dobry

Cwiczenia laboratoryjne:
zaliczenie trzech pisemnych
kolokwiow obejmujacych
tematyke realizowanych zajec,
ocena ciagla (biezace




K_U02, K_U03, K_U06, K_U07, K_U10, K_U13, K_U14,
K_U15, K_U21, K_U22

U3: wykorzystuje zdobyta wiedz¢ w  praktycznym
rozwigzywaniu probleméw badawczych z zakresu biologii
komorki — K_U02, K_U03, K_U10, K_U12, K_U14, K_U16,
K_U21, K_U22

K1: ma $wiadomos$¢ postepu wiedzy z dziedziny biologii
komérki 1 rozumie potrzebe ustawicznego jej poglebiania oraz
popularyzacji - K_K01, K_K02, K_K06

K2: posiada umiejetno$¢ pracy indywidualnej oraz organizacji
pracy w zespole - K_K10, K_K11, K_K12

K3: ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za rzetelnosé
przeprowadzonych analiz i ekspertyz oraz przestrzega zasad
etyki - K_KO03, K_K04

K4: jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i
innych, wykazuje szczeg6lng dbatos¢ o specjalistyczna
aparatur¢ badawcza wykorzystywang podczas realizacji zajec¢
laboratoryjnych - K_K08

¢wiczen),
nadzorowanych przez
osobg¢ prowadzaca
zajecia. Ze wzgledu na
bezpieczenstwo i
higieng¢ pracy (m.in.
szkodliwe

odczynniki chemiczne)
oraz cenng aparature
badawcza, konieczne
jest prowadzenie zajgc
w grupach 8-12
osobowych. Ponadto
ograniczona ilo$¢ osob
w grupach warunkuje
mozliwos$¢ petnego
korzystania przez
studentow z
laboratorium oraz
specjalistycznego
sprzetu.

przygotowanie studentow do
¢wiczen i ich aktywno$¢);
istotnym warunkiem zaliczenia
jest co najmniej 80%
frekwencja, ocena koncowa
wyliczana jest jako $rednia
uzyskanych ocen; do 3,39 —
dostateczny, 3,40-3,74 —
dostateczny plus, 3,75-4,19 —
dobry, 4,20-4,50 — dobry plus,
powyzej 4,50 — bardzo dobry

Kolokwium - K_WO01, K_WO02,

K_W06, K W15 K W21,
K W23, K_U01, K_U02,
K U0, K Ul2, K_Ul4,
K_KO01, K_K02

Aktywnosé — K_KO01, K_K02,
K_KO03

Podstawy biologii
molekularnej

WI1: zna budowe genomu jadrowego
funkcjonowaniu organizméw — K_W02
W2: ma wiedz¢ obejmujacg znaczenie materiatu biologicznego
(materiatu genetycznego, komorek i tkanek) w badaniach
obejmujacych diagnostyke molekularng — K_W01, K_W02
W3: posiada wiedzg dotyczacg zjawisk biologicznych,
chemicznych 1 fizycznych lezacych u podstaw metod
wykorzystywanych w analizie materialu genetycznego
(rozumie pojecia replikacji, transkrypcji, translacji) — K_W04,
K_W05

W4: zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy
stosowane w biologii molekularnej — K_W05

Ul: interpretuje wyniki prowadzonych eksperymentow
obejmujacych metod izolacji i analizy RNA i DNA —-K_U02,
K_U13

i jego role w

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)

- wyktad problemowy
Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa

- doswiadczen

- laboratoryjna

- obserwacji

Warunkiem dopuszczenia
studenta do pisemnego
egzaminu jest zaliczenie czgSci
laboratoryjnej. Ocena zajg¢
praktycznych obejmuje
napisanie kolokwium (kryteria
podane ponizej) i poprawne
wykonanie eksperymentow
oraz napisanie sprawozdania z
wykonanych eksperymentow.
Kryterium otrzymania oceny
pozytywnej z egzaminu
pisemnego jest uzyskanie
minimalnej liczby punktéw
(punktacja zamieszczona
ponizej). W przypadku nie




U2: potrafi dobra¢ i zastosowaé techniki molekularne i
technologie =~ wykorzystywane w  badaniach  materiatu
genetycznego — izolacja DNA, RNA i biatek, mapowanie
restrykcyjne — K_U03, K_U10

U3: potrafi wlasciwie dobrac i zastosowac techniki molekularne
do analiz réznego typu materiatu biologicznego — K_UO3,
K_U10

U4: potrafi obstugiwaé sprzet dostepny w laboratorium
molekularnym -K_U13, K_U15

US: potrafi dba¢ o samoksztatcenie-K_U23

K1: potrafi korzysta¢ z technologii informacyjnych do
wyszukiwania i selekcjonowania informacji-K_U01

uzyskania minimalnej liczby z
egzaminu pisemnego
dopuszcza si¢ dodatkowy
termin. Poprawa jest
identyczng metoda weryfikacji
efektow ksztatcenia, jak w
pierwszym terminie.

% uzyskanych punktéw ocena
92-100 bdb

84-91 db+

76-83 db

68-75 dst+

56-67 dst

0-55 ndst

Powyzsze kryteria oceny
obowiazuja na zaliczeniach
koncowych, rowniez

poprawkowych

Modul
ksztalcenia:
fizjologia

Fizjologia zwierzat

WI1: wyjasnia mechanizmy funkcjonowania organizmu
cztowieka i rozumie procesy integracyjne i interakcje pomiedzy
poszczegdlnymi uktadami - K_W02

W2: wyjasnia zwiazki i zaleznosci pomiedzy struktura i funkcja
na poziomie organizmalnym i suborganizmalnym w
odniesieniu do poszczegdélnych elementéw ludzkiego ciata -
K_W02, K_W15

W3: definiuje pojecia: uktadow regulacyjnych, oraz ujemnych i
dodatnich sprzezen zwrotnych w fizjologii - K_W02

W4: opisuje procesy dotyczace fizjologii uktadu nerwowego, a
takze zmiany adaptacyjne uktadow regulacyjnych podczas
wysitku fizycznego - K_W02

WS5: wskazuje wiasciwe metody badania funkcji na réznych
poziomach organizacyjnych - K_W23

Ul: wykorzystuje wiedz¢ z zakresu fizjologii w analizie
biologicznych potrzeb cztowieka - K_U02

U2: stosuje podstawowe techniki pomiarowe czynnosciowych
parametréw fizycznych i chemicznych wykorzystywane w
badaniach fizjologicznych - K_U03

Wyktad: prezentacja
multimedialna

Laboratorium: wstep
teoretyczny i omoéwienie
doswiadczen -
prezentacja
multimedialna

cze$¢ doswiadczalna -
studenci wykonuja
doswiadczenia i
pomiary na preparatach
oraz na sobie samych,
wykorzystujgc program
Lab Tutor. Zaj¢cia
muszg by¢ prowadzone
w grupie nie wickszej
niz 12 osob, poniewaz
wymaga tego metodyka
dos$wiadczen: liczba

Zaliczenie wyktadu: egzamin
pisemny (pytania testowe i
opisowe). Mozliwa jest tylko
jednokrotna poprawa
egzaminu. Warunkiem
przystapienia do egzaminu jest
zaliczenie ¢wiczen.

Kryteria oceniania egzaminu:
Kryteria oceny: 60%
poprawnych odpowiedzi -
dostateczny, od 65% -
dostateczny plus, od 75% -
dobry, od 85% - dobry plus, od
95% - bardzo dobry.

W przypadku zdalnego trybu
nauczania - egzamin ustny
on line.

Zaliczenie laboratorium: Na
konicowg oceng z ¢wiczen




U3: ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka, wywotane
zaburzeniami procesow fizjologicznych - K_UO08

U4: korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim i
angielskim K_U14

US: uzywa komputera w zakresie koniecznym do wyszukiwania
informacji, komunikowania sie¢, organizowania i wstepnej
analizy danych, przeprowadzania pomiaréw i obserwacji w
programie LabTutor, sporzadzania raportow i prezentacji
wynikow - K_U07

K1: rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania wiedzy -

stanowisk
komputerowych, dostep
do sprzetu i urzadzen
laboratoryjnych, a takze
praca z odczynnikami
chemicznymi. W czasie
zaje¢ studenci pracuja
parami.

sktadaja si¢: $rednia z ocen
uzyskanych w trakcie ¢wiczen
(np. wejsciowki, karty pracy)
oraz oceny z pisemnych
kolokwiow (terminy podane sa
w planie ¢wiczen i nie
podlegaja zmianom).
Wszystkie kolokwia musza
by¢ zaliczone. Aby kolokwium
zostalo zaliczone nalezy

K_KO1; Metody dydaktyczne uzyska¢ minimum 55%
K2: racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej | €ksponujace: punktéw. Ocena
z literatury naukowej, internetu i innych Zrodet masowego | ° pokaz niedostateczna z pierwszego
przekazu, a takze obiegowych przekonan odnoszacych si¢ do Metqdy dydaktyczne podejscia do kolokwium
proceséw fizjologicznych w organizmie cztowieka - K_K02; | Podajace: ) rowniez wliczana jest do
K3: ma $wiadomosé koniecznoéci przestrzegania zasad etyki - | - Wyklad informacyjny | redniej koncowej. Ze wzgledu
K_KO04; (konwencjonalny) na praktyczny charakter
K4: jest chetny do popularyzacji wiedzy biologicznej - K_KO06; Metody deaktyczne ¢wiczen dopuszczalna jest
K5: jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i pOSZ’uk.uJ ace. nieobecno$¢ na trzech
innych oraz umie postepowaé¢ w stanie zagrozenia - K_KO08; - doswiadczen zajeciach.
Ké: jest zdolny do pracy zespotowej - K_K10. ) Iaboratory!na
- obserwacji

Fizjologia roslin W1: opisuje procesy fizjologiczne u roslin - K_W06, K_W15 | Metody dydaktyczne Egzamin pisemny z calosci
W2: wyjasnia podstawowe pojecia zwigzane z gospodarka | podajace: wiedzy przedstawionej na
wodng i mineralng, fotosynteza, oddychaniem, transportem, | - wyktad informacyjny z | wyktadach i ¢wiczeniach lub
procesami wzrostu i rozwoju roslin - K_W01 prezentacjami test online (K_W01, K_W02,

Wa3: zna podstawy strukturalno-funkcjonalne, metaboliczne i
molekularne procesow fizjologicznych oraz mechanizmy
regulacji tych proceséw przez czynniki endogenne - K_W02
W4: ma podstawowa wiedze z zakresu fizjologii roslin
wykorzystywana ~w  badaniach nad  mechanizmami
funkcjonowania roslin - K_WQ07

WS5: objasnia wptyw czynnikow srodowiskowych na przebieg
poszczegblnych procesow fizjologicznych u roslin - K_WO06
W6: zna podstawowe techniki 1 narzgdzia badawcze
umozliwiajgce badanie wybranych procesow fizjologicznych u
ro$lin - K_W23

multimedialnymi

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczenia
laboratoryjne maja
charakter do§wiadczalny
(studenci realizuja
zadania

indywidualnie). Zajecia
sa prowadzone w grupie
8-12 0s6b, poniewaz

K_WO06, K_WO07, K_W15,
K_W23)

Cwiczenia: ocenianie ciggle
wiedzy, umiejetnosci i
osiaggnigtych kompetencji.
Warunkiem zaliczenia ¢wiczen
jest opanowanie przez studenta
materiatu przerabianego na
¢wiczeniach oraz pozytywne
zaliczenie wykonywanych
prac, sprawozdan z




Ul: wykorzystuje wiedz¢ z zakresu fizjologii w analizie
podstawowych procesow fizjologicznych i1 mechanizmach
funkcjonowania ro$liny - K_U02

U2: potrafi wyjasni¢ przyczyny i skutki zachodzenia wybranych
procesoOw fizjologicznych 1 wymieni¢ czynniki na nie
wplywajace - K_U02

U3: stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na logicznym
rozumowaniu. Na podstawie obserwowanych objawow
morfologicznych potrafi oceni¢ stan fizjologiczny ro$liny i
rozpozna¢ mozliwe przyczyny obserwowanych
Nieprawidtowosci - K_U12

U4: przygotowuje materiat roslinny 1 zwierzgcy do
doswiadczen, przeprowadza pomiary w laboratorium w
obecnosci opiekuna i interpretuje obserwacje, a na ich
podstawie wycigga poprawne wnioski - K_U03, K_UO05,
K_U10, K_U15

US: wykazuje umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem literatury
fachowej w jezyku polskim i angielskim - K_U14

K1: pogtebia wiedzg poprzez szukanie dodatkowych informacji
w publikacjach naukowych - K_KO01, K_K11

K2: racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
uzyskanych z literatury naukowej - K_K02
K3: ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnoSci za rzetelno$¢

przeprowadzanych analiz i ekspertyz - K_KO03

K4: wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikdw swojej
pracy - K K01

K35: jest odpowiedzialny z powierzony sprzet, bezpieczenstwo
pracy whasnej i innych oraz umie postepowaé w stanie
zagrozenia - K_KO08

K6: jest zdolny do pracy zespotowej - K_K10

wymaga tego metodyka
do$wiadczen: dostep do
sprzgtu i urzadzen
laboratoryjnych, a takze
praca z materiatem
badawczym $wiezym
oraz preparatami
mikroskopowymi.
Cwiczenia laboratoryjne
prowadzone sg w salach
o ograniczone;j ilosci
stanowisk, realizowane
zadania wymagaja
precyzji, wykonywane
sa na specjalistycznym
sprzecie. Wykonywanie
obserwacji i analiz w
oparciu o pisemne
instrukcje; demonstracja
procedur w postaci
filmu

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)
Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa

- laboratoryjna
Metody dydaktyczne w
ksztatceniu online:

- metody rozwijajace
refleksyjne mys$lenie

- metody stuzace
prezentacji tresci

- metody wymiany i
dyskusji

pojedynczych ¢wiczen i
wszystkich kolokwiow i
wejsciowek wystepujacych
podczas semestru (K_W01,
K_W02, K_W06, K_W07,
K_W12, K_ W14, K_W15,
K_W23; K_U02, K_U03,
K_UO05, K_U10, K_U12,
K_U14, K_U15; K_K01,
K_K02, K_KO03, K_KO08,
K_K10, K_K11)

Kryteria oceniania
Zaliczenie wyktadow:
zaliczenie pisemne w formie
pisemnej, wymagany prog na
oceng dostateczng - 55-60%,
dostateczny plus - 61-70%,
dobry - 71-80%, dobry plus
81-90%, bardzo dobry - 91-
100%

Zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych: ocena ciggla
(biezace przygotowanie
studentéw do zajec (80%),
dokumentacja wykonanych
¢wiczen (20%); wymagany
prég na ocene dostateczng -
55-60%, dostateczny plus - 61-
70%, dobry - 71-80%, dobry
plus 81-90%, bardzo dobry -
91-100%




Immunologia

W1: definiuje pojecia: antygen, immunogen, przeciwciato,
odpornos¢ wrodzona i nabyta, szczepienia ochronne, odporno$¢
gromadna, gtéwny uktad zgodnosci tkankowej, proces zapalny,
alergia, neuroimmunomodulacja - K_W01, K_W02

W2: opisuje budowe 1 sposéb funkcjonowania uktadu
odpornosciowego oraz narzadow limfatycznych - K_WOL,
K_W06

Wa3: opisuje rodzaje odpornosci cztowieka i ich mechanizmy -
K_W01, K_W06

WA4: opisuje rodzaje szczepien ochronnych i profilaktycznych
przeprowadzanych w Polsce - K W01, K W02, K_WO06,
K_W08, K_W09

WS5: opisuje i wyjasnia mechanizmy kontrolujace reakcje
obronne zwigzane z regulacjami zachodzacymi wewnatrz
uktadu immunologicznego - K_W02, K_W06

W6: definiuje mechanizmy interakcji antygen-przeciwciato
oraz ich zastosowanie w posrednich i bezposrednich testach
immunologicznych - K_ W01, K W02, K_W06

WT7: opisuje modele zwierzece wykorzystywane w badaniach
laboratoryjnych - K_W02

Ul: wykorzystuje wiedz¢ z zakresu immunologii w analizie
biologicznych potrzeb cztowieka - K_U02

U2: stosuje podstawowe metody jakosciowe i ilosciowe do
oceny procesoOw zachodzacych z udzialem uktadu
odpornosciowego - K_U01, K_U03, K_U10

U3: ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka wywolane
chorobami zakaznymi - K_UQ08

U4: ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka wywolane
brakiem powszechnego stosowania szczepien ochronnych i
profilaktycznych - K_UO08

US: posiada umiejetno$¢ planowania eksperymentéw z
wykorzystaniem interakcji immunologicznych zachodzacych
pomiedzy antygenem a przeciwcialem oraz potrafi wyciggac
wnioski z prostych analiz/testow immunologicznych oraz
poprawnie je interpretuje - K_U01, K_U03, K_U10, K_U13
U6: posiada umiej¢tnos¢ dokumentowania i opracowywania
wynikow uzyskanych z testow immunologicznych - K_U21

Wyktad z prezentacjami
multimedialnymi
Cwiczenia maja
charakter
doswiadczalny (studenci
realizuja zadania w
grupach 2-3-
osobowych). Zajecia
muszg by¢ prowadzone
w grupie nie

wigcej niz 8-12 osob,
poniewaz wymaga tego
metodyka doswiadczen:
dostep do sprzetu i
urzadzen
laboratoryjnych, a takze
praca z odczynnikami
chemicznymi.

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)
Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa

- doswiadczen

- laboratoryjna

Egzamin pisemny — K_W01,
K_W02, K_W06, K_W08,
K_W09, K_U02, K_U08,
K_KO01, K_K02, K_K06
Kolokwium — K_W01,
K_W02, K_W06, K_W08,
K_U01, K_U02, K_U03,
K_U08, K_U13, K_U21
K_KO01, K_K02, K_KO06,
K_K08, K_K10

Prezentacje — K_U07, K_U12,
K_U14, K_U16, K_U22
Aktywnos¢ (tylko
kompetencje) — K_KO01,
K_K02

Zaliczenie wykladow: egzamin
pisemny w formie testu do
uzupetnienia, wymagany prog
na oceng¢ dostateczng - 55-
60%,

61-70% - dostateczny plus, 71-
80% - dobry, 81-90% - dobry
plus, 91-100% - bardzo dobry
Dopuszczalna jest jednokrotna
poprawa egzaminu w formie
ustnej lub pisemnej.

Zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych: trzy pisemne
kolokwia kontrolne
obejmujace tematyke zajec
(80% oceny koncowej) oraz
ocena z prezentacji
przygotowanej przez Studenta
(20% oceny koncowej); ocena
koncowa wyliczana jako
$rednia uzyskanych ocen; do




U7: podczas autorskich prezentacji na temat najnowszych
doniesien z dziedziny immunologii korzysta z informacji
zrodlowych w jezyku polskim i obcym (w tym ze Zrodet
elektronicznych), wykonuje analizg, synteze, podsumowuje i
dokonuje krytycznej oceny, co umozliwia poprawne
wnioskowanie i dyskusje naukowa - K_U07, K_U12, K_U14,
K_U16, K_U22

K1: rozumie potrzebg ustawicznego poglebiania wiedzy
dotyczacej chorob zakaznych i szczepien ochronnych - K_KO01
K2: racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej
z literatury naukowej i1 $rodko6w masowego przekazu, a
zwlaszcza do obiegowych przekonan odnoszacych sie do
istotno$ci wykonywania powszechnych szczepien ochronnych i
profilaktycznych - K_K02

K3: jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i aparaturg
naukowa oraz za bezpieczenstwo wtasne i innych - K_KO08,
K_KO09

K4: jest chetny do popularyzacji wiedzy dotyczacej profilaktyki
i zwalczania chorob zakaznych - K_KO06

K5: jest zdolny do pracy zespolowej podczas wykonywania
testow immunologicznych - K_K10

3,39 — dostateczny, 3,40-3,74
— dostateczny plus, 3,75-4,29 —
dobry, 4,30-4,60 — dobry plus,
powyzej 4,60 — bardzo dobry.
Dopuszczalna jest jednokrotna
poprawa kolokwium w formie
ustnej lub pisemnej

Modul
ksztalcenia:
mikrobiologia

Mikrobiologia

W1: zna budowe¢ komorki prokariotycznej i cechy rézniace ja
od komérki eukariotycznej - K_WO02, K W07, K_W14,
K_W15

W2: charakteryzuje poziomy organizacji zycia, réznorodnosci
biologicznej i wzajemne oddziatywania organizmow na siebie i
na srodowisko - K_W01,

W3: ma podstawowa wiedz¢ o morfologii, fizjologii i genetyce
bakterii wykorzystywang w badaniach - K_W05

W4: ma wiedze¢ o znaczeniu drobnoustrojow dla zdrowia i zycia
cztowieka, zwierzat i ro$lin - K_W09,

W5: ma $wiadomo$¢ znaczenia mikroorganizméow w
funkcjonowaniu §rodowisk naturalnych - K_W06, K_W08,
Ul: potrafi zastosowa¢ odpowiednie metody biochemiczne i
genetyczne do badan aktywnos$ci bakterii oraz zmiennoSci
srodowiskowej i genetycznej - K_U01, K_U03, K_U08

Wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi

Cwiczenia
laboratoryjne: wstep
teoretyczny -
prezentacja
multimedialna,
dyskusja, czgsé
praktyczna -
wykonywanie zadan
zgodnie z instrukcja
¢wiczen w 2-4
osobowych zespotach
(zaleznie od tematu

Wyktad - egzamin pisemny
¢wiczenia - zaliczenie na
oceng (55-65% dostateczny,
>65-75% dostateczny plus,
>75-85% dobry,>85-95%
dobry plus, >95% bardzo
dobry)




U2: potrafi wykorzysta¢ odpowiednie metody ilosciowe i | ¢wiczen),
jakosciowe do okreslania grup fizjologicznych bakterii oraz | nadzorowanych przez
identyfikacji - K_U02, K_U10, K_U14, K_U15 osobe prowadzacg
U3: stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na logicznym | zajecia.
rozumowaniu - K_U11, K _U12, K U13
K1: rozumie potrzeb¢ ustawicznego poglebiania wiedzy i | Metody dydaktyczne
kompetencji zawodowych z zakresu mikrobiologii - K_KO01, podajace:
K2: racjonalnie i Kkrytycznie podchodzi do informacji | - wyktad informacyjny
obiegowych dotyczacych znaczenia bakterii w przyrodzie - | (konwencjonalny)
K_Ko02 Metody dydaktyczne
poszukujace:
- do$wiadczen
- laboratoryjna
Modut Embriologia roslin W1: ma wiedze dotyczacg budowy i funkcjonowania organéw | Metody dydaktyczne Metody oceniania:
ksztalcenia do generatywnego rozmnazania roslin kwiatowych oraz procesow | poszukujace: Aktywno$¢ podczas zajec.
wyboruw V wlaczonych w kontrole produkcji nasion i owocoéw, jako | - wiczenia Zaliczenie na oceng (test
semestrze: podstawowego ogniwa tancucha pokarmowego czlowieka - | laboratoryjne: wyboru) - K_U02, K_U13,
biologia roslin K W02, K_ W06, K_W15 wstep teoretyczny - K_U14, K U15, K K01,
Ul: potrafi opisywaé¢ budowe oraz funkcjonowanie organdéw | prezentacja K_K02

generatywnego rozmnazania ro§lin kwiatowych; wyjasniaé
procesy prowadzace do powstania meskiego 1 zenskiego
gametofitu oraz wytworzenia gamet - K_U02, K_U14

U2: analizuje przebieg podwodjnego zaptodnienia i proces
aktywacji genomu zygotycznego oraz wyjasnia¢ koniecznosé
kontroli zapylenia i zaptodnienia u obuplciowych roslin
kwiatowych - K_U02, K _U14

U3: interpretuje obrazy mikroskopowe przedstawiajace
anatomiczng budowe¢ pylnika 1 stupka oraz przebieg
podstawowych procesow zwigzanych z rozmnazaniem
generatywnym roéznych gatunkow roslin kwiatowych - K_UQ2,
K_U13

U4: przygotowuje podstawowe preparaty embriologiczne
wykorzystujac dostepny material biologiczny - K_U02, K_U13
K1: ma $wiadomo$¢ znaczenia procesow plciowych w
produktywnosci roslin uzytkowych - K_K01, K_K02

multimedialna,
dyskusja. Czeg$¢
praktyczna -
wykonywanie zadan
zgodnie z instrukcja
¢wiczen,
nadzorowanych przez
osobg¢ prowadzaca
zajecia; kazdy student
analizuje preparaty
histologiczne/
komorkowe i wykonuje
okreslony preparat
embriologiczny
(mikroskopowy)

Metody dydaktyczne
podajace:

Kryteria oceniania:

Wymagany prog na oceng
dostateczng - 50-60%, 61-70%
- dostateczny plus, 71-80% -
dobry,

81-90% - dobry plus, 91-100%
- bardzo dobry




K2: wykazuje gotowos$¢ wspolpracy z zespotami naukowymi | - Opis
zajmujacymi si¢ uzyskiwaniem ro$lin o zmienionym genotypie | - pogadanka
w zakresie pozadanych cech uzytkowych - K_K01, K_K02 Metody dydaktyczne
poszukujace:
- ¢wiczeniowa
- do$wiadczen
- laboratoryjna
- obserwacji
Grzyby i porosty W1: wyjasnia pojecia biologiczne oraz ztozone zjawiska i | Metody dydaktyczne Kolokwia - K_W02, K_W07,
procesy przyrodnicze, a takze zwiazki i zalezno$ci pomiedzy | aktywizujace - K_W08, K_W14

strukturg i funkcja grzybow, w tym grzybow zlichenizowanych
(porosty) - K_ W02, K_W04, K W06

W2: wyjasnia wptyw $rodowiska, obecnosci réznych grup
ekologicznych grzybow w tym porostow na zdrowie cztowieka
- K_W09

W3:  wskazuje  wilasciwe  metody  badania  cech
fizykochemicznych organizméw oraz procesow biologicznych
oraz definiuje zadanie lub problem badawczy i dobiera
wlasciwe metody eksperymentalne do ich rozwiazania -
K_W05

WA4: zna fachowa literature oraz aktualnie dyskutowane w
literaturze kierunkowej problemy z danej dyscypliny - K_ W21
Ul: stosuje zaawansowane metody i techniki pomiarowe i
analityczne wykorzystywane w badaniach biologicznych -
K_U03, K_U05, K_U08, K_U10

U2: wykorzystuje wiedzg z zakresu anatomii i morfologii do
identyfikacji gatunkow przy uzyciu kluczy - K_UQ9

U3: analizuje i interpretuje oryginalne prace badawcze zaréwno
w jezyku polskim jak i angielskim - K_U14

U4: weryfikuje dane otrzymane podczas przeprowadzonych
eksperymentow - K_U12, K_U13

K1: rozumie potrzebe¢ ustawicznego poglebiania wiedzy -
K_KO01

K2: racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej
z literatury naukowej i $rodkow masowego przekazu, a
zwlaszcza do roli grzybow, w tym porostow, w prawidtowym
funkcjonowaniu ekosystemow - K_K02, K K05

¢wiczenia laboratoryjne:

wstep teoretyczny -
prezentacja
multimedialna,
dyskusja, czgsé
praktyczna -
wykonywanie zadan
zgodnie z instrukcja
¢wiczen w 2-4
osobowych zespotach
(zaleznie od tematu
¢wiczen),
nadzorowanych przez
osobe prowadzacg
zajecia. W czesci
dotyczacej porostow
krotkie wyjsécie w teren.
Ze wzgledu na
bezpieczenstwo i
higieng pracy (m.in.
szkodliwe odczynniki
chemiczne) oraz cenng
aparature badawczg,
konieczne jest
prowadzenie zaje¢ w
grupach 8-12
osobowych. Ponadto

Zaliczenie ¢wiczen: zaliczenie
na oceng na podstawie
kolokwiow z zakresu
poszczegdlnych blokow
tematycznych zajec
laboratoryjnych.

W zakresie wiedzy i
umiejetnosci: zaliczenie
poszczegblnych blokoéw
tematycznych zajec¢ i
koncowego kolokwium: na
oceng¢ dostateczng student
musi poprawnie zrealizowaé
60-70% zadan, na ocen¢
dostateczny plus - 71-80%, na
oceng¢ dobry — 81 87%, na
oceng dobry plus - 88-94%, na
oceng bardzo dobry - powyzej
94%.

W zakresie kompetencji
spotecznych: oceniana jest
aktywnos$¢ studenta na
zajgciach 1 jego
zaangazowanie oraz praca
zespolowa. Ocena w skali 2-5.
Ocena ostateczna z ¢wiczen
laboratoryjnych: $rednia z




K3: jest odpowiedzialny za powierzony sprzg¢t i aparature
naukowg - K_KQ09,

K4: jest chetny do popularyzacji wiedzy dotyczacej
funkcjonowania grzybéw w srodowisku naturalnym - K_KO06

ograniczona ilo$¢ osob
w grupach warunkuje
mozliwos$¢ petnego
korzystania przez
studentow z
laboratorium oraz
specjalistycznego
sprzetu.

Metody dydaktyczne
eksponujace:

- pokaz

Metody dydaktyczne
podajace:

- opis

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa

- laboratoryjna

- obserwacji

usrednionych ocen uzyskanych
na zajeciach z kolokwidw.

Praktikum z
fizjologii
stresu roslin

W1: definiuje podstawowe terminy zwigzane ze stresem i
odpowiedzig roslin na niekorzystne warunki - K_W01, K_W11
W?2: rozpoznaje i klasyfikuje symptomy stresu w roslinach, jak
réwniez opisuje zmiany metaboliczne zwigzane ze stresem -
K_W01, K_W11

W3: analizuje zachodzace procesy fizjologiczne i identyfikuje
te, ktore potencjalnie moga przyczyni¢ si¢ do aklimatyzacji
ro§lin i przetrwania w niekorzystnych warunkach - K_W01,
K_W04, K_W11

W4: definiuje zagadnienia dotyczace struktury i funkcji
komorki oraz calego organizmu roslinnego w warunkach
stresowych; przewiduje i ocenia pierwotne oraz wtorne skutki
dziatania czynnikow stresowych, rozumie mechanizmy
procesow zyciowych roslin na r6znych poziomach organizacji
w warunkach zachwiania homeostazy - K_WO01, K W07,
K_Wi11

Problemowa metoda
laboratoryjna: ¢wiczenia
laboratoryjne maja
charakter doswiadczalny
- wykonywanie
eksperymentow w
oparciu o pisemne
instrukcije.

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa

- laboratoryjna

Cwiczenia — ocena sumujaca
wiedze oraz ocena raportu
koncowego — K_W01,
K_W04, K_W07, K_W08,
K_W09, K_W11; K_U01,
K_U03, K_U04, K_U06,

K U07,K _Ul1, ocena biezaca
aktywnosci na zajeciach -
K_K03, K_KO05

Kryteria oceniania zaliczenie
¢wiczen laboratoryjnych:
pisemne opracowanie
obejmujace tematyke
realizowang na zaje¢ciach
(70%), ocena ciagta (biezace
przygotowanie studentow do
zaje¢ 1 opracowania (20%),




WS5: zna mechanizmy fizjologiczne, ktore stuza aklimatyzacji
ro§lin i przetrwaniu w niekorzystnych warunkach - K_W07,
K_W08, K_W09

U1: planuje i wykonuje eksperymenty, w ktorych bada wptyw
czynnikéw biotycznych i abiotycznych na wzrost i rozwdj
roslin - K_U01, K_U06, K_U07, K_U11

U2: Kkorzysta z podstawowych technik pomiarowych
wykorzystywanych w fizjologii, biochemii i biologii
molekularnej roslin - K_U03, K_U04

U3: wykorzystuje metody statystyczne do analizy danych -
K_U06

K1: potrafi zaplanowaé¢ doswiadczenie stuzacy realizacji
zamierzonego celu - K_KO05

K2: potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, dba o
bezpieczenstwo swoje 1 innych podczas wykonywania
eksperymentu naukowego - K_K03, K_K08

aktywnos¢ na zajeciach (10%);
wymagany prog na oceng
dostateczng - 55-60%
dostateczny plus - 61-70%,
dobry - 71-80%

dobry plus 81-90%,

bardzo dobry - 91-100%

Rosliny uzytkowe

W1: definiuje surowce roslinne wykorzystywane w farmacji,
lecznictwie, przemysle spozywczym, kosmetologicznym -
K_W03

W2: wymienia gatunki bedace zrodtem okreslonych substancji
biologicznie czynnych - K_WO03

W3: wyjasnia podstawowe procesy zwigzane z pozyskiwaniem,
izolacja, oczyszczaniem, identyfikacja i utrwalaniem surowcow
- K_W02, K_W15

W4: wyjasnia wplyw wybranych substancji czynnych
wyizolowanych z surowcow roslinnych na cztowieka - K_WQ09
Ul: wykorzystuje wiedzg z zakresu botaniki, biochemii i
fizjologii ros§lin w celu analizy zwigzkow naturalnych
pochodzenia roslinnego - K_U02

U2: potrafi okresli¢ gatunki i organy wykorzystywane do
pozyskiwania substancji biologicznie czynnych - K_UQ5

U3: korzysta z informacji zréodtowych w jezyku polskim,
wykonuje analize¢, podsumowanie i dokonuje krytycznej oceny,
co umozliwia poprawne wnioskowanie - K_U14, K_U16

U4: wykazuje umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem literatury
fachowej w jezyku polskim - K_U16

Metoda podajaca:
wyktad problemowy
Metody dydaktyczne
poszukujace:
¢wiczeniowa, metoda
projektu

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad problemowy
Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa,

- laboratoryjna

- projektu

Zaliczenie pisemne w formie
pracy opisowej na podany
temat. K_W03, K W02, K
W15, K W09, K_U02, K_U05,
K_U14, K_U16, K_U18,
K_K10,K_K02

Wymagany prog na oceng:
dostateczng - 55-60%,
dostateczny plus - 61-70%,
dobry - 71-80%, dobry plus -
81-90%, bardzo dobry - 91-
100% .




K1: poglebia wiedzg poprzez szukanie dodatkowych informacji
na omawiane tematy - K_K10

K2: racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
pozyskiwanych z r6znych zrodet - K_K02

Modut
ksztalcenia do
wyboruw V
semestrze:
biologia
organizmow

Biogeografia

W1: posiada wiedze o czynnikach decydujacych o
rozmieszczeniu organizméw na Ziemi — K_W07, K_W10
W2: posiada wiedz¢ o dawnych i wspotczesnych zmianach
zasiegow gatunkow roslin i zwierzat na Ziemi oraz ich
konsekwencjach ekologicznych i ekonomicznych — K_WO01,
K_W07, K_W10

W3: posiada wiedze o tworzeniu map rozmieszczenia —
K_W11

Prezentacja z
wykorzystaniem
srodkow
audiowizualnych,
zwlaszcza zdjec i
filmow dotyczacych
omawianych tresci

Sprawdzian pisemny

Wymagany prog na oceng:
51-60% - dostateczny
61-70% - dostateczny +,
71-80% - dobry

81-90% - dobry +
91-100% - bardzo dobry

Ul: potrafi oceni¢ charakter i kierunek zmian w $rodowisku na | Metody dydaktyczne

podstawie obecnosci lub braku gatunkéw wskaznikowych — podajace:

K_U01 - wyktad informacyjny

U2: potrafi identyfikowac¢ i okresla¢ kierunek i dynamike (konwencjonalny)

ekspansji inwazyjnych gatunkéw roslin i zwierzat — K_UO01, - wyktad

K_Ul1 konwersatoryjny

U3: potrafi sporzadza¢ punktowe i zasiegowe mapy - wyktad problemowy

rozmieszczenia — K_U03 Metody dydaktyczne

K1: ma $§wiadomos¢ skutkow wynikajacych ze zmian poszukujace:

zasiegdw gatunkdéw inwazyjnych i proponuje sposoby - ¢wiczeniowa

przeciwdziatania — K_K11 - klasyczna metoda

K2: ma swiadomos$¢ wptywu zmian klimatu na globalne problemowa

zmiany fauny i flory i wynikajace stad zagrozenia dla - obserwacji

ludzkosci — K_K11
Embriologia i W1: zna pochodzenie i cechy charakterystyczne komorek i | Metody dydaktyczne Zajecia laboratoryjne — ocena
histologia tkanek zwierzgcych oraz wyjasnia procesy prowadzace do | aktywizujgce — zajecia sumujgca wiedze (kolokwium
zwierzat tworzenia uktadow tkankowych - K_W02, K_W05 laboratoryjne — teoretyczne — test wyboru) -

W2: opisuje elementy strukturalne komoérek wchodzacych w
sktad okreslonych tkanek/uktadow tkankowych/narzadéw oraz
wigze je z procesami fizjologicznymi i pemiong funkcjg -
K_W10, K _W11

W3: ma wiedz¢ dotyczacg budowy i funkcjonowania uktadow
rozrodczych i narzadow kopulacyjnych zwierzat oraz potrafi
wyjasni¢ zwigzki 1 zalezno$ci pomigdzy ich strukturg i funkcja
- K_ W02

ilustratywne i badawcze
W oparciu o pisemne
instrukcje; studenci
realizujg zadania
indywidualnie lub w
zespolach; ze wzgledu
na metodyke
prowadzonych

K_W02 - K_W11

Ocena sumujgca umiejetnosci i
kompetencje: K_U02 - K_U12
K_KO01- K_K11

Kryteria oceniania

Zajecia laboratoryjne:
warunkiem uzyskania
zaliczenia jest obecnos$¢ na




W4: potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe procesy biologiczne
na poziomie tkankowym, komoérkowym i subkomoérkowym
zwigzane ze specjalizacjg i biologia rozwoju zwierzat - K_W02,
K_W05

WS5: dokonuje analizy poréwnawczej przebiegu gametogenezy,
zaplodnienia i embriogenezy u bezkregowcow i ssakdéw -
K_W02, K_W03, K_W05

Ul: potrafi zidentyfikowaé tkanki/narzady zwierzece podczas
analizy mikroskopowej preparatow trwatych - K_U02, K_U03,
K_U08, K_U10

U2: wykonuje preparaty mikroskopowe w oparciu o dostgpny
material biologiczny i dokonuje obserwacji z wykorzystaniem
mikroskopii ~ optycznej, w tym  stereoskopowej i
fluorescencyjnej - K_U02, K_U03, KU_06, K_U08, K_U10
U3: potrafi analizowac i interpretowa¢ obrazy mikroskopowe
przedstawiajace poszczegdlne etapy rozwoju embrionalnego
zwierzat - K_U02

U4: wykazuje umiejgtnos¢ korzystania z podstawowych zrodet
literaturowych z zakresu histologii, cytologii oraz biologii
rozwoju zwierzat - K_U04, K_U09, K_U11, K U12

K1: rozumie potrzebe poglebiania wiedzy i ma swiadomos¢ jej
praktycznego zastosowania - K_KO01

K2: racjonalnie i krytycznie odnosi si¢ do wynikow swojej
pracy oraz informacji pozyskanych ze zrodet literaturowych
majac  $wiadomo$¢  odpowiedzialnosci za  rzetelnos¢
wykonywanych badan - K_K03, K_K06

K3: jest odpowiedzialny za powierzony sprzet, prace wlasng i
innych oraz zdolny do pracy zespotowej - K_K10, K_K11.

K4: ma $wiadomos¢ koniecznos$ci przestrzegania zasad etyki -
K_K04

doswiadczen (dostep do
materiatu biologicznego
i sprzetu
laboratoryjnego) zajgcia
sa prowadzone w grupie
8-12 osob.

Metody dydaktyczne
podajace:

- opis

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa

- laboratoryjna

- obserwacji

wszystkich zajeciach; ocena
ciagla (biezace przygotowanie
studentow do zajec i
opracowania oraz aktywnos$¢
na zajeciach) maja pozytywny
wplyw na oceng koncowa
zaje¢ (mozliwose
podwyzszenia oceny o 0.5
stopnia); test koncowy:
wymagany prog na oceng
dostateczng - 51-60%,
dostateczny plus - 61-70%
dobry - 71-80%

dobry plus - 81-90%

bardzo dobry - 91-100%

Biologia wybranych
grup

zwierza

W1: taczy budowe organizmoéow z ich $rodowiskiem i trybem
zycia - K_W02, K_W06, K_W08

W?2: opisuje znaczenie gospodarcze i przyrodnicze poznanych
organizmow - K_WO07

U1: rozpoznaje przedstawicieli migczakdéw, owadow, ptazow,
ptakow, nietoperzy i ssakow owadozernych - K_UQ9

Prezentacja
multimedialna:
omowienie materialu
przedstawianego na
zajeciach,
poszczegdlnych metod
badawczych oraz zadan

W zakresie wiedzy (W1, W2) i
umiejetnosci: zaliczenie
sprawdzianow pisemnych z
poszczegblnych czesci zajeé
oraz

sprawdzianow praktycznych z




U2: przeprowadza obserwacje mikro- i makroskopowe
organizméw zywych i utrwalonych - K_U10, K_U15

U3: prowadzi obserwacje kregowcoOw w $rodowiskach ich
wystepowania - K_U15

U4: przygotowuje raport z przeprowadzonych obserwacji -
K_Uo07

K1: jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy i za
wykorzystywany sprzet laboratoryjny - K_K08, K_K09

K2: jest zdolny do pracy zespotowej - K_K10

K3: jest chetny do prowadzenia edukacji propagujacej wiedze
ekologiczng - K_K06

do wykonania podczas
czesci praktyczne;.
Czg$¢ praktyczna:
obserwacje
makroskopowe i
mikroskopowe zywych
lub utrwalonych
organizmow,
samodzielne oznaczanie
prezentowanych okazow
za pomocg kluczy do
oznaczania w 2-3
osobowych grupach
(pod nadzorem
opiekuna), dyskusja nad
zwigzkami migdzy
zaobserwowanymi
cechami budowy i
funkcjonowaniem
organizmow w
srodowisku. Ponadto
wykonanie cenzusu
jakosciowego i
ilo$ciowego wybranych
grup zwierzat
kregowych w roznych
typach $srodowisk.
Prezentacja
multimedialna
opracowanych wynikow
uzyskanych w ramach
wykonywanych
cenzusow jakosciowych
i ilosciowych fauny
kregowcow w roznych
typach $srodowisk.

identyfikacji wybranych
gatunkéw (U1): na ocene
dostateczng student musi
zdoby¢ 50 - 60% pkt, na ocene
dostateczny plus - 61-70% pkt,
na oceng¢ dobry - 71-80% pkt,
na oceng dobry plus - 81-90%
pkt, na ocen¢ bardzo dobry —
powyzej 90% pkt.

Podstawg zaliczenia w
zakresie

umiejetnosci jest rowniez
przygotowanie raportu z badan
terenowych (U3). Ocena w
skali 2-5. W zakresie
umiejetnosci (U2, U4) i
kompetencji spotecznych (K1-
K3): oceniana jest aktywnos$¢
studenta na zajeciach i jego
zaangazowanie oraz praca
zespolowa. Ocena w skali 2-5.
Ocena ostateczna: srednia ze
sprawdzianéw oraz ocen
uzyskanych na zajeciach




Metody dydaktyczne

poszukujace:
- laboratoryjna
- obserwacji
Inwazje biologiczne | W1: definiuje pojecia: gatunek obcy, gatunek inwazyjny, | Prezentacje W zakresie wiedzy i
gatunek poinwazyjny, introdukcja, zawleczenie, ekspansja, | multimedialne, umiejetnosci:
inwazja biologiczna, hipoteza ,,meltdown” - K_W02 pokaz zywych i zaliczenie sprawdzianow

W2: wymienia sposoby rozprzestrzenianiu si¢ organizmow
obcych w Europie - K_ W02, K_W06

W3: wyjasnia pozytywne 1 negatywne interakcje miedzy
réznymi gatunkami obcych organizmow - K_W07, K_W10
W4: opisuje wptyw organizmoéw obcych na §rodowisko oraz na
gospodarke i zdrowie czlowieka - K_W06, K_WO07

Ul: identyfikuje najwazniejsze obce 1 inwazyjne gatunki
zwierzat 1 ro§lin w Polsce - K_UQ9

U2: przeprowadza proste obserwacje i pomiary - K_U15

K1: ma swiadomo$¢ koniecznosci przestrzegania zasad etyki -
K_KO04

K2: jest zdolny do pracy zespotowej - K_K10

utrwalonych okazoéw
zwierzat i roslin
inwazyjnych, praca z
kluczami do oznaczania,
prowadzenie obserwacji
i prostych
eksperymentow

Metody dydaktyczne
podajace:

- opis

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- laboratoryjna

- obserwacji

- pomiaru w terenie
- seminaryjna

pisemnych z poszczegdlnych
czesci zajeé (W1-W4) oraz
sprawdzianu praktycznego z
identyfikacji wybranych
gatunkéw inwazyjnych (U1):
na ocen¢ dostateczng student
musi zdoby¢ 50 - 60% pkt, na
ocen¢ dostateczny plus - 61-
70% pkt, na oceng¢ dobry - 71-
80% pkt, na oceng dobry plus -
81-90% pkt, na oceng bardzo
dobry - powyzej

90% pkt. W zakresie
umiejetnosei (U2) i
kompetencji spotecznych (K1,
K2): oceniana jest aktywnos¢
studenta na zajgciach i jego
zaangazowanie oraz praca
zespotowa. Ocena w skali 2-5.
Ocena ostateczna: $rednia ze
sprawdzianéw, ocen
uzyskanych na zajeciach oraz
sprawdzianu z

oznaczania organizmow

Modut Neurobiologia W1: posiada zaawansowang i aktualng wiedz¢ dotyczaca | Laboratorium: Zaliczenie laboratorium:
ksztalcenia do strukturalnej i czynno$ciowej organizacji ukladu nerwowego - | wstgp teoretyczny i zaliczenie na oceng (obecnos¢
wyboruw V K_W01, K_W02, K_W015 omoéwienie do§wiadczen | na zajeciach laboratoryjnych
semestrze: W?2: zdaje sobie sprawe na ile whasciwe funkcjonowanie uktadu | - prezentacja (mozliwa jedna nieobecnosc),
biologia nerwowego na poziomie komoérkowym moze decydowaé o | multimedialna; ocena biezacego

medyczna przygotowania i aktywnosci w




wilasciwym funkcjonowaniu calego organizmu - K_WO01,
K_W02, K_W06, K_W012, K_W015

Wa3: charakteryzuje rozwoj osobniczy ukladu nerwowego
(neurotrofiny, ukierunkowany wzrost aksondéw, synaptogeneza)
- K_W01, K_W02, K_W015

W4: zna podstawowe pojecia z zakresu neurobiologii
behawioralnej - K_W01, K_W02, K_W011, K_W015

WS5: wyjasnia rolg plastyczno$ci rozwojowej, regeneracyjnej i
kognitywnej uktadu nerwowego w procesie zdrowienia -
K_W01, K_W02, K_W015

W6: objasnia mézgowe mechanizmy wybiodrczej obrony przed
zaburzeniami mechanicznymi, termicznymi, energetycznymi i
chemicznymi - K_ W01, K_W02, K_W015

WT7: charakteryzuje zaburzenia zachowania wynikajace z
niewlasciwego dziatania uktadu nerwowego (np. depresja i
uktad adrenergiczny 1 serotoninergiczny; schizofrenia i
nadczynnos¢ uktadu dopaminergicznego, neurotoksycznosc
okotoporodowa i odroczona; choroby neurodegeneracyjne) -
K_W01, K_W02, K_W09, K_W015

U1: wykorzystuje wiedze z biofizyki i biochemii przy opisie i
wyjasnianiu  mechanizméw  czynnoSci  bioelektryczne;j
neuronéw oraz rejestracji czynno$ci bioelektrycznej uktadu
nerwowego owada - K_U01, K_U02

U2: planuje i przeprowadza obserwacje i pomiary w
laboratorium, do$wiadczenia, w ktorych ma dokona¢ oceny
wptywu jakiego§ czynnika $rodowiska na funkcjonowanie
pojedynczego neuronu; a takze na funkcjonowanie catego
uktadu nerwowego i zwigzane z tym zmiany behawioru; stawia
hipotezy, dokonuje pomiarow, interpretuje obserwacje |
weryfikuje postawione hipotezy - K_U03, K_U04, K_UOQ6,
K_U08, K_U10 K_U12, K_U13

U3: korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim i
angielskim, wykonuje analizg, synteze¢, podsumowuje i
dokonuje krytycznej oceny, co umozliwia poprawne
wnioskowanie - K_U14, K_U16

U4: zna specjalistyczne oprogramowanie komputerowe stuzace
do rejestracji 1 analizy behawioru, sygnatow z uktadu
nerwowego, uzywa komputera do rejestracji danych w

cze$¢ doswiadczalna -
doswiadczenia z zakresu
funkcjonowania uktadu
nerwowego - w formie
demonstracyjnej,
rejestracja czynnos$ci
bioelektrycznej

studenci wykonuja
dos$wiadczenia i
pomiary na preparatach i
na sobie samych, w
grupach 2-3-osobowych.
Zajecia muszg by¢
prowadzone w grupie
nie wiecej niz §-12
0sOb, poniewaz wymaga
tego metodyka
doswiadczen: dostep do
sprzetu i urzadzen
laboratoryjnych.

Metody dydaktyczne
eksponujace:

- symulacyjna (gier
symulacyjnych)
Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)
Metody dydaktyczne
poszukujace:

- doswiadczen

- obserwacji

- referatu

- seminaryjna

trakcie zajec (30%),
srodsemestralne pisemne
kolokwia kontrolne (70%),

Kryteria oceniania: ocena
koncowa wystawiana jest
wedtug skali:

2,7-3,49 — dostateczny;
3,50-3,83 — dostateczny plus;
3,84-4,16 — dobry;

4,17-4,50 — dobry plus;
4,51-5,0 — bardzo dobry




doswiadczeniach elektrofizjologicznych, do ich analizy i
Prezentacji - K_U07

K1: ocenia krytycznie napotykane informacje na temat
fizjologii uktadu nerwowego, jego dysfunkcji i jej skutkow -
K_K02

K2: pogtebia sam wiedz¢ na temat fizjologii uktadu nerwowego
oraz zaburzen w jego funkcjonowaniu oraz inspiruje inne osoby
do podobnych dziatan -K_KO01

K3: jest odpowiedzialny za jako$¢ prowadzonych
eksperymentow; krytycznie ocenia uzyskane wyniki i
porownuje z wystepujacymi w fachowej literaturze -

K_KO03

K4: jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i
innych oraz za powierzony sprzet i jest zdolny do pracy
zespotowej - K_K08, K_K09, K_K10

Immunologia
medyczna

W1: definiuje pojecia: antygen, immunogen, przeciwciato,
zapalenie, markery zapalenia, immunomodulacja - K_W01,
K_W02

W2: opisuje mechanizm prowadzacy do stanu zapalnego -
K_W01, K_W06

Wa3: opisuje czynniki wywotujace zapalenie oraz szlaki
prowadzace do produkcji czynnikow zapalnych przez komorki
immunologiczne - K_ W01, K_ W02, K_ W06, K_W08

WA4: definiuje mechanizmy interakcji antygen-przeciwciato
oraz ich zastosowanie w testach immunoenzymatycznych -
K_W01, K_W02, K_W06

WS5: definiuje testy umozliwiajace zbadanie wptywu czynnikoéw
infekcyjnych na ekspresj¢ markerow zapalenia w komorkach
immunologicznych na poziomie kwaséw nukleinowych -
K_W05, K_W07, K_W09, K_W15

W6: opisuje parametry morfologiczne i biochemiczne krwi -
K_W01, K_W02, K_W15

U1: stosuje podstawowe testy immunologiczne umozliwiajace
oceng wplywu roznego rodzaju stymulatorow na ekspresje
markeréw zapalenia w komodrkach immunologicznych -
K_U02, K_U03, K_U04, K_U08, K_U10, K_U15

Cwiczenia laboratoryjne
maja charakter
doswiadczalny (studenci
realizuja zadania w
grupach
dwuosobowych).
Zajecia musza by¢
prowadzone w grupie
nie wigcej niz §-12
0soOb, poniewaz wymaga
tego metodyka
doswiadczen: dostep do
sprzetu i urzadzen
laboratoryjnych, a takze
praca z odczynnikami
chemicznymi.

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa

- do$wiadczen

Metody oceniania:
Kolokwium — K_W01,
K_W02, K_W06, K_W07,
K_W08, K_W09, K_W15,
K_U02, K_U03, K_U04,
K_U08, K_U10, K_U13,
K_U15, K_U21, K_KO01,
K_K02, K_K08, K_K09,
K_K10

Kryteria oceniania:
zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych: jedno
pisemne kolokwium
obejmujgce tematyke zajec;
zaliczenie na oceng w formie
testu jednokrotnego wyboru,
wymagany prog na oceng
dostateczng - 55-60%, 61-70%
- dostateczny plus, 71-80% -
dobry, 81-90% - dobry plus,
91-100% - bardzo dobry.




U2: stosuje podstawowe testy umozliwiajace wykrywanie stanu
zapalnego w organizmie - K_U02, K_U03, K_U04, K _UO08,
K_U10, K_U15

U3: ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka wywolane
czynnikami zapalnymi - K_U08

U4: posiada umiejetno$¢ dokumentowania i opracowywania
wynikéw prowadzonych badan opierajacych si¢ na interakcjach
antygen-przeciwciato - K_U13, K_U21

U5: stosuje podstawowe metody biologii molekularnej do
analizy parametréw morfologicznych i biochemicznych krwi -
K_U02, K_U03, K_U08, K_U10, K_U13, K_U15, K_U21

K1: racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
uzyskanych z literatury naukowej i srodkéw masowego, ktore
dotycza wplywu procesu zapalnego na zdrowie 1 zycie
cztowieka - K_K02

K2: rozumie potrzebe ustawicznego poglebienia wiedzy na
temat wplywu reakcji zapalnych na organizm czltowieka -
K_Ko01

K3: jest odpowiedzialny za powierzony sprzg¢t i aparature
naukowsg, ktore wykorzystuje podczas wykonywania
eksperymentow - K_K09

K4: jest dolny do pracy zespotowej wykonujac eksperymenty w
grupach dwuosobowych - K_K10

K5: jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i
innych oraz umie postgpowaé w stanie zagrozenia podczas
wykonywania eksperymentow z wykorzystaniem materiatu
biologicznego - K_K08

- laboratoryjna
- obserwacji

Patofizjologia z
elementami
toksykologi

W1: zna epidemiologig, czynniki ryzyka, etiologi¢ i naturalny
przebieg wybranych zaburzen i zmian chorobowych oraz
metody ich oceny - K_ W02, K_W06

W2: zna podstawowe pojecia z dziedziny patofizjologii i
toksykologii - K_W07

W3: wyjasnia mechanizm dziatania substancji toksycznych;
charakteryzuje objawy towarzyszace =zatruciu - K_WO08,
K_W09

W4: wyjasnia dzialanie uktadéw 1 narzadow oraz wplyw
ksenobiotykoéw na organizm cztowieka - K_W08, K_W09

Cwiczenia
laboratoryjne:
wszystkie ¢wiczenia
beda poprzedzone
wstepem
teoretycznym i
omowieniem
doswiadczen -
prezentacja
multimedialna

Metody oceniania:

Zaliczenie zaje¢: obecnos¢ na
zajeciach laboratoryjnych,
ocena biezacego
przygotowania i aktywnosci w
trakcie zajg¢ (20%),
srodsemestralne pisemne
kolokwia kontrolne (40%),
pozytywna ocena z kolokwium
koncowego (40%)




Ul: definiuje pojgcie choroby jako nastgpstwo zmian struktury
komorek, tkanek i narzadéw oraz uposledzenia ich funkcji i

potrafi ~ wyjasni¢c  zwigzek  pomigdzy  zaburzeniami
czynnosciowymi a objawami klinicznymi - K_UO01,
K_U02,K_U10

U2: wykonuje obliczenia dawek substancji toksycznych -
K_U03, K_U10
U3: stosuje metody badawcze wykorzystywane w toksykologii

W czesci
dos$wiadczalne;j -
studenci wykonuja
doswiadczenia i
pomiary na preparatach i
organizmach
zwierzgcych oraz na
sobie samych, w

Kryteria oceniania:
wymagany prog na oceng
dostateczng - 55-60%,
dostateczny plus - 61-70%
dobry - 71-80%

dobry plus 81-90%
bardzo dobry - 91-100%

do oceny zatru¢ ksenobiotykami - K_U10, K_U13 grupach 2-3 -

K1: ma $wiadomos$¢ znaczenia stylu zycia w prewencji chorob | osobowych

cywilizacyjnych - K_KO01, K_K02, K_K06

K2: jest odpowiedzialny za powierzony sprzet - K_KQ09

K3: jest gotowy do poglebiania wiedzy z zakresu toksykologii

- K_K06
Molekularne W1: poznaje zwigzki miedzy zachodzacymi na poziomie | Na zajeciach Zaliczenie na ocen¢
podstawy molekularnym zaburzeniami funkcjonowania komorek a | laboratoryjnych studenci | poszczegdlnych blokow

chordb cztowieka

stanami chorobowymi tkanek, narzadow i calego organizmu -
K_W02, K_W09

W2: rozumie, jak postep badan podstawowych przektada si¢ na
rozwdj nowych metod diagnostyki, terapii i prewencji, a
jednoczesnie zdaje sobie sprawe ze ztozonosci procesOw
patologicznych i wyzwan, jakie niosa proby przenoszenia
wynikéw badan podstawowych do praktyki klinicznej -
K_W06, K_W15

W3: zna zmiany morfologiczne komoérek bedace konsekwencja
stanéw chorobowych - K_W02, K_W15

W4: ma wiedz¢ na temat czulo$ci i ograniczen wspolczesnie
stosowanych metod diagnostycznych - K_W05, K_W23

W5:  dysponuje wiedza i stownictwem z  zakresu
makroskopowego, mikroskopowego i molekularnego opisu
stanow chorobowych cztowieka w stopniu pozwalajacym na
samodzielne uzupetianie wyksztatcenia, rowniez z publikacji
w jezyku angielskim - K_W?21

Ul: potrafi dokona¢ samodzielnej obserwacji 1 oceny
mikroskopowej preparatow z roéznych zmian patologicznych
narzadow cztowieka - K_U10,

maja mozliwos¢
zapoznania si¢ z
nowoczesnymi
metodami cyto- i
histochemicznymi oraz
nabycia umiejetnosci
korzystania z unikalnej
aparatury badawczej.
Potrzeba prowadzenia
tych zaje¢ w grupach
kilkuosobowych wynika
ze wzgledow
bezpieczenstwa i
higieny pracy
(stosowanie
odczynnikow
chemicznych, zrodet
promieniowania
ultrafioletowego) oraz
mozliwosci pelnego
korzystania przez

tematycznych zajgc
laboratoryjnych (oceniane sg
zrealizowane zadania) i
koncowego kolokwium. W
zakresie wiedzy i
umiejetnosci: zaliczenie
poszczegblnych blokoéw
tematycznych zajec¢ i
koncowego kolokwium: na
oceng dostateczng student
musi poprawnie zrealizowac
60-70% zadan, na ocen¢
dostateczny plus - 71-80%, na
oceng dobry — 81-87%, na
oceng dobry plus - 88-94%, na
oceng bardzo dobry - powyzej
94%. W zakresie kompetencji
spotecznych: oceniana jest
aktywnos¢ studenta na
zajgciach 1 jego
zaangazowanie oraz praca




U2: posiada umiejetno$¢ interpretacji zmian w morfologii krwi
cztowieka i potrafi zaproponowaé¢ mozliwe przyczyny ich
wystapienia - K_U02, K_U13,

U3: potrafi samodzielnie wykona¢ preparaty histopatologiczne

oraz ich standardowe i specjalistyczne barwienia
histochemiczne - K_U03, K_U10,
U4: posiada  umiegjetnos¢  wykonywania  laserowej

mikrodysekcji komoérek z preparatow mikroskopowych do
dalszych badan na poziomie molekularnym - K_U02, K_U03
U5: korzysta z danych literaturowych, rowniez w jezyku
angielskim,  wykonuje analiz¢  informacji, synteze,
podsumowuje, dokonuje krytycznej oceny, wycigga wnioski -
K_U14, K_U16

U6: uzywa sprzetu komputerowego i oprogramowania w
zakresie koniecznym do analizy obrazéw mikroskopowych -
K_U07, K_U21

K1: rozumie ztozono$¢ procesow patologicznych oraz czgsto
powazne, konsekwencje narazenia komoérek na dzialanie
czynnikéw szkodliwych mogacych wywota¢ na poziomie
molekularnym zmiany stanowiace poczatek powaznych chorob,
jest uwrazliwiony na potrzebe przestrzegania i propagowania
zachowan prozdrowotnych - K_KO01, K_KO06

K2: poprzez samodzielnie  prowadzone  obserwacje
mikroskopowe i oceng wybranych preparatow nabywa poczucie
odpowiedzialno$ci za rzetelne dokonanie oceny i1 ma
Swiadomo$é koniecznosci przestrzegania procedur
postgpowania zwigzanych z przygotowaniem materiatu
biologicznego do badan oraz wykonania poszczegdlnych
etapow barwien histo- i immunohistochemicznych - K_KO03,
K_KO05

K3: jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej i
innych oraz za powierzony sprzet, potrafi oceni¢ zagrozenia -
K_K08, K_K09

studentow z

laboratorium i pracowni

mikroskopowych.

Metody dydaktyczne
eksponujace:

- pokaz

Metody dydaktyczne
podajace:

-0pis

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa

- do$wiadczen

- laboratoryjna

- obserwacji

zespolowa. Ocena w skali 2-5.
Ocena ostateczna z zajec
laboratoryjnych: $rednia z
usrednionych ocen uzyskanych
na zajeciach i oceny z
koncowego kolokwium.

Zajecia laboratoryjne zaliczane
sa na podstawie uzyskania
pozytywnej oceny ostatecznej.
Ponadto warunkiem
koniecznym zaliczenia zajec
jest co najmniej 80%
frekwencja (dopuszczalne sa
maksymalnie dwie
nieobecnosci, z ktorych jedna
musi by¢ usprawiedliwiona).

Modul
ksztalcenia do
wyboruw V
semestrze:

Przyroda w
krajobrazie
przeksztatconym
antropogenicznie

WH1: posiada i wykorzystuje wiedzg z zakresu biologii, ekologii
i innych nauk przyrodniczych w opisie podstawowych zmian w
przyrodzie — K_W01

Konserwatorium,
analiza tekstow,
dyskusja, studium
przypadku

Ocena z wykonanej prezentacji
i aktywnosci na zajgciach




Ochrona
przyrody w
prawodawstwie
polskim i
europejskim

W?2: zna zalezno$ci charakteru i nasilenia zmian flory, fauny,
ekosystemow i krajobrazow od form dziatalno$ci czlowieka w
ujeciu czasowym i przestrzennym — K_W01, K_W02

W3: rozpoznaje i wyjasnia przebieg naturalnych oraz
wywotanych antropopresja biologicznych procesow i zjawisk
zachodzacych w przyrodzie na réznych poziomach jej
organizacji — K_W01, K_W02

WA4: okresla i rozroznia skutki wptywu réznych form antropresji
na przyrodg, na podstawie widocznych skutkéw zmian
identyfikuje ich przyczyny — K_WO08

WS5: charakteryzuje poziomy réznorodnosci biologicznej i
wzajemne oddzialywania organizmdw i srodowiska, rozpoznaje
zaburzenia tych oddziatywan — K_W08, K_W09

W6: ocenia stan zachowania systemow przyrodniczych
naturalnych i zmienionych przez cztowieka. — K_W07

W7: zna podstawowe metody, techniki i narzedzia pozwalajace
na poznanie zmian w przyrodzie — K_W13

Ul: wykazuje umiej¢tnos¢ poprawnego whnioskowania na
podstawie danych pochodzacych z réznych zrodet — K_U13,
K_U14

U2: ocenia funkcjonowanie naturalnych i zmienionych przez
cztowieka systeméw. przyrodniczych oraz okresla wplyw
antropopresji na okreslone procesy zachodzace w srodowisku
naturalnym — K_U01, K_U02

U3: ocenia mozliwosci regeneracyjne przyrody ozywionej i
nieozywionej — K_U02

U4: postuguje si¢ terminologig z zakresu ekologii oraz innych
dyscyplin z nig zwigzanych — K_UQ01

K1: dokonuje krytycznej samooceny whasnych kompetencji —
K_KO01, K_KO05

K2: widzi potrzebe ciggltego doksztatcania si¢ zawodowego,
aktualizowania wiedzy o srodowisku oraz rozwoju osobistego —
K_KO01

Metody dydaktyczne
podajace:

- opis

- pogadanka

- wyktad
konwersatoryjny
Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa

- gietda pomystow

- obserwacji

- pomiaru w terenie
- projektu

- referatu

- seminaryjna

- studium przypadku
- sytuacyjna

Metody dydaktyczne w
ksztatceniu online:

- rozwijajgce refleksyjne
myslenie

- stuzace prezentacji
tresci

- wymiany i dyskusji

Krajowe i unijne
ramy prawne
ochrony przyrody

W1: zna i rozumie podstawowe zasady systemu
prawa polskiego i europejskiego oraz zasady polityki

ekologicznej. administracyjnego oraz systemu sadownictwa —
K_W08, K W09, K W12

Konserwatorium,
analiza tekstow,
dyskusja, studium
przypadku

Ocena z wykonanej prezentacji

i aktywnosci na zajeciach




W2: zna i rozumie prawne podstawy realizacji ochrony
przyrody w Polsce oraz rozrdznia kompetencje organow
ochrony przyrody - K_W08, K_ W09, K_W12

W3: posiada wiedz¢ odno$nie wymogéw prawnych ochrony
przyrody niezbednych do wypelnienia w trakcie procesu
inwestycyjnego - K_W08, K_ W09, K_W12

W4: identyfikuje ekonomiczne narzedzia polityki ekologiczne;j
- K_W08, K_W09, K_W12

WS5: wskazuje glowne problemy ekologiczne w skali kraju, UE
i $wiata - K_WO08, K_W09, K_W12

Ul: potrafi w praktyce zawodowej zastosowac¢ i zinterpretowac
poznane akty prawne — K_U08, K_U10

U2: posiada umigjetnosci wyszukiwania aktow prawnych
niezbednych dla zrozumienia i rozwigzania faktycznych
problemoéw. Potrafi powigza¢ regulacje prawne funkcjonujace
na roznych poziomach - K_U08, K_U10

U3: potrafi zaplanowa¢ wybrane dziatania wymagajace decyzji
organdOw ochrony przyrody stosownie do kompetencji tych
organow - K_UO08, K_U10

K1: stosuje przepisy prawa i obowigzujace rozporzadzenia —
K_KO03, K_K11

K2: rozumie koniecznos¢ funkcjonowania sformalizowanych
wytycznych w zakresie ochrony przyrody - K_KO03, K_K11
K3: prezentuje aktywna i twodrcza postawe w formutowaniu
wlasnych  rozstrzygnig¢ problemoéw  ekologicznych z
uwzglednieniem wielokierunkowych skutkow gospodarczych i
spotecznych - K_KO03, K_K11

Metody dydaktyczne
podajace:

- pogadanka

- wyktad
konwersatoryjny
Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa

- gietda pomystow

- obserwacji

- projektu

- referatu

- seminaryjna

- studium przypadku
Metody dydaktyczne w
ksztalceniu online:

- odnoszace si¢ do
autentycznych lub
fikcyjnych sytuacji

- oparte na wspotpracy
- rozwijajace refleksyjne
myslenie

- stuzace prezentacji
tresci

- wymiany i dyskusji

Ekspertyzy
przyrodnicze

W1: identyfikuje i charakteryzuje wybrane grupy kregowcow
istotnych dla wykonywania ekspertyz przyrodniczych -
K_W02, K_W07

W2: charakteryzuje wybrane metody jakosciowe i ilosciowe
oceny stanu populacji ros§lin 1 zwierzat oraz metody
dokumentowania badan - K_WO05, K_W07

W3: opisuje zmiany i zagrozenia $rodowiska spowodowane
dziatalnoécia cztowieka na powierzchni ziemi, w glebach i
wodach - K_W04

Prezentacja
multimedialna,
dyskusja, metoda
projektow,

prace kameralne i w
terenie

Metody dydaktyczne
podajace:

Podstawa zaliczenia jest
prezentacja multimedialna z
zakresu metodyki wymaganej
dla ekspertyz faunistycznych
lub florystycznych oraz
zakresu Raportu wymaganego
w procedurze OOS.

Ocena koncowa = ocena
wykonania zadania




WA4: definiuje zasady przygotowywania planéw ochrony
obszaré6w cennych przyrodniczo oraz ocen oddziatywania na
srodowisko - K_WO07, K W08

WS5: wymienia i thumaczy podstawowe regulacje prawne
dotyczace ochrony srodowiska - K_W05

Ul: wykorzystuje wybrane metody jakosciowe i iloSciowe
oceny stanu populacji roslin i1 zwierzat oraz metody
dokumentowania badan - K_UQ1

U2: interpretuje obserwacje i pomiary i na ich podstawie
wycigga poprawne wnioski - K_U07, K_U08

U3: sporzadza oceny oddzialywania na Srodowisko oraz plany
ochrony obszarow cennych przyrodniczo - K_U09, K_U10,
K_Ul1

K1: ma $wiadomos$¢ ryzyka wykonywanej dziatalnosci oraz
ponoszenia pelnej odpowiedzialnosci w zakresie dziatan
zwiazanych z ochrong srodowiska — K_K04, K_K07

K2: ma $wiadomos$¢ koniecznosci postepowania zgodnie z
etyka ekologiczng - K_K04

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)

- wyktad problemowy
Metody dydaktyczne
poszukujace:

- projektu

- referatu

projektowego na zdefiniowany
temat - 50%

ocena wynikajaca z
aktywnosci w trakcie zajec¢ -
30%, obecno$¢ na zajeciach —
20%

Waloryzacja i
monitoring
srodowiska

W1: identyfikuje i charakteryzuje wybrane grupy organizméw
istotne z punktu widzenia waloryzacji przyrodniczej oraz
potrafi wyjasni¢ ich wymagania Srodowiskowe - K_WO0G,
K_W07, K_W08, K_W14

W2: poprawnie dobiera metody jako$ciowe i iloSciowe oceny
stanu populacji gatunkow organizmoéw oraz metody
dokumentowania badan - K_W13

W3: zna zasady przygotowania raportéw w zakresie
waloryzacji i monitoringu §rodowiska - K_W20

Ul: identyfikuje gatunki ro$lin zwierzat w
srodowiskach - K_UQ5, K_U09

U2: wykorzystuje metody jakosciowe i ilosciowe do oceny
stanu populacji gatunkdw roslin i zwierzat - K_U11

U3: przeprowadza obserwacje i pomiary w terenie i
laboratorium w obecnosci opiekuna, dokumentuje i interpretuje
obserwacje, analizuje wyniki oraz wyciaga poprawne wnioski -
K_U04, K_U06, K_U07, K_U13, K_U15, K_U21

réznych

Wprowadzenie w
tematyke przedmiotu
(prezentacja
multimedialna).
Prowadzenie w terenie,
pod nadzorem
prowadzacych,
obserwacji i badan
srodowisk ladowych i
wodnych. Srodowiska
ladowe: Badania
poszczegblnych grup
ro§lin i zwierzat oraz
waloryzacja
przyrodnicza wybranych
obszarow ladowych
podmigjskich okolic
Torunia. Opracowanie
rezultatoOw prac, z

Ocena bedzie $rednig ocen
uzyskanych z raportu z czgsci
dotyczacej srodowisk
ladowych i wodnych. Ocena w
skali 2-5 bedzie uwzgledniaé
kompletno$¢ sporzadzonych
raportow, rzetelnos¢ zebranych
wynikow oraz sposob
wnioskowania odnosnie oceny
wykorzystanych metod oraz
sposobu prezentacji wynikow.
Na oceng dostateczng student
musi poprawnie zrealizowac
60-70% zadan, na ocen¢
dostateczny plus - 71-80%, na
ocene dobry - 81-87%, na
oceng dobry plus - 88-94%, na
oceng bardzo dobry - powyzej
94%




K1: rozumie potrzebg ustawicznego poglebiania wiedzy i
kompetencji zawodowych z dziedzin botaniki, zoologii,
ekologii, hydrobiologii - K_KO01

K2: racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej
z literatury naukowej, Internetu, i innych zrédet masowego
przekazu, a takze obiegowych przekonan z dziedziny ekologii -
K_KO02

K3: jest odpowiedzialny za powierzony sprzet terenowy, prace
wlasng i innych - K_K09

K4: jest zdolny do pracy zespotowej - K_K10

uwzglednieniem czesci
materiatlowej (plany
powierzchni z ich
opisem, mapami
stwierdzen gatunkow)
oraz wynikowej (z
zestawieniami czestosci
wystepowania
poszczegdlnych
gatunkow i1 oceng
warto$ci przyrodniczej
oraz wykazem
czynnikow
ksztattujacych
wystepowanie ocenianej
grupy zwierzat, a takze
kalendarz pylenia
roélin). Srodowiska
wodne: Badania
poszczegdlnych grup
ro§lin i zwierzat oraz
waloryzacja
przyrodnicza wybranych
akwenow na obszarach
miejskich i
podmiejskich Torunia.
Opracowanie rezultatow
prac, z uwzglednieniem
zlewni bezposredniej
akwenu, wskaznikow
struktury, funkcji oraz
degradacji siedliska
przyrodniczego,
zmierzonych
parametrow fizyko-
chemicznych wody oraz
oceny biologicznej
akwenu. Przedstawienie




przygotowanego przez
studentow (w
podgrupach)
opracowania
uzyskanych w trakcie
zaje¢ wynikow w
formie krotkiej
prezentacji
multimedialnej.
Dyskusja uzyskanych
wynikow

Modul
ksztalcenia do
wyboru w VI
semestrze:
biologia
molekularnai
komoérkowa

Wspotczesne metody
analizy materiatu
biologicznego

W1: definiuje  pojecia:  enzym, kinetyka  reakcji
enzymatycznych, metody enzymatyczne, metody
spektrofotometryczne. Student wymienia i definiuje parametry
kinetyczne enzymu (stata Michaelisa, stata katalityczna, energia
aktywacji, stata specyficznosci, stata inhibicji, IC50). Zna typy
inhibicji i potrafi wykaza¢ roznice miedzy nimi. Zna
podstawowe zagadnienia z biochemii dotyczace budowy i
funkcji aminokwasow i biatek. Student posiada podstawowe
wiadomosci dotyczace oznaczania ilosciowego metabolitow i
enzymow. Student zna podstawowe terminy dotyczace
oddzialywan biatko-biatko. Zna zasady przygotowania krzywej
kalibracyjnej do oznaczen spektrofotometrycznych - K_WO01,
K_W03, K_W04, K_W05, K_W14

W2: wykazuje znajomos$¢ metod wykrywania molekut, ktérych
ekspresja moze znalez¢ zastosowanie jako markery zmian
chorobowych, w preparatach mikroskopowych. Opisuje
metody obrazowania tréjwymiarowego komorek oraz cyfrowej
korekcji bledow odwzorowania, zar6wno w $§wietle biatym, jak
iz wykorzystaniem fluorescencji. Rozumie zasady
prowadzenia obserwacji i dokumentowania wynikow badan -
K_W02, K_WO05, K_W06, K_W15, K_W23, K_W20

U1: - postuguje si¢ pojeciami z zakresu biochemii,

- posiada umiejetnos$¢ opisu procedury oczyszczania biatek,

- potrafi wykonaé elektroforetyczny rozdzial biatek wedtug
zalgczonej instrukcji,

Laboratorium -
samodzielna praca
eksperymentalna
studentéw w zespotach
2-3 osobowych pod
kierunkiem
prowadzacego zajecia.
Na zajeciach
laboratoryjnych studenci
maja rowniez
mozliwos$¢ nabycia
umiejetnosci korzystania
z unikalnej aparatury
badawczej
(zmotoryzowany system
mikroskopowy
najnowszej generacji).
Potrzeba prowadzenia
tych zaje¢ w grupach
kilkuosobowych wynika
ze wzgledow
bezpieczenstwa i
higieny pracy
(stosowanie
odczynnikow
chemicznych, zrodet

Zaliczenie na ocen¢ na
podstawie pisemnego
kolokwium w formie testu
wyboru (jedna odpowiedz
prawidtowa sposrod 4
wariantow) obejmujaca
wiadomosci z instrukeji do
¢wiczen oraz materiat
realizowany na zaje¢ciach
(proste przeliczenia stezen,
obliczenia aktywnosci
enzymow i parametrow
kinetycznych Km, Vmax,
kcat).

Oceng dostateczng uzyskaja
studenci ktorych suma
punktéw stanowi- 55-60%,
dostateczny plus - 61-70%,
dobry - 71-80%, dobry plus
81-90%, bardzo dobry - 91-
100% maksymalnej ilo$ci
punktow - K_W03, K_W04,
K_U01, K_U02, K_U04




- potrafi wykona¢ krzywa kalibracyjng do oznaczen
spektrofotometrycznych

- potrafi wykona¢ oznaczenia enzymatyczne

- potrafi opracowac i krytycznie oceni¢ wyniki otrzymane w
toku ¢wiczen laboratoryjnych - K _U01, K U02,K_U04,
K_U05, K_U11, K_U12

U2: posiada umiejetnos¢ samodzielnej analizy mikroskopowej
wynikéw reakcji immunohistochemicznych i hybrydyzacji in
situ wykrywania okre$lonych molekut w standardowych
preparatach  cyto- i histo(pato)logicznych oraz  w
mikromacierzach tkankowych. Stosuje metody analizy
materialu biologicznego z wykorzystaniem zmotoryzowanego
systemu mikroskopowego. Posiada umiejetnosé
dokumentowania i opracowywania wynikoéw badan - K_U02,
K_U03, K_U07, K_U10, K_U12, K_U13, K_U21

K1: - jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej i
innych

- potrafi pracowac w zespole,

- ma krytyczne podejscie do wiadomosci zwiazanych z budowa,
funkcja i analizg biatek przekazywanych w srodkach masowego
przekazu,

- Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci,

- dba o powierzony mu sprz¢t - K_K02, K_K08, K_K10

K2: ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za rzetelno$¢
przeprowadzanych analiz. Jest $wiadomy mozliwosci
praktycznego wykorzystania obrazowania komorek i tkanek z
uzyciem mikroskopu najnowszej generacji w diagnostyce
medycznej. Rozumie potrzebe dostosowania algorytmow
rejestracji i analizy wynikow reakcji cyto- i histochemicznych
do indywidualnych potrzeb badawczych - K_KO01, K_KO03,
K_K04, K_K07

promieniowania
ultrafioletowego) oraz
mozliwosci pelnego
korzystania przez
studentéw z pracowni
mikroskopowych

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa

- doswiadczen

- laboratoryjna

Molekularne
podstawy
reakcji na stres
oksydacyjny

W1: opisuje mechanizm reakcji oksydoredukcyjnych
zaangazowanych powstawanie stresu oksydacyjnego, wskazuje
na jego konsekwencje i wyjasnia mechanizm dziatania uktadow
antyoksydacyjnych - K_ W01, K_W02, K_ W06, K_W07

Samodzielna praca
doswiadczalna pod
kierunkiem
prowadzacego
zajecia. dyskusja,
prezentacje programu

Kolokwium - K_W01,
K_W02, K_W06, K_W07,
K_W08, K_W09

Opracowania wynikow
doswiadczen, raporty —




W2: objasnia rol¢ czynnikow srodowiskowych, abiotycznych i
biotycznych w generowaniu stresu oksydacyjnego - K_W08,
K_W09

U1: zna metody oznaczania tempa produkcji reaktywnych form
tlenu, mierzenia stezen antyoksydantéw 1 oznaczania
aktywnos$ci enzymoéw antyoksydacyjnych - K_U02, K_UO03,
K_U06, K_U10

K1: uswiadamia sobie wag¢ prowadzenia pomiarow zgodnie z
zasadami dobrej praktyki pracy laboratoryjnej - K_K03, K_K05
K2: wykorzystuje metody statystyczne do analizy wynikoéw
przeprowadzonych doswiadczen - K_K06, K_KO07

Power Point, pokaz
praktycznego
wykonywania
czynnosci podczas
stosowania

poszczegdlnych technik

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa

- dos$wiadczen

- laboratoryjna

- obserwacji

- seminaryjna

K_U02, K_U03, K_U06,
K_U10, K_KO03, K_K05,
K_KO06, K_K07

Regulacja ekspresji
genow

W1: poznaje zwigzki miedzy zachodzacymi na poziomie
materialu  genetycznego  zaburzeniami  funkcjonowania
komorek, a stanami chorobowymi tkanek, narzadoéw i catego
organizmu - K_W02

W2: wykazuje znajomos$¢ podstawowych cech poszczegdlnych
stadiow progresji nowotworow jako konsekwencji mutacji i
zmian epigenetycznych oraz selekcji klonéw najbardziej
inwazyjnych komorek - K_W15

W3: dysponuje wiedzg 1 stownictwem z zakresu
makroskopowego, mikroskopowego i molekularnego opisu
standw chorobowych czlowieka w stopniu pozwalajacym na
samodzielne uzupetnianie wyksztatcenia, rowniez z publikacji
w jezyku angielskim - K_W01

WA4: zna zasady i sposoby regulacji aktywnosci transkrypcyjne;j
- K_W15

WS5: ma wiedz¢ w zakresie powstawania i biogenezy r6znych
frakcji RNA - K_W01

W6: zna podstawowe przemiany metaboliczne prowadzone z
udziatem RNA - K_W15

Ul: posiada umiejetno$¢ samodzielnej obserwacji i oceny
mikroskopowej preparatow z réznych nowotworow cztowieka
bedacych w kolejnych stadiach zaawansowania. Potrafi
wskaza¢ komodrki wybarwione immunohistochemicznie i

Pokaz, prezentacja
multimedialna,
¢wiczeniowa,
doswiadczen,
laboratoryjna, gietda
pomystow

Metody dydaktyczne
eksponujace:

- pokaz,

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa

- doswiadczen

- gietda pomystow

- laboratoryjna

- obserwacji

Cwiczenia laboratoryjne -
zaliczenie na oceng.
Kolokwium — K_W01,
K_W02, K_W15, K_U01,
K_U02, K_U10

Aktywno$¢ — K_KO03, K_K08

W zakresie wiedzy i
umiejetnosci: na ocene
dostateczng student musi
poprawnie zrealizowac 60-
70% zadan, na oceng
dostateczny plus - 71-80%, na
oceng dobry — 81 87%, na
oceng¢ dobry plus - 88-94%, na
oceng bardzo dobry - powyzej
94%.

W zakresie kompetencji
spotecznych: oceniana jest
aktywnos¢ studenta na
zajeciach i jego
zaangazowanie oraz praca
zespolowa. Ocena w skali 2-5.




zaproponowac interpretacjc wynikow w kontekS$cie zmian
genetycznych i/lub epigenetycznych - K_UO01.

U2: potrafi dokona¢ analizy ekspresji wybranych enzymow
dokonujacych zmian metylacji histonéw oraz regulatoréw
cyklu komorkowego, jako potencjalnych molekularnych
markeréw nowotworow - K_U10

U3: posiada umiejetnos¢  wykonywania  laserowej
mikrodysekcji komodrek z preparatow mikroskopowych do
badan kwasoéw nukleinowych - K_U10

U4: posiada umiegjetnos¢ izolacji oraz analizy RNA z
identyfikacja poszczegdlnych frakcji - K_U02

US: posiada zdolno$¢ zastosowania najnowszych technik do
preparatyki i badan RNA - K_U10

K1: ustawicznie podnosi poziom swojej wiedzy - K_KO01

K2: ma §wiadomos$¢ jak regulacja ekspresji genéw moze by¢
potencjalnie wykorzystana np. w terapii genowej, diagnostyce i
leczeniu  wielu choréb  (metabolicznych, wirusowych
nowotworowych) - K_K02

K3: rozumie jakie efekty spoteczne moze przynie$¢ praktyczne
zastosowanie RNA - K_K02

K1: student rozumie powazne konsekwencje narazenia na
dzialanie czynnikow mogacych powodowaé zmiany w
materiale genetycznym komorek stanowigce poczatek chorob
(m.in. nowotworowych), jest uwrazliwiony na potrzebe
przestrzegania i propagowania zachowan prozdrowotnych -
K_KO04

K2: nabywa poczucie odpowiedzialnosci za rzetelne dokonanie
analizy poprzez samodzielnie prowadzone obserwacje
mikroskopowe i oceng preparatow - K_KO03

K3: ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za bezpieczenstwo
pracy wlasnej i innych osob oraz za powierzony sprzgt, potrafi
oceni¢ zagrozenia - K_K08

Ocena ostateczna z ¢wiczen
laboratoryjnych: §rednia z
ocen uzyskanych na zajeciach.

Cytogenetyka

W1: definiuje podstawowe pojecia z zakresu cytogenetyki
ogoélnej 1 molekularnej postugujac si¢ specjalistyczng
terminologia - K_W02, K_W06, K_W15, K_W21

W?2: zna metody przygotowania preparatow chromosomowych
ro§lin i zwierzat - K_W21, K_W23

Cwiczenia
laboratoryjne: wstep
teoretyczny -
prezentacja
multimedialna,

Test koncowy z ¢wiczen -
K_W02, K_W06, K_W09,
K_W15, K_W21, K_W23,
K_U01, K_U02, K_U03,




Wa3: opisuje i objasnia klasyczne techniki barwien oraz zasady
analizy chromosoméw (kariotyp, kariogram, ideogram) -
K_W15, K_W21, K_W23

W4: klasyfikuje i zna mechanizmy powstawania aberracji
chromosomowych, opisuje podstawowe zespoty chorobowe
zwigzane z aberracjami chromosomowymi - K_W06, K_W09,
K_ W15, K_W21

WS5: charakteryzuje klasyczne oraz molekularne metody
cytogenetyczne stosowane w diagnostyce cztowieka oraz w
hodowli ro$lin i zwierzat - K_WO06, K_W15, K_ W21, K W23
Ul: zdobywa umigjetno$¢ przygotowania materiatu roslinnego
i zwierzecego do badan cytogenetycznych - K_U01, K_UQ02,
K_U10

U2: wykorzystuje poznane barwienia chromosomow oraz
technike fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ (FISH),
wykonuje proste analizy kariotypu, sporzadza kariogramy i
ideogramy - K_U01, K_U02, K_U03, K_U07, K_U10, K_U12,
K_U13, K_U15, K_U21

U3: sporzadza dokumentacj¢ z obserwacji mikroskopowych,
analizuje i interpretuje uzyskane wyniki, ocenia ich
wiarygodno$¢ 1 wycigga wnioski - K_U01, K_U02, K_U03,
K_U06, K_U07, K_U10, K_U12, K_U13, K_U14, K_U15,
K_U21

U4: wykorzystuje zdobyta wiedze w  praktycznym
rozwigzywaniu problemow badawczych z zakresu cytogenetyki
w diagnostyce oraz w badaniach hodowli roslin i zwierzat -
K_U01, K_U02, K_U06, K_U07, K_U12, K_U14, K_U15
K1: ma swiadomo$¢ postepu wiedzy z dziedziny cytogenetyki
oraz znaczenia metod cytogenetycznych w rozwoju medycyny,
biologii i biotechnologii - K_K01, K_K02, K K11, K K12
K2: posiada umiejetno$¢ pracy indywidualnej oraz organizacji
pracy w zespole - K_K10

K3: ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za rzetelnos¢
przeprowadzonych analiz i ekspertyz oraz przestrzega zasad
etyki - K_KO03, K_K04, K_KO07

K4: jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i
innych, wykazuje szczeg6lng dbatos¢ o specjalistyczng

dyskusja, czgsc
praktyczna -
wykonywanie zadan
zgodnie z instrukcjg
¢wiczen w 2-4
osobowych zespotach
(zaleznie od tematu
¢wiczen),
nadzorowanych przez
osobg prowadzaca
zajecia. Ze wzgledu na
bezpieczenstwo i
higieng pracy (m.in.
szkodliwe odczynniki
chemiczne) oraz
aparature badawcza,
konieczne jest
prowadzenie zaje¢ w
grupach 8-12
osobowych. Ponadto
ograniczona ilo$¢ oso6b
w grupach warunkuje
mozliwos¢ pelnego
korzystania przez
studentow z
laboratorium oraz
specjalistycznego
sprzetu.

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)
Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa

- doswiadczen

- laboratoryjna

K_U06, K_U12, K_U13,
K_U14

Kryteria oceniania: wymagany
prog na oceng dostateczng -
55-60%, dostateczny plus - 61-
70%, dobry - 71-80%, dobry
plus 81-90%, bardzo dobry -
91-100%




aparatur¢ badawcza wykorzystywang podczas realizacji zajec¢
laboratoryjnych - K_K09

Modut
ksztalcenia do
wyboru w VI
semestrze:
inzynieria
genetyczna

Kultury in vitro
roslin i
zwierzat

W1: definiuje podstawowe pojecia z zakresu hodowli roslin w
kulturach in vitro - K_W02, K_W03

W2: zna podstawowe materialy i narzedzia stosowane w
hodowlach in vitro, wymienia rézne typy kultur tkankowych i
opisuje ich znaczenie - K_ W01, K_W02, K_W15

W3: Wyjasnia i opisuje: funkcje regulatoréw wzrostu, metody
regeneracji - K_ W01, K W03, - K_ W15

W4: ma wiedzg dotyczaca procedur przygotowania podiozy,
zaktadania réznych typow kultur in vitro i aklimatyzacji
regenerantow do warunkow ex vitro, mikropropagacji roslin i
rozumie jej znaczenie - K W07 K_W15

WS5: zna podstawowe pojecia z zakresu hodowli komoérek
zwierzecych, definiuje czynniki umozliwiajace hodowle
komorek zwierzecych w warunkach in vitro - K_W02, K_W07,
K_W15

WG: opisuje zrodta pozyskiwania, metody izolowania komorek
do hodowli in vitro — K_W23

WT7: proponuje sposoby wykorzystania hodowli komoérek w
badaniach, wykazuje znajomos$¢ aktualnych problemow w
zakresie hodowli komorek in vitro — K_W15, K_ W21

Ul: nabywa umiejetnosci pracy w warunkach aseptycznych i
wyprowadzenia sterylnych linii komoérkowych i tkankowych,
potrafi zaplanowac eksperyment dotyczacy regeneracji rosliny
z r6znego typu materialu donorowego - K_U02

U2: planuje (oblicza stezenia roztwordow i ilosci dodawanych
odczynnikéw) oraz przeprowadza w obecnosci opiekuna
eksperymenty = zwigzane  regeneracja  roslin,  potrafi
przeprowadzi¢ procedure aklimatyzacji regenerantow - K_U03,
K_U06, K_U10, K_U15

U3: analizuje i wlasciwie interpretuje wyniki uzyskane w pracy
eksperymentalnej - K_U013

U4: obstuguje specjalistyczne urzadzenia: komora laminarna,
mikroskop $wietlny, lupa - K_U010

Metody dydaktyczne
eksponujace: pokaz
procedury przez
nauczyciela.

Metody podajace: wstep
teoretyczny (w formie
prezentacji
multimedialnej), opis i
omoOwienie
poszczegdlnych metod.

Metody poszukujace:
wykonanie
eksperymentu przez
studenta, obserwacja i
analiza uzyskanych
wynikow

Cwiczenia laboratoryjne -
zaliczenie pisemne — K_W01,
K_W02, K_W04, K_W05,
K_W06, K_W07, K_W08,
K_W14, K_W16, K_U01,
K_U02, K_U03, K_U04,
K_U06, K_U08, K_U10

Aktywnos¢ (tylko
kompetencje) —-K_KO02,
K_KO05, K_KO06,
K_KO07K_K11

Kryteria oceniania: ocena dst

(60-74%), dst+ (75-79 %), db
(80-89 %), db+ (90-95%), bdb
(96-100%)




U5: wykorzystuje komputer do wyszukania nowych informacji
w celu przygotowania si¢ do zaje¢ oraz wynikow swojej pracy
- K_U07

U6: wyszukuje informacje w jezyku polskim i angielskim do
poszerzania wiedzy w zakresie biotechnologii - K_UQ07
K_U014

U7: student dobiera odpowiedni material biologiczny do
zatozenia hodowli komérek zwierzecych in vitro — K_UO02,
K_U10

U8: potrafi zaplanowaé¢ stosowanie odpowiednich metod i
technik do wykonania zadania badawczego — K_U10

K1: potrafi wykonywa¢ zadania w kilkuosobowym zespole -
K_KO010

K2: ma §wiadomo$¢ szkodliwosci odczynnikow stosowanych w
procedurach i przestrzega przepisow dotyczacych ich
uzywania, jest odpowiedzialny za sprzet z ktorego korzysta
podczas zajeé. Przestrzega przepisow BHP obowigzujacych na
danym stanowisku pracy - K_K08, K_K09

K3: postgpuje zgodnie z zasadami etyki, ma $wiadomos$¢
znaczenia stosowania technik hodowli in vitro w produkcji
roslinnej 1 konsekwencji dla §rodowiska - K_K04

K4: krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej z internetu i
innych zrodet - K_KO01,K_KO02,

K5: dostrzega znaczenie pracy doswiadczalnej w naukach
biologicznych — K_K01

Transgeneza ro$lin i
zwierzat

WH1: definiuje: organizmy transgeniczne, promotor, ekson,
intron, terminator, gen reporterowy, mutant, klonowanie,
proces rekombinacji in vivo, wektory molekularne, sztuczne
chromosomy bakteryjne, podstawowe metody inZynierii
genetycznej - K_W02, K_W03

W2: wymienia: etapy rekombinacji in vivo, tworzenia roslin
transgenicznych, typy promotorow, geny selekcyjne, metody
transformacji, selekcji - K_W01, K_W02, K_W15

W3: wyjasnia 1 opisuje: funkcje promotora, terminatora,
kodony Start i Stop, réznice w budowie i ekspresji genu pro- i
eukariotycznego, metody transformacji, selekcji i regeneracji

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczenia
laboratoryjne beda
obejmowac wstep
teoretyczny (w formie
prezentacji
multimedialngj),
omdwienie
poszczegdlnych metod,
dyskusje. Nastepnie
studenci beda

Zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych

pisemne kolokwium
kontrolne, obejmujace
tematyke

zajec realizowanych na
zaje¢ciach

oraz oceny za aktywnos$¢
studenta

na zajeciach, ocena koncowa
wyliczana jako $rednia
uzyskanych ocen:




ro$lin transgenicznych, r6znic¢ pomig¢dzy rosling typu dzikiego,
transgeniczna, uciekinierem, chimera, mechanizmy
rekombinacji DNA w organizmach prokariotycznych, budowg
sztucznego chromosomu bakteryjnego, enzymy uzywane W
procesie rekombinacji DNA - K W01, K_W03, - K W15

WA4: taczy budowe konstruktu genetycznego wprowadzanego
do zwierzat/roslin z jego funkcjonalno$cia - K_W02, K_W21
W5: ma wiedzg w zakresie selekcji i1 ukierunkowanej
modyfikacji roslin/zwierzat w celu uzyskania nowych cech
przydatnych dla cztowieka i srodowiska - K_WO07 K_W15

Ul: planuje, ilustruje i wykonuje modyfikacje przyktadowego
konstruktu uzywanego w procesie transgenizacji roslin lub
zwierzat - K_U02

U2: potrafi zaprojektowac¢ in silico kasety DNA i przygotowac
je do procesu rekombinacji, przeprowadzi¢ eksperymenty
zwigzane transformacja i regeneracja roslin transgenicznych,
wykona¢ rekombinacje DNA w zmodyfikowanych genetycznie
szczepach E. coli - K_U01, K_U02, K_U06, K_U10

U3: analizuje i wlasciwie interpretuje wyniki uzyskane w pracy
eksperymentalnej - K_U013

U4: obstuguje specjalistyczne urzadzenia: komora laminarna,
mikroskop $wietlny, lupa, mikroskop fluorescencyjny,
termocykler, elektroporator, zestaw do elektroforetycznego
rozdziatu DNA - K_U010

U5: wykorzystuje komputer do wyszukania nowych informacji
w celu przygotowania si¢ do zaje¢ oraz interpretacji wynikow
swojej pracy - K_U07

U6: wyszukuje informacje w jezyku polskim i angielskim w
celu poszerzania wiedzy w zakresie biotechnologii - K_U07,
K_U014

K1: jest zdolny do pracy zespotowej - K_KO010

K2: jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i
innych oraz umie postgpowaé w stanie zagrozenia. Jest
odpowiedzialny za powierzony sprzet i aparatur¢ naukowsg -
K_K08, K_KO09

K3: postepuje zgodnie z zasadami etyki - K_K04

K4: racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej
z literatury naukowej, internetu, i innych zrédel masowego

wykonywaé
eksperymenty zgodnie z
instrukcjg do ¢wiczen w
2-3 0sobowych
zespotach w obecnosci
prowadzacego zajecia.
Zajgcia musza by¢
prowadzone w grupie
nie wigcej niz 8-12
0s0b, poniewaz wymaga
tego metodyka
doswiadczen: dostep do
sprzetu i urzadzen
laboratoryjnych, a takze
praca z odczynnikami
chemicznymi.

Po wykonanym
eksperymencie studenci
omawiaja i analizuja
uzyskane wyniKki

Metody dydaktyczne
podajace:

-0pis

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa

- do$wiadczen

- laboratoryjna

do 3,39 — dostateczny
3,40-3,74 — dostateczny plus
3,75-4,19 — dobry,

4,20-4,50 — dobry plus
powyzej 4,70 — bardzo dobry.

Cwiczenia laboratoryjne -
zaliczenie pisemne — K_W01,
K_W02, K_W03, K_W15,
K_W21, K_U01, K_U02,
K_U06, K_U10

Aktywnos¢ (tylko
kompetencje) —

K_K02, K_K04, K_KO08,
K_K09,K_K10




przekazu dotyczacych GMO, rozumie konieczno$¢ pogltebiania
wiedzy- K_KO01,K_K02

K5: jest chetny do popularyzacji wiedzy dotyczacej GMO -
K_KO06

Podstawowe metody
inzynierii
genetycznej

W1: wyjasnia zasady przekazywania informacji genetycznej -
K_W03

W2: omawia znaczenie wykorzystania materialu genetycznego,
w badaniach dotyczacych inzynierii genetycznej i diagnostyki
molekularnej - K_W05

W3: rozumie zjawiska biologiczne, chemiczne i fizyczne lezace
u podstaw metod wykorzystywanych w badaniach materiatu
genetycznego. Rozumie pojecia zwigzane z wektorami
molekularnymi, transformacja, klonowaniem - K_W06

WA4: zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane w laboratoriach zajmujacych si¢ inzynierig
genetyczng - K_WO08

Ul: interpretuje wyniki prowadzonych eksperymentow
obejmujacych wykorzystanie podstawowych i
zaawansowanych metod analizy kwasow nukleinowych,
uwzgledniajac najnowszg literature - K_U02

U2: dobiera i stosuje techniki molekularne i technologie
wykorzystywane w badaniach materialu genetycznego —
klonowanie, transformacja, itp. - K_U04,

U3: wykorzystuje metody molekularne do transformacji
organizmow - K_U04

U04: obstuguje sprzet bedacy na wyposazeniu w laboratorium
genetycznego - K_U09

U05: realizuje samoksztatcenie - K_U10

KO01: jest $wiadomy szybkiego rozwoju technik inzynierii
genetycznej i rozumie potrzebe ciaglego poszerzania wiedzy -
K_KO01

K02: pracuje w grupie i ponosi
podejmowane dziatania - K_K02

KO03: jest $wiadomy znaczenia nowoczesnych biotechnologii w
dziedzinie inzynierii genetycznej - K_KO07

KO04: jest swiadomy istnienia etycznego wymiaru do$wiadczen
z zakresu inzynierii genetycznej - K_K04

odpowiedzialnos¢ za

Pogadanka, dyskusja,
instruktaz, metoda
laboratoryjna,
eksperymentu,
klasyczna metoda
problemowa.

Metody dydaktyczne
eksponujace:

- pokaz

Metody dydaktyczne
podajace:

- opis

- pogadanka

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa

- doSwiadczen

- laboratoryjna

- obserwacji

Po zakonczeniu zaje¢ odbedzie
si¢ kolokwium pisemne na
oceng - W1, W2, W3, W4, U2,
U3, U5

Kryteria oceny kolokwiow i
wejsciowek:

92-100% bardzo dobry
84-91% dobry plus

76-83% dobry

68-75% dostateczny plus
60-67% dostateczny

0-59% niedostateczny

Po zakonczeniu zaje¢ studenci
przygotuja sprawozdanie
opisujace przebieg
wykonanego w czasie zajec¢
eksperymentu oraz uzyskane
wyniki — U1, U4

Ocena koncowa stanowi
srednig wazong z powyzszych
ocen - 70% oceny ocena z
kolokwium, 30% oceny ocena
ze sprawozdania: do 3,39 —
dostateczny, 3,40-3,74 —
dostateczny plus, 3,75-4,19 —
dobry, 4,20-4,50 — dobry plus,
powyzej 4,50 — bardzo dobry




Biatka
rekombinowane

W1: zna sposoby projektowania biatek o znanej lub nowej
strukturze i funkcji - K_ W03, K_W15, K W23

W?2: wybiera metody oczyszczania biatek - K_W15, K_W23
W3: ma wiedz¢ w zakresie procesow faldowania i agregacji
biatek - K_W15

W4: zna metody badan oddziatywan biatko-biatko - K_WO05,
K_W15

WS5: thumaczy specyfike procesow biotechnologicznych -
K W12, K_W23

Ul: opracowuje protokél otrzymywania  wybranych
przyktadow biatek rekombinowanych - K_UO07, K_U12,
K_U14

U2: wykorzystuje techniki biologii molekularnej i biochemii do
produkcji bialek rekombinowanych w bakteryjnych i
drozdzowych  systemach ekspresyjnych oraz metoda
koekspresji dwoch biatek - K_U02, K_U10

U3: planuje proces wytwarzania nowego produktu - K_UO03,
K_U13

U4: krytycznie ocenia przygotowane projekty nowych
produkcji - K_U08, K_U19

K1: wykazuje aktywng postawe w upowszechnianiu
pozytywnego wizerunku nauk biologicznych w zyciu cztowieka
- K_K06

K2: dostrzega konieczno$¢ stosowania metod ekonomicznych i
zasad etycznych w organizacji procesow - K_K04

K3: jest zdolny do rozwijania indywidualnej przedsigbiorczosci
- K_K11

Problemowa metoda
laboratoryjna:

- éwiczenia
laboratoryjne maja
charakter doswiadczalny
(studenci realizuja
zadania praktyczne
indywidualnie lub w
parach). Zajecia sa
prowadzone w grupie 8-
12

0s0b, poniewaz wymaga
tego metodyka
doswiadczen: dostep do
sprzetu i urzadzen
laboratoryjnych, a takze
praca z odczynnikami
chemicznymi.
Cwiczenia laboratoryjne
prowadzone sg w salach
o

ograniczonej ilosci
stanowisk, realizowane
zadania wymagaja
precyzji, wykonywane
sa na specjalistycznym
sprzecie, co wymaga
zwickszonej kontroli ze
strony prowadzacego,
ktora mozliwa jest przy
grupach z matg liczba
studentow (8-12 osob).
Wykonywanie
eksperymentow w
oparciu o pisemne
instrukcje

Cwiczenia — ocena sumujgca
wiedze oraz ocena raportu
koncowego — K_W03,
K_W05, K_W12, K_W15,
K_W23; K_U02, K_U03,
K_U07, K_U08, K_U12,
K_U13, K_U14, K_U19
Ocena biezaca aktywno$ci na
zajeciach — umiejetnosci
K_U02,

K_U03, K_U07, K_U08,
K_U12, K_U13, K_U14,

K U19; aktywnos$¢ K K04,
K_K06, K_K11

Kryteria oceniania zaliczenie
¢wiczen laboratoryjnych:
pisemne opracowanie
obejmujace

tematyke realizowang na
zajeciach (70%), ocena ciagla
(biezace przygotowanie
studentéw do zajec i
opracowania (20%),
aktywnos¢ na zajeciach (10%);
wymagany prog na oceng
dostateczng - 55-60%,
dostateczny plus - 61-70%,
dobry - 71-80%, dobry plus
81-90%,

bardzo dobry - 91-100%




Metody dydaktyczne

podajace:
- wyktad problemowy
Metody dydaktyczne
poszukujace:
- laboratoryjna
Modul Fizjologia W1: identyfikuje i charakteryzuje wybrane grupy kregowcow | Laboratorium — Kolokwium zaliczeniowe z
ksztalcenia do ekologiczna istotnych dla wykonywania badan naukowych i ekspertyz eksperymenty kazdej z dwoch czgsci
wyboru w VI przyrodniczych - K_W02, K_W07 biologiczne przedmiotu. Student musi
semestrze: W?2: zna zastosowanie cech morfologicznych w identyfikacji Konwersatorium — zaliczy¢ obie czgsci aby zdac,
biologia wybranych grup zwierzat i potrafi zastosowac je w praktyce. dyskusja problemowa a ocena koncowa jest $rednig
srodowiskowa K_W14 tych dwoch ocen.
Wa: ' Wyjaénig pojgcia biolog'iczne oraz zwigzki i1 zalezno$ci Metody dydaktyczne Dodatkowo Student moze
pon_m;dzy fizjologig a ekologia -K_W01 podajace: uzyskaé oceny z raportow z
W4: wskazuje podstawovye metody gnalltyczne_ - wyktad zajeé oraz z aktywnosci na
Wykorzys'Eywane w badaniach cech fizykochemicznych konwersatoryjny zajeciach jednak nie stanowia
orga}nlzmow fK—\,NgS, L . - wyktad problemowy one wigcej niz 0.2 czescei
WS5: opisuje i wyjasnia zjawiska zachodzace w organizmach — Metody dydaktyczne oceny koncowej.
K_W06 e
o L poszukujace: ndst - <60%
W6: tlumaczy zwigzki i zalezno$ci miedzy fizjologia a  Andw ; 0
‘ doswiadczen dst - 60-66%
ekologiag —K_W12 -lab ; 0
e - aboratoryjna dst plus - 67-74%
U1: stosuje wiedze z zakresu podstaw nauk przyrodniczych } ; p
Suje€ wiedzg z zakre: studium przypadku db - 75-83%
przy opisie zjawisk biologicznych —-K_U01 0 .
U2: wykorzystuje podstawowa wiedze z zakresu biochemii, db plus - 84'20 %
genetyki, biologii molekularnej i fizjologii w analizie ekologii bdb - 91-100%
organizmow-K_U02
K1: rozumie potrzebe ustawicznego pogltebiania wiedzy-
K_KO01
K2: racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
uzyskanej z literatury naukowej, Internetu, i innych zrodet
masowego przekazu, a takze obiegowych przekonan
odnoszacych si¢ do nauk biologicznych.-K_K02
K3: ma $wiadomos$¢ konieczno$ci przestrzegania zasad etyki-
K_KO03
Podstawy W1: Ma wiedze o podstawach biologii drzew — K_W02 Metoda dydaktyczna Quiz w systemie moodle po
dendrobiologii W2: Opisuje rozne strategie stosowane w badaniach podajaca : kazdym wyktadzie lub esej na

dendrobiologicznych — K_W04, K_W05, K_W06

zadany temat. W systemie




W3: Charakteryzuje zastosowanie metody
dendrochronologicznej w praktyce — K_W04

Ul: Wykorzystuje wiedzg o podstawach anatomii drewna do
rozpoznawania roznych gatunkéw drzew po cechach budowy
makroskopowej drewna — K_U09, K_U10

U2: Analizuje materiat dendrochronologiczny i potrafi
wyciggac¢ wnioski na podstawie obserwacji i pomiaré6w —
K_U13

U3: Potrafi powigza¢ podstawowe procesy fizjologiczne z
budowa anatomiczng drzew — K_U01, K_U02

K1: Ma $wiadomo$¢ o konieczno$ci postegpowania zgodnie z
etyka naukowa — K_K04

K2: Posiada umiejetnosci pracy w zespole — K_K10

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)

- wyktad problemowy
Metody dydaktyczne
poszukujace:

- klasyczna metoda
problemowa

modle, po wyktadzie, bedzie
udostepnionych 3-5 pytan
odnosnie zaje¢. Ocena
koncowa jest oceng
wystawiong na podstawie ocen
czastkowych.

W zakresie wiedzy i
umiejetnosci: zaliczenie
poszczegdlnych blokdéw
tematycznych: na oceng
dostateczng student musi
poprawnie zrealizowac 60-
70% zadan, na oceng
dostateczny plus - 71-80%, na
oceng¢ dobry —

81 87%, na oceng dobry plus —
88-94%, na oceng bardzo
dobry - powyzej 94%

Ekologia
behawioralna

W1: wyjasnia pojecia biologiczne oraz zwiazki i zaleznosci
pomigdzy behawiorem a ekologig - K_W01

W2: opisuje i wyjasnia zjawiska zachodzace w organizmach 1
ich zbiorowiskach - K_WQ06

Wa3: wykazuje znajomo$¢ matematyki i statystyki na poziomie
podstawowym  pozwalajagcym na  opisywanie  zjawisk
przyrodniczych - K_W11

Ul: stosuje wiedzg z zakresu podstaw nauk przyrodniczych
przy opisie zjawisk biologicznych - K_U01

U2: wykorzystuje podstawowe techniki i narzedzia badawcze
stosowane w biologii - K_U10

U3: poprawnie formutuje hipotezy badawcze w oparciu o
posiadang wiedzg - K_U12

U4: korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim i
angielskim, wykonuje analizg, synteze¢, podsumowuje i
dokonuje krytycznej oceny, co umozliwia poprawne
wnioskowanie - K_U14

U5: wykazuje umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem - K_U16

Laboratorium,
konwersatorium

Kolokwium - K_W02,
K_W07, K_W08, K_W12,
K_W14

Raporty z ¢wiczen - K_UO01,
K_U07, K_U10, K_U12,
K_U13, K_U14, KU21
Prezentacja - K_U18, K_U22
Aktywno$¢ - K_KO01, K_K02,
K_KO03

Zaliczenie na oceng na
podstawie:

25% przygotowanie raportow
z ¢wiczen, 25% prezentacja
multimedialna, 50%
sprawdzian pisemny
(konieczna ocena pozytywna
aby zaliczy¢ przedmiot)

ndst - <60%




K1: rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania wiedzy -
K_KO01

K2: racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej
z literatury naukowej, Internetu, i innych zroédet masowego
przekazu, a takze obiegowych przekonan odnoszacych si¢ do
nauk biologicznych - K_K02

K3: ma swiadomo$¢ koniecznosci przestrzegania zasad etyki -
K_KO03

dst- 60-69%

dst plus- 70-69%
db- 80-84%

db plus- 85-89%
bdb- 90-100%

Rola ekotonéw w
srodowisku

W1: wymienia: rzgdy, rodziny oraz rozpoznaje wybrane
gatunki bezkregowcow 1 roslin zwigzane z ekotonami wodno-
ladowymi - K_W07, K_W14

W?2: poprawnie dobiera metody oceny jakosciowej i ilosciowej
organizmow zasiedlajacych badany ekosystem, metody oceny
czynnikow abiotycznych oraz metody dokumentowania badan
- K_W10, K_W13

W3: wyjasnia: wptyw poszczegdlnych elementéw ekosystemu
oraz czynnikow fizykochemicznych na funkcjonowanie
organizmow zywych zasiedlajacych ekosystem - K_WO08

W4: Student wskazuje znaczenie ekotoné6w wodno — ladowych,
metody ich ochrony oraz wptyw antropopresji na wspomniane
strefy - K_W18

Ul: wykonuje pomiary podstawowych parametrow
fizykochemicznych w celu przedstawienia tta siedliskowego dla
fauny i flory oraz ocenia sklad jakosciowy i iloSciowy
organizmow zasiedlajacych badany ekosystem - K_UQ03

U2: wykorzystuje wiedzg z zakresu morfologii do identyfikacji
gatunkoéw przy uzyciu odpowiednich kluczy - K_UQ5, K_UQ9

U3: posiada umigjetnos¢  wyszukiwania  informacji,
organizowania, dokumentowania i wstepnej analizy danych,
sporzadzania raportdw oraz prezentacji uzyskanych wynikow -
K_U07

U4: interpretuje obserwacje, uzyskane wyniki i pomiary a naich
podstawie wyciaga poprawne wnioski - K_U13

K1: jest chetny do gromadzenia i poglgbiania wiedzy
przyrodniczej i dostrzega jej praktyczne zastosowania - K_KO01
K2:  wykazuje  zdolno$¢  wykorzystywania  metod
matematyczno-statystycznych i informatycznych  do

Laboratorium:
prezentacja
Multimedialna
wprowadzajaca W
zagadnienia zwigzane z
szeroko rozumianymi
ekotonami
stodkowodnymi.
Pozyskanie materiatu z
terenu, pomiary
czynnikow abiotycznych
w terenie i wykonanie
analiz w laboratorium.
Nauka rozpoznawania
zakonserwowanych
przedstawicieli fauny za
pomoca mikroskopu
swietlnego 1
stereomikroskopu przy
uzyciu odpowiednich
kluczy. Przedstawienie
przygotowanego przez
studentéw (w
podgrupach)
opracowania
uzyskanych w trakcie
zaje¢ wynikéw w formie
krotkiej prezentacji
multimedialnej.

Ocena uzyskanych w trakcie
zaje¢ wynikow,
przedstawionych w formie
krotkiej prezentacji
multimedialnej, przygotowanej
przez studentdow w podgrupach
-W2, W3, W4, U1, U2, U3,
U4, K2, K3




opracowania i prezentacji uzyskanych wynikow i
przeprowadzonych analiz - K_K07
K3: jest zdolny do pracy zespotowej - K_K10

Dyskusja uzyskanych
wynikow

Modutl
ksztalcenia do
wyboru w VI
semestrze:
Czlowiek i
przyroda

Zmiany globalne, W1: objasnia role i znaczenie Srodowiska przyrodniczego dla | Metody dydaktyczne Podstawg oceny bedzie
zagrozenia funkcjonowania cztowieka - K_W13 podajace: prezentacja (analiza) dotyczaca
cywilizacyjne W2: opisuje zmiany i zagrozenia $rodowiska spowodowane | - wyktad informacyjny | wybranego problemu

dziatalnosécig czlowieka na powierzchni ziemi, w glebach i | (konwencjonalny) ekologicznego

wodach - K_W16 - wyktad

W3: charakteryzuje przestanki polityki ochrony srodowiska w | konwersatoryjny

Polsce i UE, w tym koncepcje rozwoju zrownowazonego - | - wyktad problemowy

K_W22 Metody dydaktyczne

Ul: dostrzega zaistniale zagrozenia zdrowotne i sSrodowiskowe | poszukujace:

i stawia poprawne hipotezy dotyczace ich przyczyn - K_U12 - klasyczna metoda

U2: wspodtpracuje w zespotach kilkuosobowych - K_U15 problemowa

U3: korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim i | - referatu

angielskim, prowadzi analizy, syntezy, podsumowania, | - studium przypadku

krytyczne oceny i poprawne wnioskowania - K_U16

U4: postuguje si¢ argumentami na rzecz zroéwnowazonego

rozwoju - K_U18

K1: jest gotowy do poglebiania wiedzy z zakresu nauk o

srodowisku - K_KO01

K2: wykazuje ostrozno$¢ i krytycyzm w przyjmowaniu

informacji z literatury naukowej, internetu, a szczegOlnie

dostepnej w masowych mediach, majacych odniesienie do

ochrony $rodowiska - K_K02

K3: ma $§wiadomos$¢ ryzyka wykonywanej dzialalno$ci oraz

ponoszenia pelnej odpowiedzialnosci w zakresie dziatan

zwigzanych z ochrong srodowiska - K_KO03

K4: jest chetny do pracy w zespole jako jego cztonek - K_K10
Praktyczne aspekty W1: opisuje i wyjasnia zjawiska zachodzace w organizmach i | Metody dydaktyczne Oceny w skali 2-5.
ochrony przyrody ich zbiorowiskach - K_WO06 podajace: Na zaliczenie przedmiotu

W?2: charakteryzuje poziomy organizacji zycia, roznorodnosci | - wyklad informacyjny sktada sie:

biologicznej i wzajemne oddziatywania organizmoéw na siebie i
na $rodowisko - K_WO07

W3: objasnia wplyw $rodowiska na
organizméw zywych - K_W08

W4: objasnia funkcjonowanie ekosystemow - K_W10

funkcjonowanie

(konwencjonalny)

- wyktad
konwersatoryjny

- wyktad problemowy

- aktywny udzial studenta w
zajeciach (wymagana
obecnos¢ na 80% zajed);

- przygotowanie studenta do
zaje¢é, np. w formie prezentacji




WS5: wylicza formy ochrony $rodowiska - K_W18

W6: zna podstawowa literature polsko- i obcojezyczng z
zakresu wybranej specjalizacji - K_W21

U1: identyfikuje przy pomocy dostepnych narzedzi elementy
przyrody ozywionej - K_UQ5

U2: ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka - K_UO08
U3: wykorzystuje metody jakosciowe i ilosciowe do oceny
stanu  populacji gatunkéw rodlin 1 zwierzat oraz
mikroorganizméow - K_U11

U4: postuguje si¢ jezykiem naukowym i dostarcza argumentow
na rzecz zrbwnowazonego rozwoju - K_U18

U5: komunikuje si¢ z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w
formie werbalnej, pisemnej - K_U20

K1: racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej
z literatury naukowej, Internetu, i innych zrédet masowego
przekazu, a takze obiegowych przekonan odnoszacych si¢ do
nauk biologicznych - K_K02

K2: ma §wiadomos¢ konieczno$ci przestrzegania zasad etyki —
K_K04

K3: jest zdolny do pracy zespotowej - K_K10

K4: ma s$wiadomo$¢ znaczenia podejmowania wiasnych
inicjatyw - K_K11

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- obserwacji

- pomiaru w terenie
- projektu

- referatu

- studium przypadku
- SWOT

multimedialnej lub
opracowania pisemnego na
zadany temat lub kolokwium.
W przypadku kolokwium
ocena dostateczna wymaga
powyzej 60% poprawnych
odpowiedzi. Ocena koncowa:
$rednia z ocen czastkowych
uzyskanych na zajeciach, np.
za aktywnos$¢ w dyskus;ji,
prezentacje lub opracowania
pisemne, z kolokwium itd.

Wstep do badan
podwodnych

W1: poprawnie dobiera metody jako$ciowe i iloSciowe oceny
stanu populacji wybranych grup hydrobiontow oraz metody
dokumentowania wynikow badan podwodnych - K_W13

W2: ma podstawowa wiedze z zakresu morfologii organizmow
wodnych,  ktora  umozliwia  identyfikowanie  grup
systematycznych oraz gatunkéw roslin i zwierzat wodnych -
K_W13

W3: definiuje podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz ergonomii w zakresie badan podwodnych - K_W22
Ul: prowadzi obserwacje podwodne, identyfikuje wybrane
gatunki roslin i zwierzat wodnych - K_U0S

U2: wykorzystuje metody jakoSciowe i ilo§ciowe stosowane w
badaniach podwodnych do oceny stanu populacji gatunkow
ro$lin i zwierzat - K_U11

Zajecia obejmuja czgs¢
teoretyczng (wyktady)
oraz praktyczng (w
basenie i wodach
twardych). Charakter
zajec¢ praktycznych jest
dostosowany do
indywidualnych
umiejetnosci
uczestnikow (np. osoby
nie potrafigce pltywaé
postuguja si¢ kamerami
i/lub wizjerami w
ptytkich wodach
przybrzeznych).

Ocena bedzie $rednig z ocen
czastkowych uzyskanych w
trakcie zajec¢, aktywnosci na
zajeciach oraz odpowiedzi
udzielanych przez uczestnikow
na pytania prowadzacego.

Na ocen¢ dostateczng student
musi poprawnie zrealizowac
60-70% zadan, na ocen¢
dostateczny plus - 71-80%, na
oceng dobry - 81-87%, na
oceng dobry plus - 88-94%, na
oceng bardzo dobry - powyzej
94%




U3: wykonuje pod wody woda pomiary, nastgpnie na
powierzchni interpretuje obserwacje, i ha ich podstawie
opracowuje i opisuje wyniki oraz wyciaga poprawne wnioski -
K_U13

K1: jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i
innych oraz umie postepowaé w stanie zagrozenia - K_K08

Na pierwszych zajeciach
odbywa si¢
wprowadzenie w
tematyke przedmiotu:
pokaz (prezentacja
multimedialna) z

K2: jest odpowiedzialny za powierzony sprzgt, prace wlasng i | objasnieniem.
innych - K_K09
K3: jest zdolny do pracy zespotowej - K_K10
Ustugi W1: opisuje zjawiska fizyczne, chemiczne i biologiczne | Cwiczenia Prezentacja multimedialna,
ekosystemowe zachodzace w przyrodzie - K_W01 laboratoryjne: dyskusja prezentacja,
W2: thumaczy uwarunkowania geologiczne, geomorfologiczne, | praca w grupach - indywidualne i grupowe
hydrologiczne, glebowe i klimatyczne funkcjonowania | studenci zajecia laboratoryjne
przyrody - K_W02 realizujg projekty w Metody oceniania:
W3: tlumaczy zwiazki i zalezno$ci migdzy ro6znymi | grupach 2-3-osobowych, | Kolokwium — W1, W2, W3,

dyscyplinami nauk przyrodniczych, a w szczegolnosci relacje
mig¢dzy przyroda ozywiong i nieozywiong - K_W11

W4: charakteryzuje organizacj¢ i funkcjonowanie systemow
ekologicznych oraz relacje organizm-$rodowisko - K_W12
WS5: objasnia role i znaczenie srodowiska przyrodniczego dla
funkcjonowania cztowieka - K_W13

W6: opisuje zmiany i zagrozenia §rodowiska spowodowane
dziatalnoscig cztowieka na powierzchni ziemi, w glebach i
wodach - K_W16

W7: wymienia i opisuje podstawowe metody, techniki,
technologie, narzedzia i materiaty pozwalajace wykorzysta¢ i
ksztattowa¢ potencjal przyrody w celu poprawy jakosci zycia
czlowieka, a takze pozwalajace na odtwarzanie utraconych
waloréow przyrodniczych - K_W18

Ul: wykorzystuje wiedze z zakresu geologii, geomorfologii,
hydrologii, gleboznawstwa i klimatologii przy opisie
srodowiska przyrodniczego - K_UO01

U2: uzytkuje komputer w zakresie koniecznym do
wyszukiwania informacji, tworzenia baz danych, analizy
danych, sporzadzania raportow i prezentacji wynikow - K_U06
U3: ocenia zasoby i mozliwosci regeneracyjne przyrody -
K_U08

prezentacja projektow,
dyskusja nad studium
przypadku.

Metody dydaktyczne
eksponujace:

- wystawa

Metody dydaktyczne
podajace:

- pogadanka

- wyktad
konwersatoryjny
Metody dydaktyczne
poszukujace:

- laboratoryjna

W4, W5, W6, W7
Referat/eseje — W1-W7, U1,
U2, U6, U7, K1, K2, K5
Prezentacje — W1-W7, U1, U2,
U6, U7, K1, K2, K5
Projekty — W1-W7, U1, U2,
U6, U7, K1, K2, K5
Aktywnos¢ — K1- K6




U4: dostrzega zaistniale zagrozenia zdrowotne i Srodowiskowe
i stawia poprawne hipotezy dotyczace ich przyczyn - K_U12
U5: interpretuje obserwacje i pomiary i na ich podstawie
wyciaga poprawne wnioski - K_U11

U6: realizujac projekt wspotpracuje w kilkuosobowym zespole;
(K_U15)

U7: korzysta z informacji zrodlowych w jezyku polskim i
angielskim, prowadzi analizy, syntezy, podsumowania,
krytyczne oceny i

poprawne wnioskowania - K_U16

US8: analizuje podstawowe procesy ekologiczne majac
swiadomos$¢ znaczenia tej wiedzy przy wyciaganiu poprawnych
wnioskow na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan -
K_U22

K1: jest gotowy do poglebiania wiedzy z zakresu nauk o
srodowisku - K_KO01

K2: wykazuje ostrozno$¢ i krytycyzm w przyjmowaniu
informacji z literatury naukowej, Internetu, a szczegélnie
dostepnej w masowych mediach, majacych odniesienie do
ochrony $rodowiska - K_KO02

K3: ma $wiadomos$¢ ryzyka wykonywanej dzialalnoSci oraz
ponoszenia pelnej odpowiedzialnosci w zakresie dziatan
zwigzanych z ochrong srodowiska - K_KO03

K4: ma $wiadomos$¢ koniecznosci postepowania zgodnie z
etyka ekologiczng - K_KO04

K5: potrafi by¢ samokrytyczny i wycigga¢ wnioski na
podstawie autoanalizy - K_K05

K6: jest chetny do promocji zasad ochrony Srodowiska, docenia
role edukacji ekologicznej i zdrowotnej - K_KO06

K7: jest chetny do pracy w zespole jako jego cztonek - K_K10
KS8: potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy - K_K11

Modut
ksztalcenia do
wyboru: kursy
zakonczone
zaswiadczeniem

Szkolenie dla 0sob
uczestniczacych i
wykonujacych
procedury z
wykorzystaniem
zwierzat

W1: rozpoznaje zjawiska fizyczne zachodzace w uktadach

nieozywionych oraz zywych organizmach, tkankach,
komorkach i organellach - K_W04
W2: dostrzega zwigzki i zaleznoSci miedzy rdéznymi

dyscyplinami nauk przyrodniczych, a w szczeg6lnosci relacje
miedzy przyroda ozywiong i nieozywiong - K_WO05

Metody dydaktyczne:

Wyktad z prezentacija
multimedialng i metoda
laboratoryjna

Zaliczenie wykladow —

K_WO04, K_WO05, K_WO08,
K_WO09, K_W10, K_W18,

K_W20, K_U07
Aktywnos¢ (tylko
kompetencje) — K_KO01,




oraz 0sob
sprawujacych
opieke nad
zwierzgtami
doswiadczalnymi

Wa3: Charakteryzuje poziomy organizacji zycia,
bioréznorodnosci biologicznej i oddziatywania organizméw na
srodowisko - K_W08

WA4: zna podstawy biochemiczne, molekularne i komorkowe
funkcjonowania organizméw - K_W09

WS5: ttumaczy zaleznosci struktura-funkcja na poziomie tkanek
i organizmow - K_W10

W6: ma wiedz¢ w zakresie selekcji 1 ukierunkowanej
modyfikacji organizméw dla potrzeb hodowlanych - K_W18
W?7: definiuje  podstawowe zasady ergonomii oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy - K_W20

U1: okresla kierunki dalszego ksztatcenia si¢ - K_U04

U2: samodzielnie wyszukuje informacje w polskiej i
anglojezycznej literaturze fachowej i popularno-naukowej, a
takze w internecie i jest zdolny do oceny rzetelnosci uzyskanych
informacji - K_U05

U3: wybiera i stosuje odpowiednie metody i techniki do
realizacji procedur - K_UQ7

U4: posiada umiejetnos¢ wyboru specjalizacji 1 planuje wtasna
karier¢ naukowg i zawodowa - K_U18

US: wykorzystuje literature anglojezyczng do poszerzania
wiedzy - K _U19

K1: zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebg
dalszego ksztalcenia si¢ 1 poglebiania kompetencji
zawodowych - K_K01

K2: jest chetny do pracy zespotowej respektujac zdanie innych
cztonkow zespotu, szczegblnie podwiadnych - K_KO03

K3: potrafi zaplanowa¢ eksperyment stuzacy realizacji
okreslonego zadania badawczego - K_K05

K4: jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i wspdlnie
realizowane zadania zwigzane z pracg zespotowa - K_K09

K5: wykazuje twoércza postawg w zyciu zawodowym i
spotecznym - K_K11

K_KO03, K_KO05, K_KO09,
K_K11

Uczestnicy, ktorzy zalicza kurs
otrzymaja za§wiadczenie o
ukonczeniu szkolenia, ktére
jest niezbedne do uzyskania
wyznaczenia dla osoby
uczestniczacej 1 wykonujacej
procedury z wykorzystaniem
zwierzat oraz dla 0oso6b
sprawujacych opieke nad
zwierzetami doswiadczalnymi
zaliczenie wyktadow:
zaliczenie w formie testu do
uzupetnienia, wymagany prog
na ocen¢ dostateczng - 55-
60%, 61-70% - dostateczny
plus, 71-80% - dobry, 81-90%
- dobry plus, 91-100% -
bardzo dobry.

zaliczenie ¢wiczen: ocena
ciagla (biezace przygotowanie
studentow do zajec i ich
aktywno$¢); ocena koncowa
wyliczana jako $rednia
uzyskanych ocen; do 3,39 —
dostateczny, 3,40-3,74 —
dostateczny plus, 3,75-4,19 —
dobry, 4,20-4,50 — dobry plus,
powyzej 4,50 — bardzo dobry

Szkolenie dla oséb
pracujacych z
wykorzystaniem
genetycznie

W1: zna przepisy prawne dotyczace uzyskania mozliwosci
utworzenia laboratorium GMM/GMO w Polsce - K_W6

W?2: zna r6znice pomiedzy laboratorium GMM/GMO kategorii
I L1 TV - K W6

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczenia audytoryjne
bede obejmowac wstep

Metoda oceniania:
- zaliczenie na oceng (wyktad i
¢wiczenia audytoryjne)




modyfikowanych
mikroorganizméw
(GMM) i
genetycznie
modyfikowanych
organizméw (GMO)

Wa3: zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zasady
bezpiecznego postgpowania z materialem genetycznie
modyfikowanym - K_W14

W4: wskazuje korzysci i ryzyko wykorzystania organizméw
genetycznie modyfikowanych w odniesieniu do czlowieka i
srodowiska - K_ W11

Ul: potrafi znalezé przepisy dotyczace laboratorium
GMM/GMO, ktoérych znajomos$¢ jest niezbedna, aby spetnié
wymagania Panstwowej Inspekcji Pracy (PIP) i Panstwowej
Stacji Sanitarno Epidemiologicznej - K_U06

U2: planuje samodzielnie lub w zespole pod kierunkiem
opiekuna laboratorium GMM/GMO, analizuje bledy, wyciaga
whnioski - K_U02, K_U08

K1: zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebg
dalszego ksztatcenia si¢ 1 poglebiania kompetencji
zawodowych - K_K01

K2: racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej
z internetu, i innych zrodet masowego przekazu, a takze
obiegowych przekonan odnoszacych si¢ do GMM i GMO -
K_K02

K3: wyraza wtlasng opini¢ dotyczaca GMM/GMO popartg
naukowymi podstawami, respektuje zdanie innych o0s6b
uczestniczacych w zajeciach -K_KO03

K4: postepuje zgodnie z zasadami etyki - K_KO03
K5: ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za
przeprowadzanych analiz i ekspertyz - K_KO03
K6: jest chetny do popularyzacji wiedzy dotyczacej
GMM/GMO - K_K03

K6: jest chetny do popularyzacji
GMM/GMO - K_K03

rzetelnos¢

wiedzy dotyczacej

teoretyczny, pokaz
laboratoriow GMM i
GMO wyposazonych w
odpowiedni sprzet i
pozytywnie ocenionych
przez Panstwowa
Inspekcje Pracy (PIP) i
Panstwowa Stacje
Sanitarno
Epidemiologiczna,
dyskusje, a nastepnie
studenci beda
wykonywaé¢ w grupach
projekt laboratorium
GMM/GMO |, I, 1 lub
IV kategorii zagrozenia
biologicznego BSL,
ktéry przedstawia na
ostatnich zajeciach
(prezentacja w
programie PowerPoint
lub makieta).

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi
wsparte

demonstracja materiatu
dydaktycznego
zwigzanego z

tematyka wyktadow
oraz

dyskusja

Metody dydaktyczne
eksponujace:

Kryteria oceniania:

- zaliczenie pisemne (wyktad)
na podstawie pozytywnie
zaliczonego testu pisemnego
(pytania otwarte i zamkniete
jednokrotnego wyboru); ocene
koncowa stanowi $rednia z
dwdch pozytywnych ocen z
kazdej czes$ci wyktadow.
-zaliczenie ¢wiczen
audytoryjnych w zakresie
wiedzy 1 umiejetnosci: ocena
ciggla (biezace przygotowanie
studentow do zajec iich
aktywnos$¢ podczas
przygotowania projektu oraz
ocena przedstawienia projektu
przed grupa). W zakresie
kompetencji spotecznych:
oceniana jest aktywnos$¢
studenta na zajgciach i jego
zaangazowanie oraz praca
zespolowa. Ocena w skali 2-5.
Ocena ostateczna z ¢wiczen
audytoryjnych: $rednia z
usrednionych ocen uzyskanych
na zajeciach i oceny z projektu
laboratorium:

do 3,39 — dostateczny,
3,40-3,74 — dostateczny plus,
3,75-4,19 — dobry,

4,20-4,50 — dobry plus,
powyzej 4,50 — bardzo dobry.

Egzamin pisemny — W1, W2,
W3, W4

Zaliczenie ¢wiczen — W1, W2,
W3, W4, U1, U2, K3, K4




- pokaz

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad
konwersatoryjny

- wyktad problemowy
Metody dydaktyczne
poszukujace:

- gietda pomystow

- oxfordzka

- projektu

Projekty — U2, K4, K5,
Aktywnos¢ — K1, K2, K3, K4,
K6- tylko kompetencije

Mikrobiologia
przemystowa

W1: opisuje podstawowe zjawiska fizyczne, chemiczne i
biologiczne zachodzace w przyrodzie - K_WO01

W?2: opisuje biotechnologi¢ jako interdyscyplinarng dziedzing
nauki i przemystu - K_WO06

Wa3: zna podstawowe metody fizyczne i chemiczne stosowane
w jakoSciowych 1 iloSciowych badaniach w zakresie
biotechnologii - K_W015

WA4: zna podstawowe techniki biochemiczne i molekularne
wykorzystywane w biotechnologii - K_W016

WS5: zna podstawowe aparaty i urzadzenia stosowane w
technologiach biochemicznych do otrzymywania bioproduktow
oraz biotechnologie stosowane w ochronie $rodowiska -
K_W017

W6: wskazuje korzysci i ryzyko wykorzystania biotechno-logii
w odniesieniu do cztowieka i sSrodowiska - K_W019

Ul: stosuje fizyczne i chemiczne techniki pomiarowe do
analizy jako$ciowej i ilosciowej materialu biologicznego -
K_U01

U2: przeprowadza analizy, syntezy, podsumowania i poprawne
wnioskowania krytycznie oceniajac wiarygodnos$¢ uzyskanych
rezultatow - K_UO06

U3 wybiera i stosuje odpowiednie metody i techniki do
wykonania zadania badawczego pod kierunkiem opiekuna -
K_U07

U4: analizuje i poprawnie interpretuje uzyskane wyniki
eksperymentalne - K_U08

Wyktad - prezentacja
multimedialna
Cwiczenia -
samodzielne wykonanie
doswiadczen na
podstawie instrukcji

Metody dydaktyczne
podajace:
- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)
- wyktad problemowy
Metody dydaktyczne
poszukujace:
- ¢wiczeniowa
- do$wiadczen
- laboratoryjna
- obserwacji

- obecno$¢ na zajeciach

- zaangazowanie w wykonaniu
doswiadczen

- zaliczenia pisemne -
srédsemestralne i koncowe

- przygotowanie i opracowanie
wynikow

- egzamin pisemny - test:
otwarty/zamknigty

Kryteria ocen:

55-64% - dostateczny
65-73% - dostateczny +
74-82% - dobry

83-91 % dobry +
92-100% - bardzo dobry




US: stosuje podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego
do organizowania danych, sporzadzania raportow i prezentacji
wynikow - K_U010

U6: posiada umiejetnos¢ ustnego prezentowania zagadnien
teoretycznych oraz wynikow eksperymentalnych w jezyku
polskim i obcym - K_U016

K1: zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebg
dalszego ksztatcenia si¢ 1 poglebiania kompetencji
zawodowych - K_K01

K2: jest chetny do pracy zespotowej respektujac zdanie innych
cztonkow zespotu, szczegbdlnie podwiadnych - K_KO03

K3: planuje prace zespotu, szczegolnie w zakresie przydziatu
obowigzkoéw i zarzgdzania czasem - K_K04

K4: potrafi zaplanowa¢ eksperyment stuzacy realizacji
okreslonego zadania badawczego - K_K05

K5: jest swiadomy ryzyka wykonywanej dziatalnosci oraz
ponoszenia odpowiedzialnosci w zakresie stosowania metod
biotechnologicznych - K_K08

K6: jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i wspodlnie
realizowane zadania zwigzane z praca zespolowa - K_K09

Parazytologia
stosowana

W1: opisuje organizmy pasozytnicze zasiedlajgce okre§lone
tkanki i narzady oraz wymienia adaptacje pasozytow do zycia
w narzadach, organach i komorkach zywiciela - K_WO06

W2: wymienia metody diagnostyki pasozytniczej - K_W15
W3: wymienia gatunki pasozytow 0 znaczeniu medycznym i
weterynaryjnym - K_W14

Ul: stosuje podstawowe metody badan parazytologicznych,
wykonuje samodzielnie preparaty mikroskopowe i pod
nadzorem opiekuna - sekcje¢ zarazonych pasozytami zwierzat.
Potrafi dobra¢ odpowiednig metode badawczg do diagnostyki
okreslonego rodzaju materialu parazytologicznego - K_UQ05
U2: posiada umiej¢tnos¢ ustnego prezentowania wynikow w
formie referatu - K_U07

U3: rozpoznaje wybrane gatunki pasozytow na podstawie cech
morfologicznych - K_UQ9

K1: potrafi pracowa¢ z innymi studentami w grupie - K_K10

Czg$¢€ teoretyczna -
wprowadzenie do zajec
z wykorzystaniem
prezentacji
multimedialnych

Czg$¢ praktyczna -
wykonanie
praktycznych zadan
przez studentow (praca z
preparatami i
materiatem
diagnostycznym).
Charakter pracy
studenta: indywidualna i
grupowa (2-3 osobowe

Ocena ciagta, ocena z referatu
i pisemny sprawdzian
zaliczeniowy: na oceng
dostateczng student musi
udzieli¢ poprawne;j
odpowiedzi na 60-70%
postawionych w pytaniach
zagadnien, na ocen¢
dostateczny plus - 71-80%, na
oceng dobry - 81-87%, na
ocene dobry plus - 88-94%, na
oceng bardzo dobry - powyzej
94%




K2: krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej z literatury

zespoty). Sprawdzenie

naukowej i Internetu - K_K02 wykonania zadan

K3: jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej oraz

za powierzony sprzet - K_K08
Mikroskopia W1: definiuje kategorie mikroskopow i zna zasady ich dziatania | Cwiczenia Zaliczenie na ocene (test
konfokalna i - K_ W04, K_ W05, K W22, W_K23 laboratoryjne: koncowy) - K_WO04, K_WO05,
elektronowa W2: zna etapy przygotowania materialu biologicznego do | wstgp teoretyczny - K_W21, K_W22, K_W23;

analizy w mikroskopie optycznym i elektronowym i rozumie | prezentacja aktywnos¢ w trakcie zaje¢ -

celowo$¢ dziatan podejmowanych przez badacza na kazdym
etapie - K_W05, K_W23

Wa3: zna i rozumie wieloetapowa metodyke podstawowych
strategii i metod badawczych opartych na lokalizacji
okreslonych molekut w komoérkach i tkankach - K_WO05,
K_ W21, K_W23

W4: dobiera odpowiednie techniki
postawionych zadan badawczych - K_W23
WS5: ma podstawowg wiedze w zakresie mozliwosci rejestracji
obrazow w mikroskopie $wietlnym, fluorescencyjnym,
konfokalnym i elektronowym - K_W23

Ul: potrafi przygotowa¢ material badawczy do obserwacji
ultrastrukturalnych w mikroskopie elektronowym. - K_UOQ3,
K_U10

u2: potrafi wykona¢ analizy cytochemiczne,
immunocytochemiczne,  ultrastrukturalne na  poziomie
mikroskopu elektronowego i/lub $wietlnego - K_U03, K_U10
U3: analizuje obrazy z mikroskopu elektronowego i
konfokalnego potrafi je oceni¢ pod wzglgdem technicznym i
wlasciwie zinterpretowac otrzymywane wyniki badan - K_U13,
K_U14, K_U15, K_U21

U4: obstuguje podstawowe funkcje oprogramowania do
pomiaré6w morfometrycznych 1 pomiaréw iloSciowych -
K_U13, K_U15, K_U21

K1: ma s$wiadomos$¢ poglebiania wiedzy i1 kompetencji
zawodowych z zakresu bioobrazowania - K_KO01, K_KO02,
K_K06, K_KO07

K2: rozumie warto$¢ rzetelnej postawy podczas prowadzonych
analiz i badan - K_K02, K_K05

mikroskopowe do

multimedialna,
dyskusja, czgsé
praktyczna -
wykonywanie zadan
zgodnie z instrukcja
¢wiczen w 2-3
osobowych zespotach
(zaleznie od tematu
¢wiczen),
nadzorowanych przez
osobg¢ prowadzaca
zajecia. Ze wzgledu na
bezpieczenstwo i
higieng¢ pracy (m.in.
szkodliwe

odczynniki chemiczne)
oraz cenng aparature
badawcza, konieczne
jest prowadzenie zajecé
w grupach 8-12
osobowych.

Metody dydaktyczne
podajace:

- opis

- pogadanka

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa

- doswiadczen

K_KO01, K_K02, K_K03

Kryteria oceniania:

- co najmniej 80% frekwencja
na

zajeciach

- wymagany prog (zaliczenie
koncowe):

60% - dostateczny

61-68% - dostateczny plus
69-76% - dobry

77-84% - dobry plus
85-100% - bardzo dobry




K3: jest odpowiedzialny za uzywany sprzet na zajeciach, prace | - laboratoryjna
wiasng i innych - K_K08, K_K09 - obserwacji
Mikrobiologiczna W1: ma wiedz¢ na temat przynaleznosci taksonomicznej | Metody dydaktyczne Kolokwium — K_W01,
analiza mikroorganizmoéw Srodowiskowych - K_W07, K_W14 poszukujace: K_W02,
srodowiska W?2: objasnia znaczenie i funkcjonowanie drobnoustrojéw w | - ¢wiczenia K_W05, K_W06, K_W07,
réznych srodowiskach naturalnych - K_WO01, K_W06, K_WO08 | laboratoryjne: K_W08, K_W09, K_ W14,
W3: opisuje metody laboratoryjne wykorzystywane w | wstgp teoretyczny - K_W15.
badaniach mikrobiologicznych §rodowiska oraz mozliwosci ich | prezentacja Aktywnos¢ — K_KO01, K_K02,

stosowania w ochronie $§rodowiska - K_W13, K W18

W2: zna rdéznorodne metody wykorzystywane w izolacji,
identyfikacji oraz oznaczaniu wlasciwosci fizjologicznych
mikroorganizméw wystepujacych w srodowisku - K_W14,
K_W23

Ul: potrafi pobra¢ proby do analiz mikrobiologicznych -
K_U03, K_U15

U2: przeprowadza analize mikrobiologiczng prébek
srodowiskowych 1 formuluje odpowiednie wnioski z
wykorzystaniem literatury naukowej - K_U02; K_U10, K_U11
U3: posiada umiejetno$¢ wyizolowania i zidentyfikowania
mikroorganizmoéw Srodowiskowych - K_U03, K_UO05

U4: zna i potrafi zastosowaé normy i rozporzadzenia
obowigzujace w analizie i ocenie jakos$ci mikrobiologicznej
srodowiska - K_U06, K_U13, K_U14, K_U21

K1: rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania wiedzy i
kompetencji zawodowych z zakresu mikrobiologii - K_KO01,
K2: racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
obiegowych dotyczacych znaczenia bakterii w przyrodzie -
K_KO02

K3: ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za
przeprowadzanych analiz i ekspertyz - K_KO03
K4: jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i
innych oraz umie postepowac w stanie zagrozenia - K_K08
K5: jest odpowiedzialny za powierzony sprzet, prace wlasnag i
innych - K_K09

K6: jest zdolny do pracy w zespole - K_K10

rzetelnos¢

multimedialna,
dyskusja, czgsé
praktyczna -
wykonywanie zadan
zgodnie z instrukcja
¢wiczen w 2-4
osobowych zespotach
(zaleznie od tematu
¢wiczen),
nadzorowanych przez
osobg¢ prowadzaca
zajecia. Ze wzgledu na
bezpieczenstwo i
higieng¢ pracy (m.in.
szkodliwe

odczynniki chemiczne)
oraz cenng aparature
badawcza, konieczne
jest prowadzenie zajgc
w grupach 8-12
osobowych.

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa

- laboratoryjna

- obserwacji

- pomiaru w terenie
- projektu

K_KO05, K_K06




- referatu

Ochrona
wlasnosci
intelektualnej i
przedsiebior-czo$é

Ochrona wtasnosci W1: definiuje i objasnia podstawowe pojecia z zakresu prawa | Wyktad informacyjny Wyktad konczy sie
intelektualnej autorskiego i prawa wlasno$ci przemystowej — K_W17 wzbogacony prezentacjg | zaliczeniem na ocen¢. Wiedza
W?2: rozpoznaje poszczegdlne uprawnienia wzgledem dzieta | multimedialng studenta oceniana jest na
(jakie posiada tworca oraz inne podmioty praw autorskich), podstawie kolokwium
rozroznia prawa osobiste i majatkowe, rozpoznaje przedmioty | Metody dydaktyczne koncowego (forma pisemna -
praw wiasnos$ci przemystowej — K_W17 podajace: test)
Wa3: zna przestanki ochrony utworu, tlhumaczy zasady, czasu | - wyktad informacyjny Kryteria oceniania:
ochrony tych praw; zna przestanki ochrony praw wilasnosci | (konwencjonalny) ocena dostateczna: 60-70%
przemystowej, czas ochrony tych praw i uprawnienia z nich | - wyktad maksymalnej liczby punktow,
ptynace — K_W17 konwersatoryjny ocena dostateczna plus: 71-
Ul: posiada umiejetno$¢ analizy przestanek przyznania | - wyktad problemowy 80% maksymalnej liczby
ochrony przewidzianej w prawie autorskim oraz prawie | Metody dydaktyczne punktow
wlasnosci przemystowej — K_U07, K_U20 poszukujace: ocena dobra: 81-87%
U2: potrafi legalnie korzysta¢ z chronionych utwordéw oraz | - klasyczna metoda maksymalnej liczby punktow
praw wilasnosci przemystowej — K_U07, K_U20 problemowa ocena dobry plus: 88-94%
U3: rozumie istote dozwolonego uzytku — K_U07, K_U20 - studium przypadku maksymalnej liczby punktow
K1: rozumie wage i znaczenie naruszen praw autorskich oraz | Metody dydaktyczne w | ocena bardzo dobra: powyzej
praw wilasnosci przemystowej — K_K02, K_K04 ksztalceniu online: 94% maksymalnej liczby
K2: rozumiem konieczno$¢ legalnego Korzystania z | - metody wymiany i punktow
chronionych utworéw oraz praw wilasnosci przemystowej — | dyskusji
K K02, K_K04
Przedsigbiorczosc¢ i W1: identyfikuje formy indywidualnej przedsi¢biorczosci oraz | Wyktad W1 - zaliczenie pisemne
planowanie kariery opisuje ogodlne zasady jej inicjowania i rozwoju — K_W24 konwersatoryjny, W2 - zaliczenie pisemne
zawodowej W?2: dostrzega znaczenie rozwoju i wykorzystywania postaw | dyskusja U1 - zaliczenie pisemne
przedsigbiorczych w budowaniu kariery zawodowej — K_W24
Ul: nabywa umiejetno$ci ksztattowania wiasnego wizerunku | Metody dydaktyczne
wspierajacego jego przyszta kariere zawodowa — K_U23 podajace:
- pogadanka
- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)
Metody dydaktyczne
poszukujace:
- ¢wiczeniowa

- SWOT




Modutl
ksztalcenia do
wyboru dla
specjalnosci
nauczycielskiej:
Przygotowanie
psychologiczno-
pedagogiczne

Podstawy
psychologii

B.1.1. W1. Ma wiedz¢ na temat podstawowych pojgc
psychologii, szczegodlnie na temat procesOw poznawczych,
spostrzegania uczenia si¢ i pami¢¢, uwagi, emocji i motywacji
w procesach regulacji zachowania - K_W01

B.1.1. W3. Student zna teori¢ spostrzegania spolecznego i
komunikacji. W tym informacje na temat réznych zachowan
spotecznych, komunikacji interpersonalnej, stresu i frustracji
oraz sposobow radzenia sobie z nimi. Ma wiedze na temat
rodzajow  komunikacji, barier jakie wystgpuja W
komunikowaniu si¢ 1 przeciwdziataniu oraz niwelowaniu tych
barier. Zna techniki skutecznej komunikacji, autoprezentacji
oraz ma wiedze na temat stereotypoéw i ich wplywu na
postrzeganie grup i 0sob. w sytuacjach konfliktowych - K_W03
B.1.W4. Ma wiedze na temat procesOw uczenia si¢ oraz modeli
uczenia si¢. Ma §wiadomos¢ trudnosci jakie moga wystapi¢ w
uczeniu sie, ich przyczyny i strategie ich przezwyci¢zania,
metody i techniki identyfikacji. Ma wiedze na temat metod
wspomagania rozwoju dziecka oraz technik i metod
usprawniania komunikacji z uczniem oraz miedzy uczniami -
K_W4

B.1.W5. Opisuje zagadnienia autorefleksji i samorozwoju: wie
czym sa zasoby wiasne w pracy. Ma $wiadomos$¢ czym jest
wypalenie zawodowe nauczyciela i jak mu przeciwdziataé -
K_W05

B.1.1.U3. Potrafi skutecznie i $wiadomie komunikowac¢ si¢ -
K_U03

B.1.1.U4. Potrafi porozumie¢ si¢ w sytuacji konfliktowej-
K_U04

B.1.1.US5. Analizuje i rozpoznaje bariery i trudnosci uczniow w
procesie uczenia si¢ - K_U05

B.1.1.U7. Radzi sobie ze stresem i potrafi stosowac strategie
radzenia sobie z trudnosciami - K_UQ7

B.1.1.U8.Planuje dziatania na rzecz rozwoju zawodowego na
podstawie $wiadomej autorefleksji 1 informacji zwrotnej od
innych oséb - K_U08

B.1.1.K1. Posiada umiejetnos¢ autorefleksji nad wiasnym
rozwojem zawodowym - K_KO01

Metoda dydaktyczna
podajaca:

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)
Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa

- do$wiadczen

- gietda pomystow

- gry edukacyjne,

- obserwacji

Metody oceniania:

egzamin pisemny- np. W01,
W03, W05

Przygotowanie
lekcji/prezentacji podczas
¢wiczen: U03, U04, UOS5, U07,
uos8

Kolokwium- U03, U07, K01,
K02

Kryteria oceniania:

Wyktad zaliczenie na ocene na
podstawie egzaminu
pisemnego w formie testu
(pytania otwarte oraz pytania
zamknigte)

ndst - 7 pkt

dst - 8-10 pkt

dst plus - 11 pkt

db - 12-13 pkt

db plus - 14 pkt

bdb - 15 pkt

Cwiczenia, zaliczenie na oceng
na podstawie:

- prezentacji/przeprowadzonej
lekcji - 50% oceny koncowe;j:
*tydzien przed planowanymi
zajeciami przygotowanie i
przestanie do prowadzacego
konspektu na zadany temat z
psychologii,
*przeprowadzenie ¢wiczen W
formie aktywizujacej,
zaaranzowanie pracy w
grupach, oraz pracy
indywidualnej studentow,




B.1.1.K2. Posiada umigj¢tnos¢ wykorzystania zdobytej wiedzy
psychologicznej do analizy zdarzen pedagogicznych - K_K02

*calos¢ uzupethiona
prezentacja multimedialng z
zadanego tematu

*podczas prowadzonych
¢wiczen student skupia si¢ nie
tylko na przekazaniu
merytorycznej tresci zajec, ale
takze stosowaniu wzmocnien
pozytywnych, oraz organizacji
pracy studentow na zajeciach,
ktore sa symyulacjg lekcji w
szkole.

- kolokwium zaliczeniowego -
50% oceny

ndst - 7 pkt

dst - 8-10 pkt

dst plus - 11 pkt

db - 12-13 pkt

db plus - 14 pkt

bdb - 15 pkt

Podstawy pedagogiki

W1: Ma wiedz¢ na temat podstawowych koncepcji rozwoju,
socjalizacji, wychowania, ksztatcenia i autoedukacji cztowieka
- B2w1

W2: Ma wiedzg na temat procesow komunikowania
interpersonalnego i spotecznego, W tym w dziatalnosci
pedagogicznej oraz ich prawidtowosci i zaktocen - B2W1

W3: Ma wiedze na temat zinstytucjonalizowanej edukacji i
praktyki edukacyjnej - B2W7

WA4: Opisuje mechanizmy diagnozy pedagogicznej (rowniez w
kontekscie ucznia ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi) -
B2W4

W5: Zna i rozumie sytuacjg uczniow ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi: specjalne potrzeby edukacyjne uczniow i ich
uwarunkowania (zakres diagnozy funkcjonalnej, metody i
narzedzia stosowane w diagnozie) - B2W5

Wyktad informacyjny
Wyktad
konwersatoryjny
Opis

Metody dydaktyczne
podajace:

- opis

- pogadanka

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- klasyczna metoda
problemowa,

- okraglego stotu

- sytuacyjna,

- panelowa,

- laboratoryjna,

Wyktad koniczy si¢ pisemnym
egzaminem.
Na egzaminie obowiazuje

znajomo$¢ treSci  wyktadow
oraz

tresci  literatury.  Pytania
zamknigte i otwarte.
Cwiczenia koncza si¢
kolokwium

zaliczeniowym, na ktorym
znajomo$¢ literatury oraz tresci
omawianych na ¢wiczeniach.
Powyzej 95 % ocena bardzo
dobry

90 % ocena dobry plus

80 % ocena dobry

70% ocena dostateczny plus




W6: Student zna podstawowe zagadnienia i rozumie
problematyke zwigzang z oceng jako$ci dziatalno$ci szkoty i
innych placowek systemu oswiaty- B2W3

WT7: Zna i rozumie antropologiczne i aksjologiczne podstawy
wychowania - B2W3

WS8: Zna i rozumie organizacj¢ i funkcjonowanie systemu
o$wiaty - B2W1

Ul: Potrafi zdiagnozowa¢ potrzeby edukacyjne ucznia i
zaprojektowac dla niego odpowiednie wsparcie - B2U1

U2: Potrafi dokona¢ analizg¢ porownawcza wybranych
kierunkow i pradow pedagogicznych oraz wskaza¢ konkretne
potencjalne konsekwencje poszczegélnych dla wszystkich
uczestnikow procesow edukacyjnych, B2U3

Potrafi ~ dokona¢  krytycznego ogladu w  zakresie
funkcjonowania placowek edukacyjnych - B2U4

U3: Potrafi dekonspirowa¢ mity pedagogiczne oraz obszary
patologii edukacyjnych - B2U5

U4: Potrafi okresli¢ przyblizony potencjat ucznia i doradzi¢ mu
Sciezke rozwoju - B2U6, B2U7

K1: Jest gotow do samodzielnego poglebiania wiedzy
pedagogicznej - B2K3

K2: Jest gotow do profesjonalnego rozwigzywania konfliktow
w Klasie szkolnej lub grupie wychowawczej - B2K2

K3: Student jest zdolny do okazywania empatii uczniom,
wspotpracownikom oraz sobie oraz do zapewnienia
profesjonalnego wsparcia i pomocy - B2K1

K4: Jest gotow do wspotpracy z nauczycielami i specjalistami
w celu doskonalenia swojego warsztatu pracy - B2K4

- gietda pomystow

min 60 % - zaliczenie; ocena
dostateczny

Modut
ksztalcenia do
wyboru dla
specjalnosci

nauczycielskiej:

Przygotowanie
pedagogiczne
oraz
podstawy

Praktyka
pedagogiczna

Ma wiedzg:

W1: o specyfice zadan charakterystycznych dla szkoty i jej
srodowiska -B.3.W1

W?2: na temat organizacji i planu pracy szkoty - B.3.W2

W3: o zasadach zapisanych w statucie szkoty - B.3.W?2

W4: jak zapewni¢ bezpieczenstwo uczniom w szkole i poza nig
- B.3.W3

Student potrafi:

- pogadanka,

- metoda ¢wiczeniowa,
- obserwacja,

- klasyczna metoda
problemowa,

- studium przypadku,

- metody stuzace
prezentacji,

1. Do zaliczenia przedmiotu
Student zobowigzany jest do
przygotowania nastepujacych
dokumentow.

a) karty przebiegu praktyk
(zawierajg sprawozdania ze
zrealizowanych zadan
zawartych w instrukcji) -
B.3.W1, B.3.W2,




dydaktyki

Ul: wyciaga¢ wnioski z obserwacji pracy wychowawczej i

- metody oparte na

B.3.W2, B.3.W3, B.3.U1,

relacji wychowawca- podopieczni - B.3.Ul wspOtpracy B.3.U5,
U2: zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ zajecia wychowawcze pod B.3.U2, B.3.U3, B.3.U4,
nadzorem opiekuna praktyk zawodowych - B.3.U5 B.3.U6,
U3: wyciaga¢ wnioski z obserwacji sposobu integracji dziatan B.3.K1.
opiekunczo-wychowawczych i  dydaktycznych  przez b) scenariuszy prowadzonych
nauczycieli przedmiotow - B.3.U2 zajec - B.3.U5,
U4: wyciaga¢ wnioski, w miar¢ mozliwosci, z bezposredniej C) pisemnego podsumowania z
obserwacji pracy rady pedagogicznej i zespotu wychowawcow odbytych praktyk,
klas - B.3.U3 2. Zwrot nauczycielowi UMK
US: wycigga¢ wnioski z bezposredniej obserwacji wypelnionego i ocenionego
pozalekcyjnych dziatan opiekunczo-wychowawczych przez nauczyciela— opiekuna
nauczycieli, w tym podczas dyzurow na przerwach karty przebiegu praktyki,
miedzylekcyjnych  lub  zorganizowanych  wyjs¢  grup 3. Karta przebiegu praktyki
uczniowskich - B.3.U4 stanowi podstawe do
U6: analizowaé, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych uzyskania zaliczenia
oraz nauczycieli akademickich prowadzacych =zajecia w
zakresie  przygotowania  psychologiczno-pedagogicznego,
sytuacje i zdarzenia pedagogiczne zaobserwowane lub
doswiadczone w czasie praktyk - B.3.U6
Student jest gotow do:
K1: efektywnej wspotpracy z opiekunem praktyk zawodowych
i nauczycielami, aby doskonali¢ swoj warsztat pracy i poglebiac
wiedzg -B.3.K1

Podstawy dydaktyki | W1: student/ka ma wiedze z zakresu usytuowania dydaktyki w | Metody dydaktyczne Egzamin pisemny:
obszarze pedagogiki, zna przedmiot i zadania wspodlczesnej | podajace: Egzamin/Test
dydaktyki oraz relacje dydaktyki ogdlnej do dydaktyk | - wyktad informacyjny | (pytania otwarte i pytania
szczegdtowych - C.W1 (konwencjonalny) zamkniete)
W2: student/ka potrafi scharakteryzowa¢ klase szkolng jako | - wyktad Termin ,,0” test (pytania
srodowisko edukacyjne, potrafi opisa¢ style kierowania klasg, | konwersatoryjny otwarte/pytania zamkniete) 1
scharakteryzowaé procesy spoleczne zachodzace w klasie | Metoda dydaktyczna jedno pytanie opisowe.
(opisuje struktur¢ grupy i jej rozwdj), potrafi wymieni¢ | eksponujaca: Termin 1 - 3 pytania opisowe
¢wiczenia i1 dziatania pozwalajace na integracj¢ klasy oraz | - pokaz Metody: test wiedzy bez
sposoby utrzymania tadu i dyscypliny. Student potrafi | Metody dydaktyczne dostepu do podrecznikéw
wymieni¢ dzialania zmierzajace do tworzenia $rodowiska | poszukujgce: Kryteria oceniania: zaliczenie
sprzyjajacego postepom w nauce oraz sposoby nauczania w | -projektu na oceng na podstawie testu

-studium przypadku

bez dostepu do podrecznikow




klasie  zroznicowanej pod  wzgledem  poznawczym,
kulturowym, statusu spotecznego lub materialnego - C.W?2
W3: student opisuje wspodlczesne koncepcje nauczania i cele
ksztatcenia (oraz zrédta), potrafi sformutowac cele ksztatcenia
(ich rodzaje); potrafi wymieni¢ zasady dydaktyki, metody
nauczania, tre$ci nauczania, zna organizacj¢ procesu
ksztalcenia oraz pracy uczniow - C.W3

W4: student/ka potrafi opisa¢ strukture lekcji (jako jednostki
dydaktycznej), opisac jej budowe, okre§la modele lekcji i zna
sztuke prowadzenia lekcji. Student/ka charakteryzuje style i
techniki pracy z uczniami; interakcje w klasie; Student/ka
potrafi samodzielnie zaprojektowa¢ materiat dydaktyczny
wspomagajacy ksztatcenie (prezentacj¢ multimedialng, tutorial,
infografike i visual storytelling). Potrafi dobra¢ i ma widza na
temat percepcji, uwagi i wlasciwego projektowania srodkow
dydaktycznych i zna ich efektywno$¢ (np. Skuteczno$¢
realizacji lekcji w oparciu o tablice interaktywne) - C.W4

W5: W procesie projektowania dziatan edukacyjnych
uwzglednia konieczno$¢ dostosowania do zroéznicowanych
potrzeb 1 mozliwosci uczniow, w szczegdlnosci mozliwosci
psychofizycznych oraz tempa uczenia si¢, a takze potrzebe i
sposoby wyréwnywania szans edukacyjnych, znaczenie
odkrywania oraz rozwijania predyspozycji i uzdolnien oraz
zagadnienia zwigzane z przygotowaniem uczniow do udzialu w
konkursach 1 olimpiadach przedmiotowych; autonomig
dydaktyczng nauczyciela - C.W5

W6: potrafi opisa¢ sposoby i znaczenie oceniania osiggnigé
szkolnych ucznidow: ocenianie ksztattujagce w kontekscie
efektywnosci nauczania, wewnatrzszkolny system oceniania,
rodzaje i sposoby przeprowadzania sprawdzianéw i egzaminow
zewnetrznych; tematyke oceny efektywnoSci dydaktycznej
nauczyciela i jako$ci dzialalno$ci szkoly oraz edukacyjna
warto$¢ dodang - C.W6

Ul: potrafi zidentyfikowac potrzeby dostosowania metod pracy
do klasy zréznicowanej pod wzgledem poznawczym,
kulturowym, statusu spotecznego lub materialnego - C.U1

U2: student/ka potrafi zaprojektowaé dziatania stuzgce
integracji klasy szkolnej - C.U2

-seminaryjna

- referatu
-panelowa

- obserwacji
-pomiaru w terenie
Metody dydaktyczne w
ksztalceniu online:
- metody wymiany i
dyskusji

- metody stuzace
prezentacji

(wymagany prog na oceng):
niedostateczny - ponizej 50%
dostateczng - 50%,
dostateczng plus - 60%,
dobrg - 70%,

dobra plus - 80%,

bardzo dobrg - 90-100%
Odpowiedz na pytania otwarte,
ocena 2-5 wedtug kryteriow:
1. poziom merytoryczny
wypowiedzi

2. odniesienia do literatury i
autorow

3. prawidlowo zdefiniowane
pojecia

4. poprawno$¢ jezykowa
Maksymalna liczba punktow:
30, dodatkowo do oceny
doliczane jest 0,25 za
aktywno$¢ na zajeciach

Metody oceniania:

formy aktywnosci studentow
w trakcie zaj¢¢ (zadania
praktyczne): C.U1. C.U2.
C.U3. C.U4. C.U5. C.US,
C.K1 (zadania praktyczne,
zaliczenie).

egzamin pisemny- C.W1;
C.W2; CW3; C.W4; C.WHh.
C.W6




U3: student/ka potrafi dobiera¢ metody nauczania do
nauczanych tresci i zorganizowaé prace uczniow - C.U3
U4:student/ka potrafi wybra¢ model lekcji i zaprojektowac jej
strukture - C.U4

US: student potrafi zaplanowaé prace z uczniem zdolnym,
przygotowujaca go do udzialu w konkursie przedmiotowym lub
wspotzawodnictwie sportowym -C.U5

U6: student/ka dokonuje oceny pracy ucznia i potrafi
zaprezentowacé ja w formie oceny ksztattujacej - C.U6

K1: student/ka posiada umieje¢tnos¢ tworczego poszukiwania
najlepszych rozwigzan dydaktycznych sprzyjajacych postepom
uczniow - C.K1

Emisja glosu

W1: Student zna znaczenie jezyka jako waznego narzedzia w
pracy nauczyciela - C.W7

W2: Student zna i rozumie zagadnienia zwigzane z emisja gtosu
—budowe, dziatanie i ochrone¢ narzadu mowy oraz zasady emisji
glosu - C.W7

W3: Student  posiada elementarng ~ wiedze 0
nieprawidlowo$ciach prowadzacych do zlych nawykow
emisyjnych - C.W7

W4: Student zna i rozumie wiedz¢ dotyczacg procesow
komunikowania interpersonalnego 1 spolecznego, ich
prawidtowosci i1 zaklécen w komunikacji bezposredniej za
pomocg glosu - CW7

Ul: Student potrafi postugiwaé si¢ aparatem mowy zgodnie z
zasadami; potrafi umiejetnie wypowiada¢ sie¢ w mowie,
posiadajac nawyki prawidtowej fonacji, dykcji, plynnosci
artykulacyjnej - C.U7

U2: Student potrafi dokonywa¢ analizy wilasnych dzialan i
modyfikowa¢ zle nawyki emisyjne 1 artykulacyjne,
wykorzystujac w tym celu rézne zrodta wiedzy; posiada
$wiadomo$¢ poziomu swoich umiejg¢tnosci jezykowych i
wiedzy z tego zakresu - C.U7

U3: Potrafi poprawnie postugiwac si¢ jezykiem polskim; potrafi
prezentowa¢ zadania w przystgpnej i poprawne] jezykowo
formie; potrafi umiej¢tnie i odpowiedzialnie wypowiadac si¢ w
jezyku polskim - C.U8

- pokaz,

- inscenizacja,

- opis,

- pogadanka,

- ¢wiczeniowa,
- dos$wiadczen

Na zaliczenie przedmiotu
wplywa:

1. Ocena praktycznych
umiejetnosci na podstawie
prezentacji materiatu z
¢wiczen:

- czytanie prozy,

- prezentacja wilasna,

- dowolna forma artystyczna
(np. utwor $piewany, scenka
teatralna, dialog).

2. Koncowe kolokwium
zaliczeniowe (dotyczace czesci
teoretycznej).

Ocena koncowa wystawiona
zostanie na podstawie $redniej
wazonej (55% - ocena
praktycznych umiejetnosci,
45% - ocena z kolokwium
dotyczacego czesci
teoretycznej przedmiotu)

Kryteria oceniania:
bdb - 93-100%
db plus - 83-92% punktéw




K1: Student posiada umiej¢tnosc efektywnego komunikowania
sie 1 jest gotowy do:

- ciggtego doskonalenia swoich umiej¢tnosci jezykowych,

- skutecznego korygowania swoich btedow jezykowych,

- doskonalenia aparatu emisji glosu oraz $wiadomego
poshugiwania si¢ glosem - C.K2

K2: Student posiada popartg doswiadczeniem pewno$¢ w
efektywnym komunikowaniu sie; potrafi przeciwdziata¢ lekom
i stresom podczas wypowiadania si¢ na forum grupy, podczas
wystepow publicznych - C.K2

K3: Student potrafi pracowac¢ indywidualnie i w grupie,
przyjmujac roézne role - C.K2

db - 75-82% punktow

dst plus - 66-74% punktow
dst - 50-65% punktow
ndst - 49% punktow.

Modut
ksztalcenia do
wyboru dla
specjalnosci
nauczycielskiej:
Przygotowanie
dydaktyczne do
nauczania
biologii w szkole
podstawowej

Dydaktyka
przedmiotowa

W1: zna i rozumie miejsce przedmiotu w ramowych planach
nauczania na poszczegdlnych etapach edukacyjnych -
D.1/E.1.W1

W2: zna i rozumie podstawe programowg przedmiotu, cele
ksztatcenia 1 tresci nauczania przedmiotu, przedmiot w
kontekscie wczesniejszego i dalszego ksztatcenia - D.1/E.1.W?2
W3: zna i rozumie integracj¢ = wewnatrz- |
mi¢dzyprzedmiotowa,  zasady  projektowania  procesu
ksztatcenia oraz rozktadu materiatu - D.1/E.1.W3

WA4: zna i rozumie kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i
wychowawcze nauczyciela, potrzebe zawodowego rozwoju
oraz dostosowywania sposobu komunikowania si¢ do poziomu
rozwoju uczniéw, znaczenie autorytetu nauczyciela, role
nauczyciela jako popularyzatora wiedzy, znaczenie wspotpracy
nauczyciela w procesie dydaktycznym z rodzicami i
opiekunami ucznidow, pracownikami szkoly i $rodowiskiem
pozaszkolnym - D.1/E.1.W4

WS5: zna i rozumie konwencjonalne i niekonwencjonalne
metody nauczania, zasady doboru metod nauczania typowych
dla przedmiotu - D.1/E.1.W5

W6: zna i rozumie organizacj¢ pracy w klasie szkolnej: potrzebe
indywidualizacji nauczania, zagadnienie nauczania
interdyscyplinarnego, formy pracy specyficzne dla przedmiotu
- D.1/E.1.W6

Metody dydaktyczne
eksponujace:

- pokaz

- symulacja

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad

- opis

- dyskusja

- pogadanka

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- laboratoryjna,

- doSwiadczen

- obserwacji

- problemowa

- projektu

- pomiaru

- gietda pomystow

Zaliczenie ¢wiczen obejmuje:
- ocene ciggla wynikajaca z
biezacego przygotowania
studenta

do zaje¢ oraz jego aktywnosci
na ¢wiczeniach,

- oceng projektow, zadan i
materialow przygotowanych
przez studenta w ramach
prowadzonych zaje¢¢ (ocena
zdobytej wiedzy, kompetencji
1 umiejgtnosci),

- uczestnictwo w zajeciach
przedmiotowych
(dopuszczalne dwie
nieobecnosci na zajeciach),

- kolokwium zaliczeniowe
(test zawierajacy pytania
otwarte i zamkniete).

Kryteria oceniania:
ndst - 0-59%

dst - 60-69%

dst plus - 70-79%
db - 80-89%




W?7: zna i rozumie sposoby organizowania przestrzeni klasy
szkolnej, z  uwzglednieniem  zasad  projektowania
uniwersalnego: $rodki dydaktyczne, pomoce dydaktyczne —
dobor i wykorzystanie zasobow edukacyjnych - D.1/E.1.W7
W8: zna i rozumie metody ksztalcenia w odniesieniu do
nauczanego przedmiotu, a takze znaczenie ksztattowania
postawy odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania
mediow cyfrowych oraz poszanowania praw wlasnosci
intelektualnej - D.1/E.1.W9

WO: zna i rozumie role diagnozy, kontroli i oceniania w pracy
dydaktycznej - D.1/E.1.W10

W10: zna i rozumie egzaminy konczace etap edukacyjny i
sposoby konstruowania testow, sprawdzianow oraz innych
narzg¢dzi przydatnych w procesie oceniania uczniow w ramach
nauczanego przedmiotu - D.1/E.1.W11

W11: zna i rozumie diagnoze wstepna grupy uczniowskiej i
kazdego ucznia, potrzebe ksztaltowania postaw, umiejetnosci
praktycznych oraz konieczno$¢ powtarzania i utrwalania
wiedzy i umiejetnosei - D.1/E.1.W12

WI12: zna i rozumie znaczenie rozwijania umiejetnosci
osobistych 1 spoteczno-emocjonalnych ucznidow: potrzebe
ksztattowania umiejetnosci wspodltpracy ucznidw, grupowego
rozwigzywania problemow, budowania systemu wartos$ci 1
rozwijania postaw etycznych uczniéw - D.1/E.1.W13

W13:. zna i rozumie warsztat pracy nauczyciela; wlasciwe
wykorzystanie czasu lekcji, zagadnienia zwigzane ze
sprawdzaniem 1 ocenianiem jakos$ci ksztalcenia oraz jej
ewaluacja, a takze z koniecznoscig analizy i oceny wlasnej
pracy dydaktyczno-wychowawczej - D.1/E.1.W14

W14: zna i rozumie potrzebe ksztaltowania u ucznia
pozytywnego stosunku do nauki, rozwijania ciekawosci,
aktywnosci 1 samodzielno$ci poznawczej, logicznego i
krytycznego myslenia, ksztattowania motywacji do uczenia si¢
danego przedmiotu i nawykoéw systematycznego uczenia sie,
korzystania z r6znych zrodet wiedzy, w tym z Internetu, oraz
przygotowania ucznia do uczenia si¢ przez cale zycie przez
stymulowanie go do samodzielnej pracy - D.1/E.1. W15

db plus - 90-95%
bdb - 96-100%

Cwiczenia:

- w zakresie umiejetnosci:
ocena zadan praktycznych
realizowanych na ¢wiczeniach,
- w zakresie kompetencji
spotecznych: ocena
aktywnosci studenta na
zajeciach i jego
zaangazowanie oraz ocena
pracy zespotowe;j.




Ul: potrafi identyfikowa¢ typowe zadania szkolne z celami
ksztatcenia, w szczegdlnosci z wymaganiami ogolnymi
podstawy programowej, oraz z kompetencjami kluczowymi -
D.1/E.1.Ul

U2: potrafi przeanalizowa¢ rozktad materiatu - D.1/E.1.U2

U3: potrafi identyfikowa¢ powigzania treSci nauczanego
przedmiotu z innymi treSciami nauczania - D.1/E.1.U3

U4: potrafi dostosowaé sposob komunikacji do poziomu
rozwojowego uczniow - D.1/E.1.U4

US: potrafi kreowac sytuacje dydaktyczne stuzace aktywnosci i
rozwojowi zainteresowan uczni6ow oraz popularyzacji wiedzy -
D.1/E.1.U5

U6: potrafi podejmowaé skuteczng wspoOtprace w procesie
dydaktycznym z  rodzicami, opiekunami  uczniow,
pracownikami szkoly 1 $rodowiskiem pozaszkolnym -
D.1/E.1.U6

U7: potrafi dobiera¢ metody pracy oraz $rodki dydaktyczne, w
tym z zakresu technologii informacyjno-komunikacyjnej,
aktywizujace uczniow i uwzgledniajace ich zrdéznicowane
potrzeby edukacyjne - D.1/E.1.U7

US: potrafi merytorycznie, profesjonalnie i rzetelnie oceniac
prace uczniow wykonywang w klasie i w domu - D.1/E.1.U8
U9: potrafi skonstruowaé sprawdzian stuzacy ocenie danych
umiejetnosei uczniéw - D.1/E.1.U9

U10: potrafi rozpozna¢ typowe dla nauczanego przedmiotu lub
prowadzonych zaje¢ btedy uczniowskie i wykorzysta¢ je w
procesie dydaktycznym - D.1/E.1.U10

Ul1l: potrafi przeprowadzi¢ wstepng diagnoze umiejetnosci
ucznia - D.1/E.1.U11

K1: jest gotow do adaptowania metod pracy do potrzeb i
roéznych stylow uczenia si¢ uczniéw - D.1/E.1.K1

K2: jest gotow do popularyzowania wiedzy wsrod uczniow i w
srodowisku szkolnym oraz pozaszkolnym - D.1/E.1.K2

K3: jest gotow do zachgcania uczniow do podejmowania prob
badawczych - D.1/E.1.K3

K4: jest gotéw do promowania odpowiedzialnego i krytycznego
wykorzystywania medidow cyfrowych oraz poszanowania praw
wiasnosci intelektualnej - D.1/E.1.K4




KS5: jest gotow do ksztaltowania umiejgtnosci wspoltpracy
uczniow, w tym grupowego rozwigzywania problemow -
D.1/E.1.K5

K6: jest gotow do budowania systemu wartosci i rozwijania
postaw etycznych uczniow oraz ksztalttowania ich kompetencji
komunikacyjnych i nawykow kulturalnych - D.1/E.1.K6

K7: jest gotéw do rozwijania u ucznidow ciekawosci, aktywnosci
1 samodzielno$ci poznawczej oraz logicznego i krytycznego
myslenia - D.1/E.1.K7

K8: jest gotow do ksztaltowania nawyku systematycznego
uczenia si¢ i korzystania z réznych zrodet wiedzy, w tym z
Internetu - D.1/E.1.K8

KO9: jest gotow do stymulowania uczniéw do uczenia si¢ przez
cale zycie przez samodzielng pracg - D.1/E.1.K10

Praktyka metodyczna

W1: zna i rozumie zadania dydaktyczne realizowane przez
szkote lub placowke systemu o$wiaty - D.2/E.2. W1

W2: zna i rozumie sposob funkcjonowania oraz organizacjg
pracy dydaktycznej szkoty - D.2/E.2.W2

W3: zna i rozumie dokumentacji dziatalnosci dydaktycznej
prowadzonej w szkole lub placowce systemu oS$wiaty -
D.2/E.2.W3

Ul: potrafi wyciagna¢ wnioski z obserwacji pracy dydaktycznej
nauczyciela, jego interakcji z uczniami oraz sposobu
planowania i przeprowadzania zaje¢ dydaktycznych; aktywnie
obserwowac stosowane przez nauczyciela metody i

formy pracy oraz wykorzystywane pomoce dydaktyczne, a
takze sposoby oceniania uczniow oraz zadawania i sprawdzania
pracy domowej - D.2/E.2.Ul

U2: potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ pod nadzorem
opiekuna praktyk zawodowych seri¢ lekcji lub zaje¢ -
D.2/E.2.U2

U3: potrafi analizowa¢, przy pomocy opiekuna praktyk
zawodowych oraz nauczycieli akademickich prowadzacych
zajecia w  zakresie  przygotowania  psychologiczno-
pedagogicznego, sytuacje i zdarzenia pedagogiczne
zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk -
D.2/E.2.U3

Metody dydaktyczne
eksponujace:

- drama

- pokaz

- symulacja

Metody dydaktyczne
- podajace:

- wyktad,

- opis,

- dyskusja,

- pogadanka

Metody dydaktyczne
- poszukujace:

- laboratoryjna,

- doswiadczen,

- obserwaciji,

- problemowa,

- projektu,

- pomiaru,

- gietda pomystow

Zajecia sg zaliczane jesli
student:

1. Pracowat na zaje¢ciach w
sposob pozwalajacy
pozytywnie oceni¢ wiedze,
umiejetnosei i kompetencje
spoteczne, jakie uzyskal w
toku zajec.

2. Oddat i zaliczyt prace
pisemne z przedmiotu.

3. Przygotowal, przeprowadzit
i zaliczyt ,,lekcje pokazowa”.
4. Nie opuscil wigcej niz
dwoch termindéw zajec.

5. Zrealizowal pozytywnie
godziny praktyk szkolnych.




K1: jest gotow do skutecznego wspoéldziatania z opiekunem
praktyk zawodowych i nauczycielami w celu poszerzania
swojej wiedzy dydaktycznej oraz rozwijania umiegjgtnosci
wychowawczych - D.2/E.2.K1

Modut Wyktady Efekty uczenia sig, formy i metody ksztatcenia a takze sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ znajduja si¢ w opisach
ksztalcenia: ogolnouczelniane z wyktadow (sylabusach) wybranych przez studenta/tki z oferty zajg¢ ogélnouniwersyteckich proponowanych w danym roku
wyklady dziedziny nauk akademickim.
ogolnouczelniane | humanistycznych lub
nauk spotecznych
Wychowanie Wychowanie Efekty uczenia si¢, formy i metody ksztalcenia a takze sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ znajduja sie w
fizyczne fizyczne opisach przedmiotu (sylabusach) wybranych przez Studenta/tki z oferty zajg¢ proponowanych przez Uniwersyteckie centrum
Sportowe w danym roku akademickim.
Lektorat z jezyka | Jezyk obcy Ul: potrafi komunikowac¢ si¢ z uzyciem specjalistycznej Zastosowanie roznych Szczegdlowe metody i kryteria
obcego terminologii mediow oraz oceniania obowigzujace u
U2: potrafi bra¢ udziat w debacie — przedstawia¢ i oceniac urozmaiconych poszczegblnych prowadzacych
ro6zne opinie i stanowiska oraz dyskutowaé o nich form pracy studenta. zaje¢ zostang przedstawione na
U3: potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Metody eksponujace: zajeciach na poczatku danego
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego - drama etapu nauki.
U4: potrafi zrozumie¢ gtowne zagadnienia wyktadow na tematy | ~ Inscenizacja
zwigzane z kierunkiem studiéow i innych form prezentacji | pokaz ) Egzamin — U1, U3, U4
akademickich i zawodowych K_U14, K_U16, K_U17 symulacja _ - egzamin sprawdza znajomo$¢
lf/éer;[;)sdy podajace: jezyka obcego w
i i nastepujacych obszarach:
- Opowiadanie stuchanie ze zrozumieniem,
-pogadanka czytanie ze zrozumieniem,
Metody poszukujace: terminologia specjalistyczna,
- Ewiczeniowa, gramatyka
- gielda - warunkiem dopuszczenia do
- pomystow, egzaminu jest zaliczenie
- oxfordzka, semestru zimowego i letniego
- projektu Wypowiedzi ustne - U2
Metody dydaktyczne w Kolokwia - U1, U3
ksztatceniu online: Prezentacja - U2
- metody ewaluacyjne
Modut Bezpieczenstwo i W1: definiuje podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny E-learning; dyskusja, Koncowe zaliczenie pisemne -
ksztalcenia: higiena pracy oraz ergonomii - K_W22 klasyczna metoda test e-learningowo na
BHP U1: ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka - K_U08 | problemowa




pracy oraz
ergonomia —
kurs podstawowy

K1: jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i
innych oraz umie postepowac w stanie zagrozenia - K_K08

Metody dydaktyczne
podajace:

- opis

- opowiadanie

Metody dydaktyczne w
ksztatceniu online:

- metody odnoszace sig¢
do autentycznych lub
fikcyjnych sytuacji

- metody shuzace
prezentacji tresci

platformie Moodle (Szkolenie
ogole)

Praca dyplomowa
i/lub egzamin

dyplomowy

Metoda naukowa

W1: wykazuje znajomo$¢ matematyki i statystyki na poziomie
podstawowym koniecznym podczas planowania badan -
K_Wi11

W2: poprawnie dobiera metody jako$ciowe i ilosciowe badan
biologicznych oraz metody dokumentowania badan - K_W13
W3: zna podstawowe techniki i narzedzia badawcze
umozliwiajace badanie zjawisk przyrodniczych - K_W23

Ul: wykorzystuje podstawowe techniki i narzedzia badawcze
stosowane w biologii - K_U10

U2: poprawnie formutuje hipotezy badawcze w oparciu o
posiadang wiedze K_U12

U3: posiada umiejetno$¢ dokumentowania i opracowywania
wynikéw badan - K_U21

U4: wykazuje umiejegtnos¢ czytania ze zrozumieniem - K_U16
K1: rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania wiedzy -
K_KO01

K2: racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej
z literatury naukowej, internetu, i innych zrédet masowego
przekazu, a takze obiegowych przekonan odnoszacych si¢ do
nauk biologicznych.- K_K02

K3: ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za
przeprowadzanych analiz i ekspertyz - K _K04

rzetelnos¢

Laboratorium,
konwersatorium

Praca zaliczeniowa,
kolokwium -K_W11, K_W13,
K_W23, K_U10, K_U12,
K_U21, K_U16

Aktywno$é — K_KO01,
K_K02,K_K04

Studenci w podgrupach
przygotowuja plan badan,
ktory jest oceniany oraz
prezentuja go na oceng

Skala ocen sprawdzianéw
pisemnych

ndst - <60%

dst - 60%

dst plus - 61-65%

db - 66-70%

db plus - 71-75%

bdb - 76-100%

Pracownia
dyplomowa

WI1: ma podstawowa wiedz¢ z dyscyplin kierunkowych,
umozliwiajgcg czytanie literatury naukowej ze zrozumieniem -
K_W01, K_ W02, K_W04, K_W05, K_ W06, K_ W07, K_W11

Metody dydaktyczne:
* eksponujace: pokaz
* podajace: opis,
pogadanka

Zaliczenie na podstawie
obecnosci 1
aktywnego uczestnictwa w




W?2: zna specjalistyczng literatur¢ zarowno w jezyku polskim i
angielskim z  zakresu wybranej specjalizacji/tematyki
seminariow oraz realizowanej pracy dyplomowej - K_W15,
K_W16

W3: wykazuje znajomo$¢ nowoczesnych jakosciowych i
ilosciowych metod badawczych stosowanych w naukach
biologicznych, ze szczegélnym uwzglednieniem technik
stosowanych podczas realizacji zadania wyznaczonego
tematem pracy licencjackiej - K W03, K W08, K W09,
K_W10, K_W12

W3: zna zasady przygotowywania i pisania prac
naukowych/pracy licencjackiej - K_ W14, K_W15

WA4: zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu
prawa patentowego oraz etyki - K W13, K_ W14

U1: samodzielnie wyszukuje i efektywnie korzysta z literatury
naukowej oraz popularno-naukowej w jezyku polskim i
angielskim w zakresie tematyki przygotowywanej pracy
dyplomowej, posiada umiejetno$¢ selekcji oraz krytycznej
oceny analizowanych danych oraz wyciagania wnioskow —
K_U01, K_U02, K_U09, K_U11, K_U12

U2: pod kierunkiem promotora planuje i realizuje powierzone
zadanie badawcze, analizuje i interpretuje uzyskane wyniki
opierajac si¢ na danych literaturowych oraz formutuje wnioski
- K_U06, K_U07, K_U08, K_U09, K_U10

U3: stosuje zaawansowane techniki i metody nauk
przyrodniczych w celu realizacji powierzonego zadania
badawczego - K_U03, K_U06, K_U08, K_U10

U3: stosuje podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego
do  wyszukiwania  informacji, = komunikowania  sig,
organizowania danych, sporzadzania raportdw i prezentacji
wynikow - K_U04

U3: przygotowuje prace licencjacka zgodnie z regutami pisania
przegladowych i oryginalnych prac naukowych - K_U14,
K_U15

US: posiada umiejetnos¢ wyboru specjalizacji oraz planuje
wlasng karier¢ zawodowg - K_U16

K1: racjonalnie i krytycznie ocenia informacje pochodzace z
publikacji naukowych, Internetu a szczegodlnie ze S$rodkow

* poszukujace:
¢wiczeniowa,
dos$wiadczen,
laboratoryjna

zajgciach oraz czastkowych
ocen z
poszczegblnych etapow
realizowanej pracy
licencjackiej
K_W01, K_W02, K_W03,
K_W04, K_W05, K_W06,
K_W07, K_W08, K_W09,
K_W10, K_W11, K_W12,
K_W14, K_ W15, K_W16,
K_U01, K_U02, K_U04,
06, K_U07, K_U08,

9, K_U10, K_U11,

, K_U14, K_U15,

K U
K_U0

K_U12

K_KO03, K_KO06, K_K07,
K_K08




masowego przekazu, a takze obiegowych przekonan
odnoszacych si¢ do nauk biologicznych - K_K03, K_KO07

K2: wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikow swoich
badan - K_K06, K_KO08

K2: rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia oraz podnoszenia
swoich  kompetencji  zawodowych z  zakresu nauk
przyrodniczych, jest gotowy do planowania swojej dalszej
edukacji - K_KO01, K_K02, K_K12, K_K13

K3: ma $wiadomos¢ koniecznos$ci przestrzegania zasad etyki -
K_KO06

K4: jest chetny do pracy zespotowej i jest odpowiedzialny za
bezpieczenstwo pracy wilasnej i innych - K_K09, K_K11

Seminarium
dyplomowe

WI1: ma podstawowa wiedze z dyscyplin kierunkowych
umozliwiajacg czytanie literatury naukowej ze zrozumieniem -
K_W01, K_W02, K_W04, K_W05, K_W06, K_W07, K_W11
W2: zna fachowa literaturg polsko- i obcojezyczna z zakresu
wybranej specjalizacji/tematyki seminaridw oraz realizowanej
pracy dyplomowej - K_ W15, K W16

W3: wykazuje znajomo$¢ nowoczesnych jakosciowych i
ilosciowych metod badawczych stosowanych w naukach
biologicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem technik
stosowanych podczas realizacji zadania wyznaczonego
tematem pracy licencjackiej - K W03, K W08, K W09,
K_W10, K_W12

W4: zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu
prawa patentowego oraz etyki - K W13, K W14

U1: samodzielnie wyszukuje i efektywnie korzysta z literatury
naukowej oraz popularno-naukowej w jezyku polskim i
angielskim w zakresie tematyki prowadzonych seminariow oraz
przygotowywanej pracy dyplomowej, posiada umiejetnosé
selekcji oraz krytycznej oceny analizowanych danych oraz
wyciggania wnioskow - K_U01, K_U02, K _U09, K_U11,
K_U12

U2: stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na logicznym
rozumowaniu - K_UQ7

U2: stosuje podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego
do  wyszukiwania  informacji, komunikowania sie,

Metody dydaktyczne:
eksponujace:

- pokaz

- prezentacja
multimedialna
Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad
konwersatoryjny, -
wyktad informacyjny
(konwencjonalny)
Metody dydaktyczne
poszukujace:

- projektu

- referatu

- seminaryjna

Ocenie podlega:
- obecnosc¢,

- aktywny udziat w zajeciach,

dyskusiji,

- prezentacja multimedialna

- wygloszony referat

K_WO01, K_W02, K_WO04,
K_WO05, K_W06, K_W07,
K_WO08, K_W09, K_W10,
K_W11, K_W15, K_W16,
K_U01, K_U02, K_U04,
K_U07, K_U09, K_U11,
K_U12, K_U14, K_U15,

K_KO03, K_K07




organizowania danych, sporzadzania raportdw i prezentacji
wynikow - K_U04

U3: samodzielnie przygotowuje prezentacje multimedialng oraz
wyglasza referat dotyczacy zagadnien zwigzanych z tematyka
badawczag wybranej katedry i przygotowywanej pracy
dyplomowej - K_U14, K_U15

US: posiada umiejetnos¢ wyboru specjalizacji oraz planuje
wlasng kariere zawodowg - K_U16

K1: racjonalnie i krytycznie ocenia informacje pochodzace z
publikacji naukowych, Internetu a szczegélnie ze $rodkow
masowego przekazu, a takze obiegowych przekonan
odnoszacych si¢ do nauk biologicznych - K_KO03, K_K07

K2: rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia oraz podnoszenia
swoich  kompetencji  zawodowych z  zakresu nauk
przyrodniczych, jest gotowy do planowania swojej dalszej
edukacji - K_KO01, K_K02, K_K13

K3: ma $wiadomos$¢ koniecznoS$ci przestrzegania zasad etyki —
K_KO06

K4: jest chetny do pracy zespotowej - K_K11

Egzamin licencjacki

PraktykKi

Wymiar praktyk

Dla specjalnosci nauczycielskiej / Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego
z 25 lipca 2019 r. (z pOzniejszymi zmianami) w sprawie standardu ksztalcenia przygotowujacego do
wykonywania zawodu nauczyciela (Dz.U. z 2021 r., poz. 890 i Dz.U. z 2022, poz. 1872) oraz wydzialowym
,Regulaminem praktyk”

Forma odbywania praktyk

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z 25 lipca 2019 r. (z pdzniejszymi
zmianami) w sprawie standardu ksztalcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela
(Dz.U.z 2021 r., poz. 890 i Dz.U. z 2022, poz. 1872) oraz wydzialowym ,,Regulaminem praktyk”

Zasady odbywania praktyk

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 25 lipca 2019 r. (z p6zniejszymi
zmianami) w sprawie standardu ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela
(Dz.U.z 2021 r., poz. 890 i Dz.U. z 2022, poz. 1872) oraz wydzialowym ,,Regulaminem praktyk”

Szczegolowe wskazniki punktacji ECTS

Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktérych odnoszg si¢ efekty uczenia sie:




Dyscyplina naukowa lub artystyczna Punkty ECTS
liczba %
1. Specjalnosé ogolna Nauki biologiczne 180 100

Liczba ECTS w dyscyplinie:
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Modut ksztalcenia: | Podstawy biologii 3 3 1,2
podstawowy
Zoologia bezkrggowcow 6 6 2,4 6
Biologia funkcjonalna ro$lin 4 4 1,8 4
Anatomia cztowieka z elementami 4 4 1,4 4
antropologii
Identyfikacja roslin w terenie cz. | 2 2 0,4
Identyfikacja roslin w terenie cz. 11 2 2 0,4
Systematyka i geobotanika ro$lin 5 5 2,2 5




Identyfikacja kregowcow w terenie

0,8

Modutl ksztalcenia:

chemia i fizyka

Modul ksztalcenia:

matematyka,
statystyka i
informatyka

Modutl ksztalcenia:

ekologia i
ewolucjonizm

Modul ksztalcenia:

biologia
molekularna

Modutl ksztalcenia:

Ident_yﬁkacja bezkregowcow w 0,8
terenie

Zoologia poréwnawcza kregowcow 2,0
Podstawy chemii dla biologow 1,8
Chemia organiczna 2,0
Praktyczna fizyka dla biologéw 1,2
Matematyka ze statystyka 1,2
Przetwarzanie danych w biologii 0,6
Podstawy programu R 0,6
Obstuga i wykorzystanie 1,2
biologicznych baz danych

Wstep do ekologii 2.4
Ewolucjonizm 08
Ochrona przyrody 1,8
Biologia wod 1,8
Biochemia 24
Genetyka 1,8
Biologia komorki 2,4
Podstawy biologii molekularnej 1,2
Fizjologia zwierzat 2,4




fizjologia Fizjologia roslin 2,4
Immunologia 1,8
Modul ksztalcenia: | Mikrobiologia 2,2
mikrobiologia
Modut ksztalcenia Embriologia i histologia roslin 1,2
do wyboruw V
semestrze: biologia | Grzyby i porosty 1,2
roslin
Praktikum z fizjologii stresu roslin 1,2
Rosliny uzytkowe 1,2
Modul ksztalcenia Biogeografia 1,2
do wyboruw V
semestrze: biologia | Embriologia i histologia zwierzat 1,2
organizméw
Biologia wybranych grup zwierzat 1,2
Inwazje biologiczne 1,2
Modul ksztalcenia Neurobiologia 1,2
do wyboruw V
semestrze: biologia | Immunologia medyczna 1,2
medyczna
Patofizjologia z elementami 1,2
toksykologii
Molekularne podstawy chorob 1,2
czlowieka
Modut ksztalcenia Przyroda w krajobrazie 1,2
do wyboruw V przeksztatconym antropogenicznie
semestrze: Krajowe i unijne ramy prawne 1,2
ochrona przyrody ochrony przyrody
w prawodawstwie Ekspertyzy przyrodnicze 1,2
polskim i
europejskim Waloryzacja i monitoring srodowiska 1,2




Modut ksztalcenia Wspotczesne metody analizy 1,2
do wyboru w VI materiatu biologicznego
semestrze: biologia | Molekularne podstawy reakcji na 1,2
molekularna i stres oksydacyjny
komérkowa Regulacja ekspresji genow 1,2
Cytogenetyka 1,2
Modut ksztalcenia Kultury in vitro ro$lin i zwierzat 1,2
do wyboruw VI
semestrze: Transgeneza roslin i zwierzat 1,2
inzynieria
genetyczna Podstawowe metody inzynierii 1,2
genetycznej
Bialka rekombinowane 1,2
Modul ksztalcenia Fizjologia ekologiczna 1,2
do wyboru w VI
semestrze: biologia | Podstawy dendrobiologii 1,2
Srodowiskowa
Ekologia behawioralna 1,2
Rola ekotondéw w srodowisku 1,2
Modut ksztalcenia Zmiany globalne, zagrozenia 1,2
do wyboruw VI cywilizacyjne
semestrze: Praktyczne aspekty ochrony 1,2
czlowiek i przyroda | przyrody
Wstep do badan podwodnych 1,2
Ustugi ekosystemowe 1,2
Modut ksztalcenia Szkolenie dla 0s6b uczestniczacych i
do wyboru: kursy wykonujacych procedury z
zakonczone wykorzystaniem zwierzat oraz 0s6b 1,8
zaswiadczeniem sprawujacych opieke nad

(student specjalnosci

zwierzgtami do§wiadczalnymi




ogo6lnej wybiera 3 z | Szkolenie dla 0sob pracujacych z 1,8 3

6 oferowanych wykorzystaniem genetycznie

przedmiotow 1-6: modyfikowanych mikroorganizméw

student specjalnosci | (GMM) i genetycznie

nauczycielskiej modyfikowanych organizmow

wybiera2 z 6 (GMO)

g:;g%ﬁ?g{;&z 1 1ub 2 Mikrobiologia przemystowa 11,22 3

oraz 5 lub 6) Parazytologia stosowana ’ 3
Mikroskopia konfokalna i
elektronowa 1,2 3
Mikrobiologiczna analiza srodowiska 1,2 3

Modul ksztalcenia Podstawy psychologii 2,4 4

do wyboru dla

specjalnosci Podstawy pedagogiki 2,4 4

nauczycielskiej:

Przygotowanie

psychologiczno-

pedagogiczne

Modul ksztalcenia Praktyka pedagogiczna 1,2

do wyboru dla

specjalnosci -

nauczycielskiej: Podstawy dydaktyki 1,2 2

Przygotowanie

pedagogiczne Emisja glosu 1 1

oraz podstawy

dydaktyki

Modul ksztalcenia Dydaktyka przedmiotowa 3,6

do wyboru dla

specjalnosci Praktyka metodyczna 2,0

nauczycielskiej:
Przygotowanie
dydaktyczne do
nauczania biologii




w szkole
podstawowej

Ochrona wlasnosci | Ochrona wlasnosci intelektualne;j 1 1 0,4
intelektualnej i
przedsiebiorczos¢ Przedsigbiorczo$¢ i planowanie 1 1 0,4
kariery zawodowej
Modul ksztalcenia: | Wyklady ogdlnouczelniane z 3 3 3 3,0
wyklady dziedziny nauk humanistycznych lub
ogolnouczelniane nauk spotecznych
Wychowanie Wychowanie fizyczne
fizyczne
Lektorat z jezyka Jezyk obcy 7 7 7 4.8
obcego
Modul ksztalcenia: | Bezpieczenstwo i higiena pracy oraz
BHP ergonomia — kurs podstawowy
Praca dyplomowa Metoda naukowa 1 1 0,6
i/lub egzamin
dyplomowy Pracownia dyplomowa 14 14 14 11 14
Seminarium dyplomowe 2 2 2 1,6 2
Egzamin licencjacki - -
RAZEM: Sp. ogodlna
180 180/ 100% 67/ 90,8/ 50,4% 133/ 73,9%
37,2%
Sp.
nauczycielska | 168/ 92,8% 9/5% 4/2,2% 68/ 93,6/ 52,0% 124/ 68,9%
181 37,6%
Grupy przedmiotow Przedmiot Tre$ci programowe

podstawowy

Modul ksztalcenia:

Podstawy biologii

Glowne cele przedmiotu:
- uporzadkowanie i rozszerzenie wiedzy wyniesione] przez stuchaczy z liceum w stopniu pozwalajagcym
na uzmystowienie natury powigzan miedzy dziatami biologii,




- przedstawienie budowy i czynnosci organizméw oraz zalezno$ci przyczynowo-skutkowych w ewolucji
$wiata ozywionego,

- pokazanie podstawowych zwigzkéw pomigdzy procesami wystepujacymi w komorkach, tkankach,
narzadach i ukladach shuzacych organizmowi jako catosci, a takze podstawowych prawidtowosci
funkcjonowania populacji i ekosystemow.

Tematyka wyktadow obejmuje podstawowe zagadnienia dotyczace jedno$ci i réznorodno$ci $wiata
ozywionego, cigglosci zycia na Ziemi, funkcjonowania ekosystemoéw oraz ochrony biordéznorodnosci.
Ponadto zawiera krotkie opisy najwazniejszych do§wiadczen i odkry¢, ktore doprowadzity do poznania
fundamentalnych zagadnien z biologii.

Zoologia bezkrggowcow

Zoologia bezkrggowcodw w proponowanym zakresie (20h wyktadu i 40h laboratorium) obejmuje historig
badan nad bezkregowcami, podstawy taksonomii i nomenklatury zoologicznej, charakterystyke typow
organizmow bezkrggowych oraz wybrane zagadnienia z morfologii i filogenezy, jako przygotowanie do
Zrozumienia na wyzszych latach studiéw zagadnien z fizjologii i taksonomii szczegotowej. Zajgcia z
zoologii bezkregowcdw stuzg takze niwelowaniu réznic w wiedzy studentéw pochodzacych z roznych
szkot nauczania $redniego.

Student nabedzie praktyczne umiejetnosci rozpoznawania gatunkow bezkregowcOw na podstawie
samodzielnie przygotowanych preparatow z calych obiektow Iub ich diagnostycznych czesci.
Umiejetnosci te s3 niezbgdne do rozpoznawania taksondéw i oceny roznorodnosci gatunkowej
bezkregowcow roznych srodowisk.

Biologia funkcjonalna ro$lin

Celem realizacji przedmiotu jest pozyskanie wiedzy w zakresie budowy morfologicznej i anatomicznej
ro$lin osiowych, co daje podstawe topograficzng i strukturalng do umiejscowienia procesOw
fizjologicznych zachodzacych w roslinie. Omawiana jest budowa ro$liny na réznych poziomach
organizacji biologicznej (komoérkowej, tkankowej, organowej).

Anatomia cztowieka z elementami
antropologii

Zajecia maja na celu zapoznanie studentow ze szczegotowa budowa anatomiczng czlowieka oraz
przebiegiem rozwoju osobniczego. Przedstawione zostang tresci z zakresu anatomii systematycznej,
topograficznej oraz szczegotowej, a takze wybrane elementy antropologii fizycznej i ontogenetyczne;.
Ponadto student zostanie zapoznany z antropologicznymi metodami i technikami badawczymi z zakresu
pomiarow, jak i opisu czesci ciata oraz szkieletu ludzkiego, z metodami oceny ptci i wieku oraz oceny
budowy ciala.

Identyfikacja roslin w terenie cz. |

Przedmiot realizowany jest w formie zaje¢ terenowych. Zajgcia maja za zadanie zapoznaé studentow z
gatunkami ro$lin osiowych oraz rozwing¢ umiejetnosci prowadzenia obserwacji terenowych, jak rowniez
nauczy¢ rozpoznawania gatunkow krajowych oraz aklimatyzowanych. Ponadto w trakcie zajec¢ studenci
zdobeda praktyczng wiedze sporzadzania dokumentacji naukowej w postaci zielnika. Zajecia te
poszerzaja wiedzy i umiejetnosci w analizowaniu budowy zewngtrznej organoéw roslin na wielu
konkretnych zywych okazach, pozwalajag na powigzanie zagadnien morfologii z czynno$ciami
zyciowymi oraz przystosowaniami do warunkéw srodowiska.




Identyfikacja roslin w terenie cz. II

Celem zajec jest doskonalenie praktycznych umiejetnosci rozpoznawania przynaleznosci systematycznej
roslin naczyniowych. W trakcie zaje¢ terenowych odbywajacych sie w zroznicowanych siedliskach w
otoczeniu Kampusu UMK studenci utrwalaja wiedz¢ o budowie morfologicznej roslin i wykorzystuja ja
do identyfikowania pospolitych gatunkéw flory krajowe;.

Systematyka roslin i geobotanika

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zarysem wspotczesnej systematyki roslin, omoéwienie
gléwnych grup systematycznych i ich znaczenia w réznych typach ekosystemow oraz przedstawienie
zagadnien dotyczacych geograficznego rozmieszczenia roslin na Ziemi.

Identyfikacja kregowcoéw w terenie

Zajgcia maja na celu zapoznanie studentéw z metodami identyfikacji gatunkéw kregowcow ladowych.
Podczas zajec terenowych studenci obserwuja gatunki, uczestnicza w ich odtowach i wykorzystuja klucze
do oznaczania poszczeg6lnych gromad do rozpoznawania gatunkow. Ponadto poznajg zwiazki migdzy
siedliskiem i wystepujacymi w nim zespolami faunistycznymi.

Identyfikacja bezkregowcow w
terenie

Celem zajec jest rozwinigcie umiejetnosci prowadzenia obserwacji i rozpoznawania gatunkdéw zwierzat
bezkregowych w srodowisku naturalnym.

Zoologia poréwnawcza kregowcow

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentdow z morfologia i anatomig funkcjonalng strunowcow. Pozostate
tresci omawiane podczas zajec to: zasady nomenklatury biologicznej, podstawy systematyki, przeglad
systematyczny i filogeneza wazniejszych grup taksonomicznych strunowcow.

Modul ksztalcenia:
chemia i fizyka

Podstawy chemii dla biologdéw

W trakcie wykladu student rozszerzy posiadane wiadomo$ci z zakresu budowy materii, uktadu
okresowego, klasyfikacji zwigzkéw chemicznych, typow wigzan i reakcji chemicznych, reakcji w
roztworach. Zapozna si¢ z chemig zwigzkéw kompleksowych. Na tej podbudowie przyblizone mu
zostang zagadnienia z chemii analitycznej (identyfikacja zwigzkéw, iloSciowa ich analiza) oraz
elektrochemii.

W trakcie ¢wiczen student poglebia wiedzg ze znajomo$ci okresowosci wlasciwosci pierwiastkow,
sposobu zapisu zwigzkow, ich nomenklatury, opisu drogi reakcji chemicznych i réznego typu obliczen
chemicznych, oraz nabywa umiejetno$ci poslugiwania si¢ drobnym sprzetem laboratoryjnym,
przygotowywania roztwordéw, obstugi podstawowej aparatury laboratoryjnej, ktore stanowiag niezbgdne
przygotowanie do prac laboratoryjnych z innych przedmiotow.

Chemia organiczna

Celem nauczania przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawowymi zagadnieniami chemii
organicznej tj. nomenklatura, budowa, wtasciwosciami i reakcjami zwigzkow organicznych. Wykazanie
powigzan pomigdzy budowa i1 wlasciwosciami zwiazkéw organicznych oraz ich funkcja w $wiecie
przyrody. Zdobycie praktycznych umiejetnosci zwigzanych z synteza i oceng czystosci zwigzkow
organicznych. Przyswojenie zagadnien z zakresu chemii organicznej stanowi podstawe dla przedmiotow
realizowanych w kolejnych latach, np. biochemii.

Praktyczna fizyka dla biologéw

Celem przedmiotu jest przypomnienie, uporzadkowanie, uzupetnienie i rozszerzenie wiadomosci z fizyki
w zakresie, ktory umozliwi studentowi rozumienie, opisywanie i thumaczenie zjawisk zachodzacych w
uktadach ozywionych i nieozywionych. Studenci pracuja praktycznie poznajac podstawowe metody
pomiaréw fizycznych.




Modul ksztalcenia:

matematyka,
statystyka i
informatyka

Matematyka ze statystyka

Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami matematycznymi. Stosowanie podstawowych funkcji.
Podstawy algebry macierzy.

Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami statystycznymi, planowanie badan, utworzenie bazy
danych, proste testy statystyczne.

Przetwarzanie danych w biologii

Przedmiot wyposaza studentéw w umiejetnos¢ postugiwania si¢ podstawowym oprogramowaniem
komputerowym stuzacym do przetwarzania danych. Przedmiot przygotowuje studentéw do
samodzielnego opracowywania rezultatow badan i pomiarow, ktore beda wykonywane na zajeciach
laboratoryjnych z innych przedmiotéw. Uczy takze wyszukiwania informacji z dostgpnych baz danych
literaturowych, organizowania ich i dalszego wykorzystania.

Podstawy programu R

Student: potrafi zainstalowa¢ program R i przeprowadza¢ podstawowe obliczenia matematyczne i
statystyczne za pomocg podstawowych komend; wyszukuje potrzebne pakiety, instaluje je,
automatycznie aktualizuje i korzysta z nich w celu realizacji wtasnych projektow.

Obstuga 1 wykorzystanie
biologicznych baz danych

W ramach przedmiotu studenci zostang zapoznani bazami danych zawierajacych informacje o
funkcjonalnych cechach roslin m.in. LEDA i BioFlor oraz TRY, bazach dotyczacych gatunkow roslin
eHaloph i Seed oraz najwigksza w Europie baza danych o ros§linno$ci (danych fitosocjologicznych) EVA.
Studenci zdobeda wiedze, ktorg moga wykorzysta¢ do analizowania genomow i charakteryzowania np.
rodziny genéw. W ramach zaje¢ studenci zapoznaja si¢ z podstawowymi narzgdziami
bioinformatycznymi stuzagcymi do Basic Local Alignment Search Tool (BLAST), z bazami PlantCARE
i PlantPan2.0 dotyczacymi analizy promotorow oraz poznaja programy CLUSTAL i GeneDoc oraz bazy
danych PROSITE, PDB do analizy sekwencji o strukturze przestrzennej biatek.

Modul ksztalcenia:

ekologia i
ewolucjonizm

Wstep do ekologii

Glownym celem prowadzonych zaje¢ jest charakterystyka srodowiska abiotycznego i biocenozy wod
powierzchniowych. Istotnym elementem zaj¢C jest ocena wptywu czlowieka na §rodowiska wodne oraz
przedstawienie podstaw ochrony lub odbudowy bior6znorodnosci w ekosystemach §rodladowych.

Ewolucjonizm

Przedstawienie wiadomosci zwigzanych z istotg i sposobami badania ewolucji organiczne;j.
Tresci merytoryczne przedmiotu: Zagadnienia:

1) Historia powstania teorii ewolucji.

2) Podstawy genetyki populacyjne;j.

3) Czynniki ewolucji wedtug syntetycznej teorii ewolucji.
4) Efektywna wielkos$¢ populacji.

5) Molekularny model i zegar ewolucji.

6) Koncepcje pojecia gatunku.

7) Klasyfikacja zjawisk specjacji.

8) Strategie adaptacyjne.

9) Formuly matematyczne przemian ewolucyjnych.

10) Niektore prawidlowosci przemian ewolucyjnych.

11) Historia zycia na ziemie, abiogeneza.

12) Ewolucja cztowieka.




Ochrona przyrody

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z najistotniejszymi problemami ochrony przyrody.
Uczestnicy kursu zdobywaja wiedze w zakresie podstawowych kategorii pojgciowych i terminologii
zwiazanej z ochrong przyrody i stosowanych w niej metod.

Biologia wod

Celem prowadzonych zaje¢ jest zapoznanie studentow z funkcjonowaniem roznych typow ekosystemow
wodnych (rzeki, zbiorniki zaporowe, ptytkie jeziora, starorzecza) oraz metod poprawy jakosci wody w
srodowiskach $rodladowych.

Modul ksztalcenia:
biologia
molekularna

Biochemia

Tresci przedmiotu dotycza budowy, wilasciwosci i funkcji podstawowych zwiazkéw budujacych
komorke (biatka, weglowodany, kwasy nukleinowe, lipidy) oraz najwazniejszych szlakow metabolizmu
podstawowego 1 procesOw przetwarzania energii chemicznej w komorce. Student nabedzie tez
praktycznych umiejetnosci zwigzanych z wykorzystaniem nowoczesnych technik badawczych (metoda
HPLC), stanowigcych standard w nowoczesnych laboratoriach badawczych i analitycznych.

Genetyka

Kurs zapoznaje studentdow z podstawowymi dzialami genetyki oraz podstawowymi pojeciami
genetycznymi. Student zapoznaje si¢ z poprawnym zapisem genetycznym, sposobem interpretacji
wynikow krzyzowek genetycznych oraz rodowodow. Poznaje zasady dziedziczenia w populacjach.

Biologia komorki

Na zajeciach student zdobywa wiedze o (1) strukturalno-funkcjonalnej organizacji komorki, (2)
molekularnym przebiegu i przestrzennej lokalizacji podstawowych proceséw zyciowych na poziomie
komoérkowym, (3) organizacji, funkcjonowaniu i regulacji aparatu genetycznego komoérek Eukariota (4)
komorce jako podstawowej jednostce stuzacej naukom biotechnologicznym, medycznym i rolniczym.
Poznaje komoérke jako podstawowy uktad aktywnosci biologicznej, ktory stanowi wysoce ztozong i
doskonale zintegrowang jednostke struktury, ktory shuzy opracowaniu strategii stuzacych gospodarce i
zdrowiu cztowieka.

Podstawy biologii molekularnej

Przedmiot podstawy biologii molekularnej ma na celu zapoznanie studenta z budowa genomoéw
organizmow prokariotycznych i eukariotycznych (genomy jadrowe i organellowe). Program wyktadoéw
obejmuje zagadnienia wyjasniajace jak funkcjonuja genomy poprzez regulacje aktywno$ci genomu i
drogi jego ewoluciji.

Celem zaj¢c laboratoryjnych jest zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami wykorzystywanymi
w biologii molekularnej i diagnostyce genetycznej.

Modul ksztalcenia:
fizjologia

Fizjologia zwierzat

Celem nauczania przedmiotu jest zapoznanie studentow z mechanizmami funkcjonowania organizmu
zwierzgcego, na poziomie komoérkowym, jak i narzadowym. Szczegodlne wazne jest poznanie regulacji
wewnatrzustrojowych, ktore pozwalaja na integracyjne funkcjonowanie organizmu jako catosci.

Fizjologia roslin

Celem wykladow jest przedstawienie procesow fizjologicznych zachodzacych w trakcie ontogenezy
ros$liny oraz mechanizméw zaangazowanych w relacje rosliny ze $rodowiskiem abiotycznym i
biotycznym. Wyktadane treSci ujmowane sg w sposéob integralny, uwzgledniajac wszystkie poziomy
organizacji organizmu ro$linnego, od poziomu molekularnego po poziom organizmalny.

Celem ¢wiczen jest wyksztatcenie praktycznych umiejetnosci w zakresie stosowania technik badania
podstawowych procesow fizjologicznych organizmu roslinnego, w zwigzku z wykorzystaniem
nowoczesnego sprzetu laboratoryjnego.




Immunologia

Wyktad obejmuje omoéwienie biologicznych podstaw funkcjonowania uktadu immunologicznego,
mechanizméw kontrolujacych reakcje obronne oraz funkcji limfocytéw B i T. Porusza zagadnienia
zwigzane z: budowa i funkcjonowaniem wrodzonego i nabytego uktadu odpornosciowego, fizjologia
procesu zapalnego, tolerancjg i nadwrazliwoscig immunologiczng oraz rola gtéwnego uktadu zgodnos$ci
tkankowej w procesach odpornosciowych. Od studentdéw wymagana jest znajomos$¢ anatomii i fizjologii
cztowieka.

Cwiczenia laboratoryjne maja na celu przekazanie wiedzy i utatwienie jej zrozumienia na temat
funkcjonowania ukladu limfatycznego oraz réznych mechanizméw odpornosci cztowieka. Zakres
przedmiotu obejmuje zagadnienia majace na celu wyjasnienie koniecznosci przeprowadzania szczepien
ochronnych i profilaktycznych w kontekscie zwalczania chorob zakaznych. Cwiczenia obejmuja ponadto
tematyke zwigzang z wykorzystaniem interakcji antygen-przeciwcialo w diagnostyce i badaniach
laboratoryjnych.

Modul ksztalcenia:
mikrobiologia

Mikrobiologia

Tresci nauczania dotyczg drobnoustrojow (gtéwnie bakterii), ktére omawiane sa na wszystkich
poziomach ich organizacji: cytologicznym, molekularnym, populacyjnym oraz we wszystkich
przejawach funkcjonalnych: metabolizm, wzrost, zmienno$¢, dziedzicznos¢.

Modul ksztalcenia
do wyboruw V
semestrze: biologia
ro$lin

Embriologia i histologia roslin

Realizacja przedmiotu w formie ¢wiczen laboratoryjnych zaktada poznanie budowy morfologicznej i
anatomicznej struktur rozwojowych i proceséw zwigzanych z rozmnazaniem ro$lin za pomoca nasion
(embriologia klasyczna) oraz laboratoryjnych sposobow pozyskiwania ros§lin o zachowanym lub
zmienionym genotypie z wykorzystaniem materialu generatywnego lub komoérek somatycznych
(embriologia eksperymentalna). Zagadnienia te omawiane sa na roznych poziomach organizacji
biologicznej. Cwiczenia laboratoryjne maja na celu nabycia umiejetnosci przygotowywania i
analizowania  preparatow embriologicznych oraz interpretacji obserwowanych  obrazow
mikroskopowych w oparciu o zdobyta wiedzg teoretyczna.

Grzyby i porosty

Podczas zaje¢ studenci zapoznajg si¢ z zagadnieniami dotyczacymi grzybow, w tym workowcow
zlichenizowanych — porostow, a w szczegdlnosci ich taksonomig, biologia, ontogeneza oraz znaczeniem
i rola w srodowisku przyrodniczym, rolg porostow jako bioindykatorow oraz zachowaniem ich
bior6znorodnosci.

Praktikum z fizjologii stresu ro$lin

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi czynnikami stresowymi dziatajagcymi na
ros$liny oraz mechanizmami odpowiedzi roslin na stres. W trakcie zaje¢ zostang omowione gltowne
stresowe czynniki abiotyczne, skutki dziatania réznych streséw oraz wyjasnione zostang mechanizmy
fizjologiczne, biochemiczne i molekularne umozliwiajgce roslinom przezycie w niekorzystnych
warunkach $rodowiska. Cwiczenia laboratoryjne maja na celu wykonanie do$wiadczen, w ktorych
studenci beda obserwowac podstawowe procesy fizjologiczne w warunkach stresu oraz interpretawac
qzyskane wyniki w oparciu o zdobyta wiedze teoretyczng.

Rosliny uzytkowe

Cwiczenia umozliwig zapoznanie studentow z zagadnieniami dotyczacymi charakterystyki,
wystepowania i wykorzystania gatunkow roslin uzytkowych. Studenci zdobedg praktyczne umiejgtnosci
pozyskiwania z surowcow ros$linnych substancji aktywnie czynnych, wiedz¢ na temat ich dzialan




niepozadanych, a takze sposobow wykorzystania w przemysle farmaceutycznym, kosmetologicznym,
spozywczym oraz ochrony ro$lin. Stosujgc techniki chromatograficzne i/lub spektrofotometryczne
dokonaja jako$ciowej i illosciowej oceny wybranych substancji aktywnych.

Modul ksztalcenia
do wyboruw V
semestrze: biologia
organizmow

Biogeografia

Celem zaje¢ jest zapoznanie studenta z rozmaitymi aspektami rozmieszczenia organizmow na Ziemi.
Omawiane sg sposoby rozprzestrzeniania si¢ i kolonizacji nowych terendow przez ro$liny i zwierzeta, typy
migracji, dawne i wspolczesne zasiggi roslin i zwierzat oraz gatunki inwazyjne. Przedstawiona zostata
takze charakterystyka biomow lagdowych i morskich, jak rowniez rozmieszczenie roslin i zwierzat w skali
Polski.

Embriologia i histologia zwierzat

Budowa, funkcja i rozwdj podstawowych elementéw budowy organizmu zwierzgcego (od poziomu
komérki, przez tkanki do narzadow). Czynniki ksztattujace procesy roéznicowania komorek, tkanek i
narzadoéw. Strukturalne i funkcjonalne przystosowania tkanek i narzadoéw zwierzat do warunkow
srodowiska. Podstawowe wiadomosci z zakresu budowy i funkcjonowania uktadéw rozrodczych i
narzadéw kopulacyjnych u wybranych taksonow zwierzat. Podstawowe procesy zwigzane z biologia
rozwoju zwierzat (gametogeneza, zaptodnienie, embriogeneza) na poziomie organu, tkanki, komorki.
Wybrane zagadnienia z zakresu molekularnych podstaw biologii rozwoju zwierzat.

Biologia wybranych grup zwierzat

Zajecia poswiecone sg uzupetnieniu i rozszerzeniu wiedzy o wybranych grupach zwierzat, zdobytej przez
studentéw podczas zaje¢ z Zoologii Bezkregowcow oraz Zoologii Kregowcow. Dotyczy to organizméw
wchodzacych w zakres tematyki badan prowadzonych przez pracownikow Wydziatu NBiW, takich jak
migczaki, owady, ptazy, nietoperze, ptaki czy ssaki owadozerne.

Z zakresu zoologii bezkregowcow studenci uzyskuja rozszerzong wiedzg na temat budowy, biologii,
rozwoju, ekologii i behawioru mieczakow i owadow. Cze$¢ praktyczna obejmuje rozpoznawanie
pospolitych gatunkow, metody pozyskiwania materialu oraz preparowania.

Z zakresu zoologii krggowcodw prezentowane sg grupy wystepujace w zréznicowanych srodowiskach:
np. ptazy, nietoperze oraz ssaki owadozerne. Na podstawie analizy réznic w budowie morfologicznej i
anatomicznej studenci mogg obserwowaé zwigzek przyczynowo skutkowy pomiedzy adaptacjami
umozliwiajacymi polowanie w srodowisku naziemnym, podziemnym i powietrznym.

Szczegdlna uwaga poswigcona jest funkcjonowaniu wyzej wymienionych grup organizméw w
kontekscie globalnych zmian klimatycznych.

Inwazje biologiczne

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z problematyka inwazji biologicznych. Podczas zajeé
przedstawiane sa mechanizmy omawianych procesow (ze szczegdlnym uwzglednieniem roli globalnych
zmian klimatycznych), najwazniejsze gatunki zwierzat i roslin inwazyjnych w Polsce i na $wiecie (z
naukg identyfikacji najwazniejszych gatunkdéw), oraz biocenotyczne i gospodarcze skutki inwazji.

Modul ksztalcenia
do wyboruw V
semestrze: biologia
medyczna

Neurobiologia

W czesci teoretycznej - prezentacja najnowszych trendow biologii uktadu nerwowego.
Czgsé¢ praktyczna - obejmuje: roznorodne zadania z wykorzystaniem symulacji komputerowych (Lab-
Tutor), obserwacje zjawisk bioelektrycznych, éwiczenia.

Immunologia medyczna

Tresci przedmiotu stanowig rozszerzenie wiedzy i umiejetnosci przekazywanych na zajeciach z
Immunologii i zwigzanych z reakcja zapalng czy immunomodulacjg. Zakres przedmiotu obejmuje




zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem interakcji antygen-przeciwciatlo w diagnostyce i badaniach
laboratoryjnych na przykladzie testu immunoenzymatycznego ELISA. W ramach ¢wiczen studenci
zapoznajg si¢ z technikami umozliwiajacymi oznaczanie poziomu antygendw w materiale biologicznym
zuzyciem elektroforezy zelowej w warunkach denaturujacych SDS-PAGE oraz Real Time PCR. Poznaja
takze techniki wykorzystania krwi jako materialu do badan immunologicznych z wykorzystaniem
analizatora hematologicznego, proteinogramu czy rozmazoéw krwi. Studenci potrafig analizowad
ekspresje¢ markerow zapalenia w komodrkach immunologicznych stymulowanych czynnikami
infekcyjnymi.

Patofizjologia z elementami
toksykologi

Patofizjologia z elementami toksykologii opisuje i wyjasnia patomechanizmy zaburzen funkcji ustroju,
jako przyczyng lub konsekwencje chorob na poziomie molekularnym, komérkowym, narzagdowym i
uktadowym oraz konsekwencje zatru¢ ksenobiotykami. Ponadto Studenci poznaja zagadnienia zwigzane
z funkcjonowaniem organizmu cztowieka w otoczeniu.

Molekularne podstawy chorob
czlowieka

Tresci przedmiotu dotycza procesdw patologicznych zachodzacych w komorkach réznych narzadow
cztowieka i molekularnego podtoza tych zaburzen, ktore moga by¢ konsekwencjg ekspozycji na niektore
czynniki srodowiskowe.

Celem ¢wiczen jest wyksztalcenie umiejetnosci wigzania patologicznych zmian i procesow
zachodzacych na réznych poziomach organizacji (komorka, tkanka, narzad, organizm). Studenci poznaja
nowoczesne metody wspolczesnej biologii komodrki, w tym metody przydatne w klinicznej diagnostyce
procesow chorobowych. Od studenta wymagana jest podstawowa wiedza z zakresu biologii 1 fizjologii
komorki, histologii oraz umiej¢tno$¢ pracy z mikroskopem.

Modul ksztalcenia
do wyboruw V
semestrze:
Ochrona przyrody
w prawodawstwie
polskim i
europejskim

Przyroda w krajobrazie
przeksztatconym antropogenicznie

Zrozumienie zwigzkéw przyczynowo skutkowych miedzy dziatalno$cig czlowieka a zmianami w
przyrodzie. Znajomo$¢ spowodowanych antropopresja zmian przyrody ladowej i umiejetnos¢ okreslenia
przyczyn i mechanizmow tych zmian. Zapoznanie si¢ z metodami badan zmian ekosystemow ladowych.

Krajowe i unijne ramy prawne
ochrony przyrody

Woprowadzenie do prawoznawstwa. Budowa normy prawnej. Konstytucja RP oraz konstytucyjne
podstawy ochrony przyrody. Podstawy postepowania

administracyjnego. Elementy prawa cywilnego. Wybrane zagadnienia z prawa wodnego. Ramowa
Dyrektywa Wodna i wybrane dyrektywy towarzyszace. Zasady oceny stanu ekologicznego wod.
Wybrane zagadnienia prawnej ochrony lasoéw. Ochrona przyrody w ocenach oddziatywania inwestycji
na $rodowisko. Udziatl spoteczenstwa w postgpowaniu w sprawie ochrony przyrody. Przyktady
stosowania prawa w konkretnych przypadkach z zakresu ochrony przyrody (przyktadowo wnioski o
wydanie decyzji, odwotanie od decyzji, budowa decyzji, zawartos¢ pozwolen srodowiskowych, etc.).

Ekspertyzy przyrodnicze

Zajecia maja na celu zapoznanie studentow z metodologia sporzadzania ekspertyz przyrodniczych w
zakresie zoologii i botaniki. Podczas zaje¢ poglebiane sa umiejetnosci opracowywania i analizy danych
uzyskanych podczas terenowych inwentaryzacji przyrodniczych oraz sporzadzania opracowan w oparciu
o aktualne wytyczne branzowe i poradniki dobrych praktyk.

Waloryzacja i monitoring
srodowiska

Zajecia maja na celu poznanie kryteriow waloryzacji przyrodniczej i metod oceny jakosci srodowiska
przyrodniczego. Na podstawie wystgpowania kluczowych i wskaznikowych grup zwierzat wskazane




zostang mozliwos$ci zastosowania organizmow zywych do oceny stanu $rodowiska naturalnego oraz
stopnia presji antropogenicznej. Studenci poznajg generalne zasady prowadzenia monitoringu gatunkow
i siedlisk w zakresie zarzadzania i ochrony zasobow przyrodniczych.

Modul ksztalcenia
do wyboruw VI
semestrze: biologia
molekularna i
komoérkowa

Wspotczesne metody analizy
materialu biologicznego

Jedna z grup tematycznych przedmiotu dotyczy metod wykrywania i analizy molekut w preparatach
mikroskopowych. Studenci zapoznaja si¢ z metodami rekonstrukcji catego preparatu na jednym obrazie
mikroskopowym i mozliwo§ciami automatycznego wykrywania i analizy obiektow w preparatach,
tworzg trojwymiarowe obrazy komorek i dokonujg ich dekonwolucji oraz wykorzystujg techniki
obrazowania o poglebionej ostrosci. Analizowane sa wyniki reakcji immunohistochemicznych i
hybrydyzacji in situ wykrywania okreslonych molekut. Studenci zapoznaja si¢ z mozliwo$ciami, jakie
daje mikroskopia fluorescencyjna wraz z okre$laniem stopnia kolokalizacji wykrywanych molekut.

Molekularne podstawy reakcji na
stres oksydacyjny

Celem zajec¢ jest zdobycie przez studentéw wiedzy o dziataniu i znaczeniu i rolach uktadéw redoks w
komoérkach roslin i zwierzat. Opanowanie technik badawczych stuzacych do badania komoérkowych
uktadow redoks.

Regulacja ekspresji gendw

Celem zajgé jest zapoznanie studentdw z najnowszymi informacjami dotyczacymi regulacji ekspresji
gendw, a takze nabycie przez uczestnikow ¢wiczen zdolnosci wymaganych do izolacji, identyfikacji a
takze badania funkcji kwaséw nukleinowych. Jedna z grup tematycznych przedmiotu dotyczy procesow
patologicznych zachodzacych w komoérkach réznych narzadéw cztowieka i1 molekularnego
(genetycznego i/lub epigenetycznego) podtoza tych zaburzen. Celem tych ¢wiczen jest wyksztalcenie
umiejetno$ci wigzania patologicznych zmian i proceséw zachodzacych na roéznych poziomach
organizacji (komorka, tkanka, narzad, organizm). Studenci poznaja nowoczesne metody wspotczesne;j
patologii, w tym metody przydatne w klinicznej diagnostyce stanow chorobowych. Istotng ptaszczyzne
tematyczng tych zaje¢ stanowig metody wykrywania i analizy molekut w preparatach mikroskopowych
oraz ich mikrodyssekcji.

Cytogenetyka

Zajecia dotyczg cytogenetyki klasycznej i molekularnej. Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentow
z technikami przygotowywania materiatu zwierzgcego i roslinnego do badan, metodami barwienia
preparatow chromosomowych i analizy kariotypu, technikami cytogenetyki molekularnej (m.in. FISH,
GISH) oraz ich wykorzystania w diagnostyce chorob cztowieka, hodowli i taksonomi ro$lin.

Modul ksztalcenia
do wyboruw VI
semestrze:
inzynieria
genetyczna

Kultury in vitro ro$lin i zwierzat

Cwiczenia dotyczace czeéci roslinnej poswiecone sa zatozeniu i prowadzeniu réznych typow kultur
in vitro. Wyprowadzenie sterylnej kultury, regeneracja na drodze organogenezy oraz mikropropagacja
roslin. Aklimatyzacja regenerantow do warunkow kultury ex vitro.

Cwiczenia dotyczace czesci zwierzecej obejmuja: zaktadanie hodowli pierwotnych, hodowle ustalonych
linii komorkowych, pasazowanie komorek, sposoby liczenia komoérek, metody zamrazania i
przechowywania komorek.

Transgeneza ro$lin i zwierzat

Cwiczenia umozliwiajg studentom zapoznanie si¢ z etapami tworzenia ro$lin i zwierzat transgenicznych.
Maja na celu ksztaltowanie umiejetnosci: konstruowania transgenu wprowadzanego go komorek
ro§linnych 1 zwierzecych. Manualne opanowanie techniki transformacji roslin z zastosowaniem
Agrobacterium sp. Opanowanie umiej¢tnosci: analizy i selekcji regenerantéw i transformantow. Izolacji




i oczyszczania sekwencji wykorzystywanych w procesie rekombinacji. Rekombinacji in vivo sztucznych
chromosomoéw bakteryjnych w szczepach E. coli niosgcych system ARED. Identyfikacji sztucznych
chromosomoéw zrekombinowanych sekwencja kasety. Podsumowaniem zajgc¢ jest zapoznanie studentow
z najnowszymi osiagni¢ciami naukowymi zwigzanymi z GMO i GMM m.in. zwigzanych z zielong
transformacja tj. kompleksowej zmiany w kierunku bardziej zrownowazonego i przyjaznego dla
srodowiska spoleczenstwa i gospodarki (ro$liny transgeniczne oporne na metale czy mikroorganizmdéw
genetycznie zmodyfikowanych produkujgcych enzymy rozktadajace plastik).

Podstawowe metody inzynierii
genetycznej

Przedmiot inzynieria genetyczna zapoznaje studentow z elementami technik laboratoryjnych
stosowanych w biologii molekularnej. Student zdobywa teoretyczna i praktyczna wiedze dotyczaca
klonowania materialu genetycznego i jego analizowania na poszczeg6lnych jego etapach. Podczas zaj¢c
wskazywane sg praktyczne aspekty wykorzystania nowoczesnej biologii molekularnej w naukach
biologicznych.

Biatka rekombinowane

Studenci zapoznaja si¢ ze technikami otrzymywania, oczyszczania oraz wykorzystania bialek
rekombinowanych. Omoéwione zostang zalety i wady poszczegdlnych rozwigzan technicznych,
najczestsze przyczyny niepowodzen oraz sposoby poprawy wydajnosci produkcji - biatek
rekombinowanych.

W czgéci praktycznej studenci beda mieli mozliwo$¢ zapoznania si¢ z produkcja biatek
rekombinowanych w systemie bakterii gram-dodatnich, technika koekspresji dwoch biatek oraz
metodami oczyszczania i analizy rekombinowanych peptydow.

Modul ksztalcenia
do wyboruw VI
semestrze: biologia
srodowiskowa

Fizjologia ekologiczna

Celem przedmiotu jest uzupetnienie wiedzy z zakresu fizjologii roslin i zwierzat o aspekty srodowiskowe.
W czasie zaje¢ studenci poznajg wplyw $rodowiska na wybrane aspekty fizjologii roslin i zwierzat a
takze poznaja fizjologiczng odpowiedz organizmow na zmiany srodowiska, w tym na zmiany klimatu i
antropopresje.

Podstawy dendrobiologii

Studenci zapoznajg si¢ z podstawami fizjologii drzew, dendroekologii i dendrochornologii i sposobami
zastosowania w archeologii, ekologii, ekofizjologii ro§lin, klimatologii i geomorfologii.

Ekologia behawioralna

Tematyka zaje¢ dotyczy konsekwencji ekologicznych i ewolucyjnych zréznicowania w behawiorze
zwierzat. Podczas nich omdwione zostang aspekty behawioru zwierzat, zwigzane z wyborem siedliska,
rozrodem czy interakcjami z osobnikami wtasnego lub innych gatunkéw. Zostang one omoéwione z
perspektywy konsekwencji ewolucyjnych okre$lonych zachowan, oraz tego w jaki sposéb okreslone
zachowania sg faworyzowane ekologicznie oraz utrwalane ewolucyjnie.

Rola ekotonéw w srodowisku

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdow z funkcjonowaniem stref przejsciowych oraz z ich
znaczeniem dla zachowania réznorodnosci biologicznej flory hydromakrofitow, a takze fauny
bezkregowcow wodnych i lagdowych. W trakcie zaje¢ studenci uczg si¢ praktycznego stosowania metod
poboru makrofauny, metod okreSlania tta siedliskowego dla organizméw zasiedlajacych badany
ekosystem oraz doskonalg umiejetnos$ci oznaczania fauny i flory na podstawie dostgpnych kluczy,
poznajg przystosowania roslin do zycia w srodowisku wodnym, podstawowe typy zbiorowisk roslinnych
wystepujacych w strefach ekotonowych zbiornikow i ciekdw wodnych.




Modul ksztalcenia
do wyboruw VI
semestrze:
Czlowiek i
przyroda

Zmiany globalne, zagrozenia
cywilizacyjne

Zajecia maja na celu przeglad aktualnych problemow ekologicznych, ktére wynikaja ze zmian w
srodowisku w skali globalnej oraz zrozumienie ich skutkow dla funkcjonowania ekosystemow, a takze
dla naszego zycia spotecznego i gospodarczego. Zadaniem studentéw bedzie analiza wyzwan i
problemow zwigzanych ze skumulowanymi zmianami w systemach ekologicznych i biogeochemicznych
Ziemi, takimi jak globalne ocieplenie, zakwaszenie oceandw, skutki réznego rodzaju zanieczyszczen,
utrata siedlisk oraz zuzycie zasobow odnawialnych i nieodnawialnych. Studenci wybiora okreslone
zjawisko w ekosystemie lub regionie geograficznym do doglebnej analizy. Wyniki analizy zostang
zaprezentowane w formie prezentacji naukowych, ktore beda podstawa oceny.

Praktyczne aspekty ochrony
przyrody

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentoéw z problematyka praktycznych aspektow ochrony przyrody i
zrownowazonego wykorzystywania zasobow srodowiska na przyktadach obiektow ochrony obszarowej
1 funkcjonowania zaktadow przemystowych (w tym ucigzliwych dla srodowiska).

W ramach zaje¢ studenci dowiedza sie, ze nie tylko formy takie jak parki narodowe czy rezerwaty stuza
ochronie przyrody.

Aspekty srodowiskowe analizowane begda nie tylko podczas klasycznych zaj¢é, ale réwniez na
praktycznych przykladach w trakcie wizyt w zakladach przemystowych (np. ochrona wod poprzez
dziatanie oczyszczalni $ciekoéw).

Studenci zapoznajg si¢ takze z metodami i samodzielnie wykonajg oceng stanu wybranych elementow
srodowiska zgodnie z metodyka Panstwowego Monitoringu Srodowiska podczas zajeé terenowych.

Wstep do badan podwodnych

Zajecia maja na celu zapoznanie studentéw z mozliwo$ciami wykorzystania ptetwonurkowania i/lub
obserwacji za pomocg kamer i wizjer6w podwodnych w badaniach hydrobiologicznych, w tym zwlaszcza
stuzacych ocenie bior6znorodnosci fauny i flory ekosystemow wodnych.

Ustugi ekosystemowe

Przedmiot obejmuje nastepujace zagadnienia:

ustugi ekosystemowe — podstawowe definicje; historyczny rys rozwoju koncepcji ustug
ekosystemowych; klasyfikacja ustug; identyfikacja i ocena ustug; wycena ekonomiczna warto$ci
poszczegdlnych ustug; wykorzystanie ustug w badaniach krajobrazowych i w planowaniu przestrzenia.
Zajecia majg charakter praktyczny, potgczony z konwersatorium. Studenci wykonuja w zespotach
kilkuosobowych projekty zwigzane w tematyka przedmiotu, jak rowniez zglebiajg samodzielnie wiedze
na podstawie $swiatowej, wspoltczesnej literatury i przedstawiaja jej osiagniecia w postaci wystapien z
prezentacja multimedialna.

Modul ksztalcenia
do wyboru: kursy
zakonczone
zaswiadczeniem

Szkolenie dla 0sob uczestniczacych
i wykonujacych procedury z
wykorzystaniem zwierzat oraz 0sob
sprawujacych opieke¢ nad
zwierzg¢tami do§wiadczalnymi

Uczestnicy, ktorzy zalicza kurs otrzymaja zaswiadczenie o ukoficzeniu szkolenia, ktore jest niezbgdne
do uzyskania wyznaczenia dla osoby uczestniczacej i wykonujacej procedury z wykorzystaniem zwierzat
oraz dla os6b sprawujacych opieke nad zwierzgtami doswiadczalnymi.

Szkolenie dla 0sob uczestniczacych i wykonujgcych procedury z wykorzystaniem zwierzat oraz osob
sprawujacych opieke nad zwierzetami doswiadczalnymi daje uprawnienia do uczestniczenia w
doswiadczeniach prowadzonych na zwierzetach oraz do sprawowania opieki nad nimi, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami prawa. Cykl wyktadow i ¢wiczen obejmuje obowigzujgce przepisy krajowe




w zakresie pozyskiwania i hodowli zwierzat, opieki nad zwierzetami i wykorzystywania zwierzat do
celow naukowych lub edukacyjnych.

Szkolenie dla 0sob pracujacych z
wykorzystaniem genetycznie
modyfikowanych
mikroorganizméw

(GMM) i genetycznie
modyfikowanych organizmow
(GMO)

Wyktady i ¢wiczenia umozliwig studentom zapoznanie si¢ z organizacja laboratorium o klasie
bezpieczenstwa biologicznego I, IL, IIT 1 IV, w ktérym mozliwa jest praca z GMM i/lub GMO. Uzyskaja
wiedze dotyczaca wymagan sprzetowych danej grupy laboratoriow. Poruszone zostana rowniez aspekty
dotyczace przechowywania probek, procedur jakie obowigzuja podczas utylizacji materiatu
modyfikowanego genetycznie. Studenci zostang zapoznani z przepisami BHP i sanitarnymi, ktore sg
konieczne aby takie laboratorium uzyskato pozytywna opini¢ Panstwowej Inspekcji Pracy (PIP) i
Panstwowe]j Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej. Student nabegdzie tez praktycznych umiejgtnosci
zwigzanych z zaplanowaniem laboratorium, jego organizacja, ergonomig i bezpieczenstwem pracy.
Poruszone zostang takze aspekty zwigzane z zielong transformacja: tworzeniem roslin transgenicznych,
umozliwiajacych adaptacj¢ do zmieniajacych si¢ warunkow klimatu (rosliny oporne stres, podwyzszona
temperature), bardziej efektywne wykorzystanie zasobow naturalnych np. terendw solnych (rosliny
transgeniczne oporne na sol), zmniejszenie poziomu zanieczyszczen np. metali z gleby (rosliny
transgeniczne oporne na metale) czy mikroorganizméw genetycznie zmodyfikowanych produkujacych
enzymy rozktadajace plastik.

Mikrobiologia przemystowa

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z wybranymi metodami analiz stosowanych w
przemystowych laboratoriach mikrobiologicznych. Szczegolna uwagg kieruje si¢ na analize¢ czystosci
mikrobiologicznej mediéw produkcyjnych oraz produktéw przemystu spozywczego i kosmetycznego.
Typowo laboratoryjny (éwiczeniowy) charakter przedmiotu umozliwia studentom samodzielne
wykonywanie analiz, utrwalenia manualnych umiejetnosci niezbednych w laboratorium
mikrobiologicznym oraz zdobycie do§wiadczenia w zakresie wykonania i interpretacji wynikow badan z
zakresu monitoringu mikrobiologicznego srodowiska produkcyjnego.

Parazytologia stosowana

Zajecia majg na celu przygotowanie studentow do samodzielnego stosowania podstawowych metod
diagnostycznych w parazytologii.

Mikroskopia konfokalna i
elektronowa

Techniki mikroskopowe naleza do podstawowych metod wykorzystywanych w badaniach naukowych,
diagnostyce, biotechnologii oraz obrazowaniu syntetyzowanych i naturalnie wystepujacych w
srodowisku materiatow.

Celem kursu laboratoryjnego jest poznanie podstawowych metod bioobrazowania komérkowego oraz
mozliwosci ich wykorzystania w praktyce. Na zajeciach student zapozna si¢ z procedurami
przygotowania materiatu biologicznego do mikroskopii $wietlnej i elektronowej. W dalszej czesci
¢wiczen, student zdobedzie praktyczng wiedze w  zakresie technik cytochemicznych,
immunocytochemicznych i hybrydyzacji in situ na poziomie mikroskopu $wietlnego oraz analizy
ultrastrukturalnej w mikroskopie elektronowym. Uczestnicy kursu bgda analizowac i rejestrowac obrazy
mikroskopowe z przygotowanych w trakcie ¢wiczen preparatow.

Mikrobiologiczna analiza
srodowiska

Celem kursu jest zapoznanie studenta z gtownymi grupami mikroorganizméw wystepujacymi w
srodowisku ze szczegdlnym uwzglednieniem bakterii i grzybow promujacych wzrost ro$lin uprawnych.




Kursanci dowiedza si¢ jak izolowac, selekcjonowaé, identyfikowa¢ mikroorganizmy istotne dla
zrbwnowazonego rolnictwa pod katem mozliwosci ich dalszego zastosowania w charakterze
bionawozow lub czynnikéw biokontrolnych. Kurs pozwala na praktyczne zastosowanie analiz
biologicznych, biochemicznych, mikroskopowych i molekularnych w badaniach mikrobiologicznych
srodowiska.

Modut ksztalcenia
do wyboru dla
specjalnos$ci
nauczycielskiej:
Przygotowanie
psychologiczno-
pedagogiczne

Podstawy psychologii

Wyktady 1 ¢wiczenia z Podstaw psychologii maja za zadanie wyposazy¢ studenta w podstawowe
zagadnienia z psychologii. Zaprezentowana zostanie wspotczesna wiedza psychologiczna dotyczaca
funkcjonowania czlowieka, szczegoélnie funkcjonowania mlodego czlowieka w $rodowiskach
wychowawczych. Student nabgdzie takze podstawowe umiejetnosci konieczne do prowadzenia lekc;i,
autoprezentacji, radzenia sobie ze stresem, a takze stosowania w pracy wzmocnien pozytywnych i

negatywnych.

Podstawy pedagogiki

Przedmiot obejmuje zagadnienia dotyczace podstaw pedagogiki, jej celow i zadan. Celem wyktadu jest
omoOwienie roznych uje¢ pedagogiki jako nauki, z uwzglednieniem kontekstu historycznego i
kulturalnego.

Przekaz i przyswojenie podstawowych, ogolnych, zintegrowanych w catosciowy schemat, wiadomosci
0 rozwoju, socjalizacji, wychowaniu, ksztatceniu i autoedukacji cztowieka.

1. Pedagogika jako nauka i jej dyscypliny szczegotowe

2. Podstawowe pojecia i kategorie pedagogiczne.

3. Proces wychowania — dziedziny, cele, tresci i uwarunkowania

4. Pedagogiczny i antropologiczny obraz wychowania

5. Procesy hominizacji osobniczej:

6. Kondycja wspotczesnej pedagogiki.

Przekaz i przyswojenie podstawowych, ogdlnych, zintegrowanych w catosciowy schemat, wiadomosci
0 rozwoju, socjalizacji, wychowaniu, ksztatceniu i autoedukacji cztowieka.

Modul ksztalcenia
do wyboru dla
specjalnos$ci
nauczycielskiej:
Przygotowanie
pedagogiczne
oraz podstawy
dydaktyki

Praktyka pedagogiczna

Celem praktyki jest gromadzenie doswiadczen zwigzanych z pracg opiekunczo-wychowawczg w szkole
podstawowej (klasy IV-VIII) lub ponadpodstawowej. Praktyka jest realizowana zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, w tym tzw. ustawg Kamilka oraz zarzadzeniem JM Rektora UMK w tej
sprawie.

Podstawy dydaktyKki

Doboér tresci zawartych w przedmiocie ma na celu zapoznanie studentéw/tek z obszarem nauki jakg jest
dydaktyka. Studenci poznajg m.in. proces uczenia si¢, przedstawicieli dyscypliny, systemy dydaktyczne,
cele ksztalcenia, tresci, proces ksztalcenia, zasady oraz metody, formy organizacyjne, planowanie pracy
dydaktycznej. W trakcie realizacji zaje¢ podejmowane sg zagadnienia pracy z uczniem zdolnym oraz

Emisja gtosu

indywidualizacji ksztalcenia oraz ewaluacji pracy uczniow.

Cwiczenia z przedmiotu ,,Emisja glosu” stuza ksztatceniu umiejetnosci prawidtowego postugiwania sie
glosem w pracy zawodowej. Celem zajec jest:

- przygotowanie studentow do pracy wymagajacej wzmozonego wysitku glosowego,




- poszerzenie mozliwoséci glosowych, poglebienie §wiadomosci ciala, poprawienie techniki mowy i
wyrazisto$ci wypowiedzi,
- dostarczenie wiedzy na temat budowy, funkcjonowania oraz higieny narzadu glosu.

Modul ksztalcenia

do wyboru dla
specjalnosci
nauczycielskiej:
Przygotowanie
dydaktyczne do
nauczania biologii

w szkole podstawowej

Dydaktyka przedmiotowa

Zajecia laboratoryjne majg na celu ksztalcenie kompetencji przysztego nauczyciela biologii w zakresie
planowania oraz prowadzenia zaje¢ edukacyjnych. Podczas =zaje¢ studenci zapoznaja si¢ z
podstawowymi dokumentami szkolnymi: podstawg programowa, programami nauczania, podrgcznikami
i ich obudowg oraz elementami procesu nauczania-uczenia (cele, zasady i metody ksztatcenia, techniki i
strategie nauczania-uczenia si¢, formy organizacyjne procesu ksztatcenia, srodki dydaktyczne). Studenci
poznaja metody i formy dydaktyczne pozwalajace na tworzenie plandéw, realizacje i ewaluacje lekcji
biologii w szkole, naucza si¢ prawidlowego doboru tresci ksztatcenia, metod, technik nauczania, form
pracy i srodkow dydaktycznych adekwatnych do zaktadanych celow ksztalcenia.

Praktyka metodyczna

Cwiczenia maja na celu ksztalcenie kompetencji przysztego nauczyciela biologii w zakresie planowania
1 prowadzenia zaj¢¢ edukacyjnych. Studenci podczas zaje¢ nabywajg umiejetnosci tworzenia wasnego
warsztatu pracy poprzez samodzielne projektowanie zaje¢, przygotowanie konspektow lekcji,
opracowanie scenariuszy lekcji, przygotowanie $rodkoéw dydaktycznych, wilasciwy dobor i
wykorzystanie roznorodnych metod i technik nauczania.-uczenia si¢. Poznaja elementy pomiaru
dydaktycznego.

Ochrona wlasnosci
intelektualnej i
przedsiebiorczo$é

Ochrona wtlasnosci intelektualne;j

Celem realizacji przedmiotu jest pozyskanie aktualnej wiedzy o zasadach dotyczacych ochrony wlasno$ci
intelektualnej.

Przedsigbiorczos¢ i planowanie
kariery zawodowej

Celem przedmiotu jest nabycie przez studentdéw wiedzy i umiejetnosci pozwalajacych dostrzec oraz
oceni¢ szanse i zagrozenia towarzyszace prowadzeniu wlasnego biznesu i realizowaniu kariery
pracownika najemnego, a takze znaczenie wlasnego wizerunku w aktywnos$ci zawodowej.

Modul ksztalcenia:

Wyktady ogdlnouczelniane z

Tresci programowe znajduja si¢ w opisach wyktadow (sylabusach) wybranych przez Studenta/tki z oferty

wyklady dziedziny nauk humanistycznych | zaje¢ ogélnouniwersyteckich proponowanych w danym roku akademickim.

ogélnouczelniane lub nauk spotecznych

Wychowanie Wychowanie fizyczne Tresci programowe znajduja si¢ w opisach przedmiotu (sylabusach) wybranych przez Studenta/tki z
fizyczne oferty zaje¢ proponowanych przez Uniwersyteckie centrum Sportowe w danym roku akademickim.
Lektorat z jezyka Jezyk obcy Student odbywa kurs specjalistycznego jezyka obcego w wymiarze 120 godz. dydaktycznych,
obcego realizowanych przez 2 semestry. Zajecia odbywajg si¢ w semestrze IIT i IV studiéw. Program kursu

zaktada ksztatcenie kompetencji jezykowych, zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztalcenia
Jezykowego (Common European Framework of Reference for Languages) na poziomie B2 z naciskiem
na komunikacje z uzyciem terminologii specjalistyczne;j.

Kurs jezyka obcego konczy sie egzaminem na poziomie B2.

Modul ksztalcenia:
BHP

Bezpieczenstwo i higiena pracy oraz
ergonomia — kurs podstawowy

Prowadzone w formie e-learningu szkolenia dla studentow z Elementow bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz ergonomii sg dziataniami profilaktycznymi Uczelni w zakresie bezpiecznych zachowan studentow
w miejscu ich nauki i przebywania oraz uswiadomienie koniecznosci profilaktyki zawodowe;j.




Praca dyplomowa
i/lub egzamin
dyplomowy

Metoda naukowa

Celem zajec jest zapoznanie studentow z praktyczng strong metodologii badan naukowych oraz silnego
whnioskowania.

Pracownia dyplomowa

Celem przedmiotu jest przygotowanie studenta do samodzielnego sformutowania problemu badawczego,
stworzenia planu pracy, studiowania literatury i jej krytycznej analizy, przeprowadzenia badan
empirycznych, zebrania i interpretacji danych, sformutowania wnioskow oraz napisania na tej podstawie
pracy dyplomowej. Student zostanie zapoznany z metodyka tworzenia prac o charakterze monografii
naukowej - pracy dyplomowej i otrzyma wsparcie techniczne w samodzielnym przygotowywaniu i
redagowaniu pracy dyplomowej.

Seminarium dyplomowe

W ramach spotkan seminaryjnych studenci zapoznaja si¢ z tematyka badan wybranej katedry/promotora
pracy licencjackiej, przygotowuja referat (prezentacj¢ multimedialng) i dyskutuja na temat
przedstawianego problemu. Celem przedmiotu jest takze zapoznanie studentéw z metodyka tworzenia
prac o charakterze monografii naukowej, w tym pracy dyplomowej.

Egzamin licencjacki

Program studiow obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2025/2026.




