Zalgcznik nr 35 do uchwaly Nr 30 Senatu UMK z dnia 28 kwietnia 2026 r.

Program studidw

Czesé A) programu studiow

Efekty uczenia sie¢

Wydzial prowadzacy studia: Wydzial Nauk Biologicznych
I Weterynaryjnych
Kierunek na ktorym sa prowadzone studia: biologia

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 7

Profil studiéw:

ogoblnoakademicki

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister

Przyporzadkowanie Kkierunku do dyscypliny naukowej Iub | Dyscyplina: nauki biologiczne (100%)

artystycznej (dyscyplin), do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina wiodaca: nauki biologiczne

Symbol Po ukonczeniu studiéw absolwent osiaga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA

K W01 posiada poglebiong oraz aktualng wiedze z biofizyki i biochemii

K_W02 Wyjasnia pojecia biologiczne oraz zlozone zjawiska i procesy przyrodnicze, a takze
zwiazki 1 zalezno$ci pomiegdzy struktura i1 funkcja

K_W03 wskazuje wlasciwe metody badania cech fizykochemicznych organizmoéw oraz proceséw
biologicznych

K_W04 W poglebionym stopniu zna i rozumie zjawiska zachodzace w organizmach i ich
zbiorowiskach

K_ W05 charakteryzuje jednos¢ i r6znorodnos¢ struktury i funkcjonowania organizméw

K_W06 W poglebionym stopniu zna i rozumie zjawiska zachodzace w organizmach 1 ich
zbiorowiskach wzajemne oddzialywania srodowiska i organizméw w nim zyjacych

K_ W07 ma poglebiong wiedze¢ na temat wptywu Srodowiska na zdrowie czlowieka

K_W08 wykazuje poglebiona wiedzg ze statystyki oraz znajomos¢ specjalistycznych narzedzi
informatycznych pozwalajagcych na opisywanie 1 prognozowanie przebiegu zjawisk
przyrodniczych

K_W09 wykazuje znajomo$¢ metod jakosciowych 1 iloSciowych stosowanych w naukach
biologicznych

K_W10 ma pogtebiong wiedze z zakresu biologii molekularnej umozliwiajacg oceng materiatu
biologicznego

K_W11 ma aktualng wiedzg z zakresu szczegotowych nauk biologicznych (biochemii, genetyki,
mikrobiologii i fizjologii) wykorzystywang w badaniach

K W12 zna specjalistyczne pakiety oprogramowania komputerowego (edytory tekstow, bazy
danych, arkusze kalkulacyjne, biblioteki numeryczne)

K_W13 zna i rozumie w poglebionym stopniu pojecia i zasady z zakresu prawa autorskiego
I patentowego

K W14 zna zasady etyki

K_W15 W poglebionym stopniu zna i rozumie aktualne problemy w zakresie biologii

K_W16 zna fachowa literature polsko- i obcojezyczng z zakresu wybranej specjalizacji

K_W17 definiuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii

K_W18 zna zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci, wykorzystujacej

wiedzg z zakresu biologii




UMIEJETNOSCI

K_U01 stosuje poglebiong wiedze z zakresu statystyki przy opisie zjawisk biologicznych

K_U02 wykorzystuje wiedz¢ z zakresu biochemii, mikrobiologii, biologii molekularnej
i fizjologii w analizie procesow przyrodniczych.

K _U03 stosuje techniki pomiarowe i analityczne wykorzystywane w badaniach biologicznych

K_U04 uzywa komputera w zakresie koniecznym do wyszukiwania informacji, komunikowania
si¢, organizowania i analizy danych, sporzadzania raportow i prezentacji wynikow

K_U05 prawidlowo ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka

K_U06 wykorzystuje metody jakosciowe i ilo§ciowe do oceny stanu populacji gatunkéw roslin i
zwierzat oraz materiatu biologicznego

K_U07 stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na logicznym rozumowaniu

K _U08 dokonuje pomiardw, interpretuje obserwacje i na ich podstawie opracowuje i opisuje
wyniki oraz wyciagga poprawne wnioski.

K_U09 korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim i angielskim, wykonuje analize,
syntezg, podsumowuje i dokonuje krytycznej oceny, co umozliwia poprawne
wnioskowanie

K_U10 projektuje i przeprowadza obserwacje i pomiary w terenie i/lub laboratorium w obecnosci
opiekuna

K_Ul1 wykazuje umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem literatury fachowej w jezyku ojczystym
i angielskim

K_U12 postuguje si¢ jezykiem angielskim umozliwiajacym komunikowanie si¢ w zakresie nauk
biologicznych zgodnie z wymaganiami B2+ESOKJ

K U13 stosuje zasady etyKi

K_U14 posiada umiejetnos¢ ustnego prezentowania wynikow w jezyku polskim i angielskim, jak
i napisania doniesienia naukowego w jezyku angielskim i pracy badawczej w jezyku
polskim

K_U15 postuguje si¢ jezykiem naukowym w stopniu umozliwiajacym dokumentowanie
1 opracowywanie wynikow badan naukowych

K_U16 wykazuje umiejetno$¢ wyboru specjalizacji i planuje wlasng karier¢ zawodowa

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 rozumie potrzebg ustawicznego poglebiania wiedzy z wykorzystaniem czasopism
naukowych i popularnonaukowych.

K_KO02 rozumie potrzebe poszerzania kompetencji zawodowych z zakresu nauk przyrodniczych
oraz potrafi inspirowac i organizowa¢ proces uczenia si¢ innych osob

K_KO03 racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej z literatury naukowej,
Internetu, 1 innych zrodet masowego przekazu, a takze obiegowych przekonan
odnoszacych si¢ do nauk biologicznych.

K_K04 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za rzetelno$¢ przeprowadzanych analiz i ekspertyz.

K_K05 ma §wiadomos$¢ koniecznosci przestrzegania zasad etyki.

K K06 wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikdéw swojej pracy.

K_KO07 jest chetny do popularyzacji wiedzy biologicznej

K_KO08 wykazuje zdolno$¢ wykorzystywania metod matematyczno-statystycznych i
informatycznych do opracowania i prezentacji wynikow i analiz.

K_KO09 jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej i innych, oceng zagrozenia i
tworzenie warunkow bezpiecznej pracy.

K_K10 Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet, prace wlasng i innych.

K_K11 jest zdolny do pracy zespotowe;.

K_K12 ma $wiadomos$¢ znaczenia podejmowania wtasnych inicjatyw.




K_K13

jest swiadomy znaczenia znajomosci jezykow obcych w komunikacji oraz przyswajaniu
informacji.




Opis procesu prowadzacego do uzyskaniaefektow uczenia sie

Czesé B) programu studiow

Wydzial prowadzacy studia:

Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych

Kierunek na ktorym sa prowadzone studia: biologia
Poziom studiow: studia drugiego stopnia
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 7

Profil studiow:

ogoblnoakademicki

ktorych odnoszg si¢ efekty uczenia sie:

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub artystycznej (dyscyplin), do

Dyscyplina: nauki biologiczne (100%)

Dyscyplina wiodgca: nauki biologiczne

Forma studiéw:

studia stacjonarne

Liczba semestrow: 4

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie: 120

Laczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych: 1010 + godziny zaje¢ ogolnouczelnianych
Tytul zawodowy nadawany absolwentom: magister

Wskazanie zwiazku programu studiow z misja i strategia UMK:

Program kierunku biologia wpisuje si¢ w gtéwny cel strategiczny
UMK, jakim jest ugruntowanie wysokiej pozycji uczelni wsrod
najlepszych instytucji naukowych i dydaktycznych. Zostat on
skonstruowany tak, aby zapewni¢ najwyzsza jako$¢ ksztalcenia.
Jego celem jest nie tylko przekazywanie najnowszej wiedzy, ale
roOwniez rozwdj umiejetnosci i kompetencji spotecznych przysztych
absolwentow. Wszechstronna oferta programowa umozliwi
absolwentom podjecie studiow na wyzszych poziomach ksztatcenia.

Przedmioty/grupy zaje¢ wraz z zakladanymi efektami uczenia si¢

Grupy Przedmiot
przedmiotow

Zakladane efekty uczenia si¢

Formy i metody Sposoby weryfikacji i oceny
ksztalcenia efektow uczenia sie¢
zapewniajace osiagniecie osiagnietych przez studenta
efektow uczenia si¢




Przedmioty
ogo6lne

Historia biologii

W1: wykazuje znajomos$¢ aktualnych problemow w
zakresie biologii - K W1

Ul: stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na
logicznym rozumowaniu — K-U07,

K1: postepuje zgodnie z kodeksem zasad etycznych pracy
naukowej i dobrych obyczajéw - K_K06,

K2: respektuje zasady publicznej wilasnosci wynikow
badan naukowych z uwzglednieniem zasad ochrony
wiasnosci intelektualnej - K_K07

Wyktad:
prezentacja multimedialna,
dyskusja

Wyktad: zaliczenie na ocene

Metodologia naukowa

W1: zna metody rozumowania stosowane w nhaukach
biologicznych - K_W02, K_W05, K_W15

W?2: zna mechanizmy rozwoju teorii naukowych -
K_W02, K_W03, K_W04, K_WO05

Wa3: zna zasady konstruowania projektéw badawczych na
gruncie nauk biologicznych - K_W03, K_W08, K_W009,
K_W12, K_ W14, K_W15

U1: potrafi przeprowadza¢ testy hipotez, formulowanych
w toku realizacji projektow badawczych - K_U07, K_U08,
U2: rzetelnie prowadzi badania naukowe stosujac si¢ do
kodeksu etycznego wynikajacego z etosu naukowca -
K_U13

U3: potrafi prawidtowo formutowaé pytania badawcze i
wycigga¢ trafne konkluzje na podstawie uzyskanych
wynikow - K_U07, K_U09

K1: prowadzac badania naukowe kieruje si¢ kodeksem
etyki naukowca - K_K01, K_K04, K_KO05, K_K06

K2: wykazuje krytycyzm w stosunku do wilasnych i
cudzych koncepcji badawczych - K K02, K_K03, K_K04

Wyklad, prezentacja,
dyskusja

Wyktad: zaliczenie na oceng

Zastosowanie metod
bioinformatycznych w
biologii

W1: zna bazy danych zawierajace informacje biologiczne
- K W12

W2: 7zna aktualne oprogramowanie umozliwiajace
przeprowadzenie analiz bioinformatycznych -K_WO08,
K_W12

W3: rozumie dzialanie algorytméw stosowanych w
bioinformatyce — K_WO08

Wyklad z prezentacja
multimedialng
Cwiczenia komputerowe

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na
oceng




W4: zna i rozumie metodologi¢ sekwencjonowania genow
markerowych do badania zbiorowisk mikroorganizméw —
K_W02, K_W08, K_W12

WS5: zna i rozumie metodologi¢ sekwencjonowania
transkryptomu (RNAseq) — K_W02, K_W08, K_W12

Ul - Umie dobra¢ oprogramowanie niezbedne do
rozwigzania postawionego problemu — K_UQ9

U2: umie dobra¢ parametry dla  wybranego
oprogramowania — K_U01, K_U03, K_U04

U3: umie wyszukiwa¢ informacje w biologicznych bazach
danych i krytycznie interpretowaé wyniki wyszukiwania —
K_UO01, K_U04, K_U09

U4: umie przeanalizowa¢ dane z sekwencjonowania
amplikonéw gendéw markerowych — K_U03, K_U04,
K_U07, K_U08, K_U15

U5: umie przeanalizowa¢ dane z RNAseq - K_UO3,
K_U04, K_U07, K_U08, K_U15

K1: rozumie potrzeb¢ stosowania  aktualnego
oprogramowania i baz danych — K_K01, K_K03

K2: rozumie ograniczenia stosowanych metod i
algorytmow — K_KO06

K3: potrafi wykona¢ raport z pracy zespotu badawczego -
K_KO08, K_K10, K_K11

K4: krytycznie interpretuje wyniki analiz - K_K06

Scientific publishing
and successful grant
application

W1: charakteryzuje metodologi¢ badan uprawianej
dyscypliny oraz szczegétowe techniki badawcze
uprawianej specjalizacji - K_W03

Ul: wykorzystuje wiedz¢ z rdznych dziedzin nauki
planujac badania naukowe z zakresu biologii - K_UO01,
U2: pisze artykuty naukowe w jezyku angielskim - K_UQS5,
K1: postepuje zgodnie z kodeksem zasad etycznych pracy
naukowej i dobrych obyczajow - K_KO06,

K2: respektuje zasady publicznej wilasnosci wynikow
badan naukowych z uwzglednieniem zasad ochrony
wilasnosci intelektualnej - K_KO07

Wyktad:

- prezentacja i ustne
przekazywanie wiedzy,

- dyskusje

Laboratorium:

- przygotowanie plakatu i
wniosku o dotacje (grantu)

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na
ocene




Mikrobiologia
srodowiskowa

W1:  student posiada wiedz¢ o  znaczeniu
mikroorganizméw w r6znych $rodowiskach — K_W11
W2: student potrafi oceni¢ korzysci 1 zagrozenia
wynikajace z wystepowania mikroorganizmow w réznych
srodowiskach- K_W09

W3: ma wiedz¢ o transformacji pokarmu i energii —
K_W02; K_W06, K_W09.

W4: student zna  problem  niechodowalnosci
drobnoustrojow wystepujacych w réznych srodowiskach i
znaczenie tego zjawiska dla cztowieka — K_W10.

W5:  wykazuje znajomo$¢ nowoczesnych metod
jako$ciowych i ilo§ciowych stosowanych w mikrobiologii
srodowiskowej - K_W03, K_W12

W6: student rozroznia potencjalng 1 rzeczywistg
aktywnos$¢ drobnoustrojow — K_W02, K_W06; K_W12
WT: student zna wspotczesne metody oceny réznorodnosci
mikroorganizméw w srodowisku — K_W09, K_W12

WS8: opisuje i wyjasnia zjawiska zachodzace miedzy
drobnoustrojami w $rodowisku oraz pomiedzy mikro- i
makroorganizmami - K_W08

Ul: student potrafi zastosowaé¢ odpowiednie metody do
izolacji i charakterystyki metabolicznej i genetycznej
mikroorganizmoéw - K_U02

U2: wykorzystuje wiedz¢ z zakresu mikrobiologii,
biochemii, biologii molekularnej w analizie proceséw
zachodzacych w r6znych §rodowiskach - K_UQ2

U3: student ma umiejetnos¢ okre§lania biomarkeréw
mikroorganizméow w srodowiskach — K_UO03.

U4: w poglebionym stopniu stosuje, techniki pomiarowe i
analityczne - K_U03

U4: student potrafi okre§li¢ zagrozenia skazenia

srodowiska przy pomocy biosensorow bakteryjnych.
Prawidlowo ocenia zagrozenia dla zdrowia i1 Zycia
czlowieka - K_U06

Wyktad — prezentacja
multimedialna
laboratorium - éwiczenia
laboratoryjne

Wyktad: egzamin
Laboratorium: zaliczenie na
ocene




US: postuguje si¢ komputerem w zakresie koniecznym do
wyszukiwania informacji, komunikowania si¢, analizy
danych oraz prezentacji wynikéw - K_U05

K1: student rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania
wiedzy z wykorzystaniem czasopism naukowych i
popularnonaukowych, podnoszenia kwalifikacji
zawodowych oraz potrafi inspirowac i organizowac proces
uczenia si¢ innych osob - K_KO01, K_K06

K2: student potrafi zaja¢ stanowisko wobec waznych
spolecznych problemoéw zwigzanych z ochrona zdrowia,
srodowiska - K_K02, K_K04

K3: jest krytyczny w odniesieniu do wynikow swojej pracy
- K_K05

K4: ma s$wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za rzetelno$¢
przeprowadzanych analiz i ekspertyz - K_K03

K5: jest odpowiedzialny za sprzet, urzadzenia, materiat
biologiczny oraz prace¢ wilasna i innych - K_K08, K_K09

Biologia molekularna
komorki

W1. ma wiedz¢ w zakresie czasowo-przestrzennej
organizacji ekspresji genéw w komoérce — K_WOL,
K_W02, K_W10, K_W11

W?2: opisuje zjawiska i procesy komérkowe na poziomie
molekularnym — K _WO01, K W02, K W10, K W11,
K_W18

W3: charakteryzuje techniki stosowane w biologii
molekularnej pokazujace ekspresje genow na poziomie
komérkowym i subkomérkowym — K W09, K W11,
K_W14

W4: zna etapy przygotowania materiatu biologicznego do
analizy w mikroskopowej i rozumie celowos¢ dziatan
podejmowanych przez badacza na kazdym etapie -
K_W09, K_W11, K_W14

WS5: zna i rozumie wieloetapowa metodyke strategii i
metod badawczych opartych na lokalizacji okre$lonych
molekul w materiale biologicznym. K_WO03, K_W09,
K_W15

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad informacyjny
z prezentacjami
multimedialnymi

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczenia laboratoryjne:
wstep teoretyczny -
prezentacja multimedialna,
dyskusja. Cze$¢ praktyczna
- wykonywanie zadan
zgodnie z instrukcja

Wyktad: egzamin
Laboratorium: zaliczenie na
ocene




W6: poznaje idee i znaczenie samoorganizujacych si¢
struktur na poziomie komoérkowym K W01, K W02,
K_W15

W7: zdobywa najnowsza wiedz¢ o sposobach obserwacji
procesow zyciowych w komorkach K W09, K W11,
K_W14

Ul: wykorzystuje wybrane narzedzia 1 technik
molekularnych i bioobrazowania w celu wykrycia
poszczegolnych etapdéw ekspresji genu w komdrce —
K_U02, K_U08, K_U10,

U2: analizuje i interpretuje obrazy mikroskopowe na
réznych poziomach— K_U02, K_U03, K_U08, K_U10
U3: ocenia wiarygodno$¢ wynikéw uzyskanych
poznanymi technikami molekularnymi i bioobrazowania —
K_U03, K_U07, K_U10, K_U13

U4: potrafi zaprojektowa¢ i wykona¢ do§wiadczenie w
oparciu o rézne techniki oraz opracowac i przedstawic
wyniki projektu. K_U03, K_U07, K_U10, K_U13

U5: potrafi  wykona¢  analizy  cytochemiczne,
immunocytochemiczne, ultrastrukturalne oraz
hybrydyzacje in situ. K U02, K U03

U6: wykazuje umiejetnos¢ wnioskowania o rezultatach
wykonania procedur lub w oparciu o dostarczone preparaty
i dane literaturowe. K _U12, K U14

U7: analizuje przestrzenno-molekularng  ztozonos¢
ekspresji genéw K_U01, K_U02

K1: ma s$wiadomo$¢ postepu wiedzy w analizie
komorkowej i mozliwos$ci wykorzystania jej w biologii
molekularnej — K_KO01, K_K02, K_K07

K2: posiada umiejetnos¢ pracy w zespole oraz organizacji
pracy zespotowej — K_K04, K_KO05, K_K09, K_K11

K3: jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej
i innych, wykazuje szczegolng dbato$¢ o specjalistyczng
aparatur¢ badawcza wykorzystywang podczas realizacji
zaje¢ laboratoryjnych — K_K05, K K09, K K10, K K11




K4: rozumie potrzebe podnoszenia swoich kwalifikacji,
rozumie konieczno$¢ wzbogacania swojej wiedzy i
umiejetnosci do zmian zachodzacych w technice. K KO1,
K_K02, K_KO03, K_K13

K5: potrafi opracowac i zrealizowaé¢ harmonogram prac
zapewniajacy dotrzymanie terminow. K K04, K K08

Parazytologia

W1: opisuje i wyjasnia rol¢ organizméw pasozytniczych w
srodowisku - K_W04

W2: ma poglebiong wiedz¢ o wplywie Srodowiska na
ewolucj¢ organizméw pasozytniczych - K_WO07

Ul: prawidtowo ocenia zagrozenia dla zdrowia i Zycia
czlowieka, zwigzane =z obecno$cia w Srodowisku
organizmow pasozytniczych - K_U05

U2: korzysta z informacji w jezyku polskim i angielskim
dokonujac  krytycznej analizy danych na temat
organizmow pasozytniczych przedmiotowego - K_UQ9
K1: ma $wiadomo$¢ koniecznosci ustawicznego
poglebiania wiedzy w zakresie nauki o pasozytach -
K_KO01

K2: jest chetny do popularyzacji wiedzy z zakresu ekologii
i ewolucji pasozytow - K_KO07

Wyktad z wykorzystaniem
srodkéw multimedialnych,
Laboratorium z
wykorzystaniem sprzetu
laboratoryjnego.

Wyktad: egzamin
Laboratorium: zaliczenie na
ocene

Organizmy
modyfikowane
genetycznie — nadzieje
i zagrozenia

W1: wymienia rézne sposoby transformacji roslin oraz
komorek zwierzecych, wskazuje na ich wady i zalety —
K_W02

W2: zna kolejne etapy modyfikacji genetycznych komorek
ros§linnych i zwierzecych oraz sposoby ich selekcji -
K_W09

W3: definiuje modyfikacje genetyczne linii komérkowych
-K_W11

W4:  wyjasnia przydatno$¢ ro$lin i zwierzat
transgenicznych w  roznych galeziach rolnictwa,
przemystu, nauki i medycyny - K_W06, K_W11

WS5: wykazuje znajomo$¢ aktualnych probleméw w
zakresie organizméw modyfikowanych genetycznie -
K_W15

Metoda dydaktyczna
podajaca - wyktad
informacyjny, problemowy
z prezentacjami
multimedialnymi

Wyktad: zaliczenie na oceng




W6: wskazuje korzysci i ryzyko wykorzystania
biotechnologii w odniesieniu do cztowieka i srodowiska —
K_W06

W?7: zna przepisy prawne dotyczace biotechnologii i GMO
obowiazujace w Unii Europejskiej i Polsce - K_W15

U1: postuguje si¢ specjalistyczng terminologia w zakresie
biotechnologii w jezyku polskim i angielskim — K_U11,
K_U12

U2: wykorzystuje zdobyte informacje do samodzielnej
oceny probleméw dotyczacych GMO — K_U02, K_UQ5
U3: analizuje nadzieje i zagrozenia wynikajace ze
stosowania GMO — K_U05

K1: wykazuje odpowiedzialno$¢ przy okreslaniu zagrozen
zwiazanych z uzyskiwaniem GMO — K_K03, K-K05

K2: jest chetny do aktualizowania wiedzy dotyczacej
GMO - K_KO01, K_K02

K3: rozumie potrzebe poszukiwania i stosowania nowych
technologii — K_K01

Jezyk angielski

Jezyk angielski

Ul: potrafi komunikowac si¢ na tematy specjalistyczne ze
zréznicowanymi kregami odbiorcow - K_U12

U2: potrafi prowadzi¢ debatg - K_U12

U3: potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie
B2+ Europejskiego  Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego oraz w wyzszym stopniu w zakresie
specjalistycznej terminologii stosowanej w naukach
biologicznych - K_U12

U4: potrafi zrozumie¢ wykltady na tematy zwigzane z
kierunkiem studiow i inne zlozone formy prezentacji
akademickich i zawodowych - K_U14

US: analizuje 1 interpretuje teksty zwigzane z dziedzing
studiow oraz znajduje w nich informacje potrzebne do
funkcjonowania ~w  Srodowisku  akademickim i
zawodowym - K_U15

U6: potrafi formutowaé przejrzyste i szczegdtowe
wypowiedzi pisemne zwigzane z dyscypling naukowsa
wiasciwa dla studiowanego kierunku - K U12, K U14

Zastosowanie roznych
medidw oraz
urozmaiconych form pracy
studenta.

Metody eksponujace
(drama, inscenizacja,
pokaz, symulacja).
Metody podajace (opis,
opowiadanie, pogadanka).
Metody poszukujace
(¢wiczeniowa, gietda
pomystow, oxfordzka,
projektu).

Metody dydaktyczne w
ksztatceniu online (metody
ewaluacyjne)

Lektorat: zaliczenie na oceng,
egzamin pisemny




U7: samodzielnie ttumaczy tekst o $redniej skali trudnosci
przy zastosowaniu terminologii fachowej zwigzanej z
kierunkiem studiéw - K_U11

Przedmioty Wyktady Efekty uczenia si¢, formy i metody ksztalcenia a takze sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ znajdujg si¢ w
humanistyczno | ogoélnouczelniane opisach wyktadow (sylabusach) wybranych przez studenta/tke z oferty zaje¢ ogdlnouniwersyteckich proponowanych w
-spoleczne z obszaru nauk danym roku akademickim.

humanistycznych lub

spotecznych
Realizacja Seminarium W1: student ma poglgbiona wiedz¢ z dyscyplin | Metody dydaktyczne: Seminarium: zaliczenie na ocen¢
pracy kierunkowych umozliwiajaca prace badawcza i dziatania | - eksponujace: pokaz

magisterskiej

praktyczne w zakresie biologii — K_WO01, K_W02,
K_W04, K_W05, K_W06, K_W07, K_W10, K_W11
W?2: wskazuje zrodia informacji naukowej w jezyku
polskim i angielskim dotyczacej aktualnych kierunkow
rozwoju studiowanej dyscypliny/specjalizacji, jak rowniez
zna zasady projektowania eksperymentu, przeprowadzenia
analiz i interpretacji uzyskanych wynikow — K_W09,
K_W11, K_ W12, K_W15, K_W16

W3: wykazuje znajomo$¢ nowoczesnych jakosciowych i
ilosciowych metod badawczych stosowanych w naukach
biologicznych, ze szczegolnym uwzglednieniem technik
stosowanych podczas realizacji zadania wyznaczonego
tematem pracy magisterskiej — K_W03, K_W08, K_W09,
K_W12

WA4: zna i rozumie aktualnie dyskutowane w literaturze
specjalistycznej problemy zwigzane z tematyka badan
omawianych podczas spotkan seminaryjnych oraz w
ramach realizowanej pracy magisterskiej — K_W15

W5: ma wiedze dotyczaca sposobu przygotowywania
prezentacji, raportow, opracowan i manuskryptoéw oraz
wiedzg¢ matematyczng w zakresie opracowywania i analizy
danych — K_W08, K_ W12

WS5: zna i rozumie pojecia i zasady z zakresu prawa
patentowego oraz etyki — K_W13, K_W14

Ul: student postuguje si¢ wiedza =z dyscyplin
kierunkowych umozliwiajaca prace badawczg i dziatania

(prezentacja multimedialna)
- podajace: wyktad
konwersatoryjny

- poszukujace: projektu,
referatu, seminaryjne




praktyczne w zakresie biologii K_U01, K_U02, K_U03,
K_U05, K_U06, K_U07

U2: samodzielnie wyszukuje i efektywnie korzysta z
informacji zrodtowych w jezyku polskim i angielskim w
zakresie tematyki prowadzonych seminaridbw oraz
przygotowywanej pracy magisterskiej, wykonuje analize,
syntezg, podsumowuje i1 dokonuje krytycznej oceny
wynikoéw, co umozliwia mu poprawne wnioskowanie i
uzasadnianie opinii na dany temat — K_U01, K _UO02,
K_U09, K_U11, K_U12

U3: stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na
logicznym rozumowaniu — K_UQ07

U4: postuguje si¢ jezykiem obcym umozliwiajacym
komunikowanie si¢ zgodnie z wymaganiami B2 ESOKJ —
K_U12, K_U14

U5: samodzielnie przygotowuje prezentacje¢
multimedialng oraz wygtasza referat dotyczacy zagadnien
zwigzanych  z  tematykag  badawcza  wybrangj
katedry/specjalizacji i przygotowywanej pracy
magisterskiej, postuguje si¢ prawidlowa terminologia
naukowg 1 specjalistyczng — K_UO01, K_U04, K_UO07,
K_U08, K_U14, K_U15

U5: posiada umiejetnos¢ wyboru specjalizacji oraz planuje
wilasng karier¢ zawodowa — K_U16

K1: krytycznie analizuje wyniki wiasnych badan oraz
badan innych autoré6w i ma $wiadomo$¢ koniecznosci
podejmowania dziatan podnoszacych ich warto$¢ i
zwigkszajacych efektywnos¢ pracy— K_KO03, K_KO04,
K_KO06,

K2: rozumie potrzeb¢ dalszego ksztalcenia oraz
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych z zakresu
nauk przyrodniczych, ma $wiadomo§¢ znaczenia
podejmowania wlasnych inicjatyw — K_KO01, K_KO02,
K_KO07, K_K12, K_K13




K3: ma s$wiadomos¢ odpowiedzialnosci za rzetelnos§¢
przeprowadzonych analiz i ekspertyz oraz koniecznos$ci
przestrzegania zasad etyki — K_K04, K_K05

Pracownia magisterska

W1: student ma poglgbiong wiedze¢ teoretyczng z
dyscyplin kierunkowych umozliwiajaca pracg badawczg i
dziatania praktyczne w zakresie biologii — K_WO01,
K_W02, K_W04, K_W05, K_W06, K_W07, K_W10,
K_Wi11

W2: zna specjalistyczng terminologi¢ i jezyk angielski w
stopniu niezbednym do postugiwania si¢ specjalistyczna
literaturg w zakresie nauk biologicznych — K_W16

W3: definiuje zadanie i problem badawczy oraz dobiera
wlasciwe metody eksperymentalne do ich rozwigzania —
K_W03, K_W09, K_W11, K_W12

W4:  wykazuje  pogigbiong  znajomos¢  technik
analitycznych,  biochemicznych i molekularnych
stosowanych w naukach biologicznych, ze szczeg6lnym
uwzglgdnieniem metod w ramach wybranej specjalizacji
oraz  stosowanych  podczas realizacji  zadania
wyznaczonego tematem pracy magisterskiej — K_WO03,
K_W08, K_W09, K_W12

WS5: zna i rozumie aktualnie dyskutowane w literaturze
specjalistycznej problemy zwigzane z tematyka badan w
ramach realizowanej pracy magisterskiej — K_W15

W6: zna i rozumie pojecia i zasady z zakresu prawa
patentowego oraz etyki i jest przekonany o koniecznos$ci
przestrzegania ich w przyszlej pracy zawodowej — K_W13,
K_W14

W7: zna zasady tworzenia form indywidualnej
przedsigbiorczosci — K_W18

W8: zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
ergonomii — K_W17

U1: student samodzielnie wyszukuje i efektywnie korzysta
z literatury naukowej oraz popularno-naukowej w jezyku
polskim i  angielskim w  zakresie  tematyki
przygotowywanej pracy magisterskiej, posiada

Metody dydaktyczne:

- eksponujace: pokaz

- podajace: opis, pogadanka
- poszukujace:
¢wiczeniowa, doswiadczen,
laboratoryjna

Pracownia magisterska:
zaliczenie na oceng




umiejetnos¢ selekcji oraz krytycznej oceny analizowanych
danych oraz wyciggania wnioskow — K_U01, K_UO02,
K_U04, K_U09, K_U11, K_U12

U2: Pod kierunkiem promotora planuje i realizuje
powierzone zadanie badawcze, analizuje i interpretuje
uzyskane wyniki opierajac si¢ na danych literaturowych,
krytycznie je dyskutuje oraz formutuje wnioski — K_UO6,
K_U07, K_U08, K_U09, K_U10

U3: W celu realizacji powierzonego zadania badawczego
w poglebionym stopniu stosuje techniki metody nauk
przyrodniczych — K_U03, K_U06, K_U08, K_U10

U4: Przygotowuje prace magisterska zgodnie z regulami
pisania oryginalnych prac naukowych — K_U04, K_U14,
K_U15

UG6: Przestrzega zasad etyki — K_U13

U5: posiada umiejetnos¢ wyboru specjalizacji oraz planuje
wlasng karier¢ zawodowg — K_U16

K1: Krytycznie analizuje wyniki wlasnych badan oraz
badan innych autoré6w i ma $wiadomo$¢ koniecznosci
podejmowania dziatan podnoszacych ich wartos¢ i
zwigkszajacych efektywnos¢ pracy— K_KO03, K_KO04,
K_KO06

K2: rozumie i konsekwentnie stosuje zasad¢ podnoszenia
swoich kompetencji zawodowych z zakresu nauk
przyrodniczych, réwniez po skonczeniu studiéw, ma
$wiadomo$¢ znaczenia podejmowania wlasnych inicjatyw
— K_KO01, K_KO02, K_K07, K_K12, K_K13

K3: ma s$wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za rzetelnos§é
przeprowadzonych analiz i ekspertyz oraz koniecznosci
przestrzegania zasad etyki — K_K04, K_K05

K4: jest chetny do pracy zespotowej i jest odpowiedzialny
za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych — K_KO09,
K_K10, K_K11

K5: jest $wiadomy roli spotecznej absolwenta kierunku
biologia 1 ryzyka wykonywanej dziatalnosci oraz
ponoszenia odpowiedzialnosci w zakresie stosowanych




metod badawczych — K_KO04, K_KO07, K_K09, K10,
K K12

BLOKI DO WYBORU *

Microbial molecular
genetics and genome
dynamics

BLOK | *
mikrobiologia

W1: opisuje na poziomie molekularnym replikacje
bakterii, transkrypcje, rekombinacje, mutacje, procesy
naprawy DNA — K_ W01, K_ W02, K_W10, K W15

W2: ma uporzagdkowang wiedz¢ z zakresu genetyki
bakterii i wirusow, molekularnych mechanizmow ekspresji
gendw i jej regulacji - K_ W01, K_ W02, K W10, K_W11,
K_W15

W3: definiuje i wyjasnia metody: inzynierii genetycznej,
analizy genomu, ekspresji genéw, mutagenezy in vitro -
K_W01, K_W02, K_W09, K_W10, K_W11, K_W15

U1: potrafi wyizolowaé genomowe i plazmidowe DNA,
przeprowadzi¢ trawienie enzymami restrykcyjnymi,
elektroforeze DNA 1 ligacje DNA - K_U03, K_UO07,
K_U09, K_U10

U2: potrafi przeprowadzi¢ przygotowanie kompetentnych
komorek E. coli i ich transformacje - K_U03, K_UO07,
K_U09, K_U10

U3: potrafi skonfigurowa¢ i przeprowadzi¢ PCR na
genomowym i plazmidowym DNA - K_U07, K_UQ9,
K_U10

U4: potrafi analizowaé sekwencje nukleotydéw w celu
znalezienia osadzonego genu/genéw — K_U04

K1: jest odpowiedzialny za sprzgt laboratoryjny i
zaangazowany W wykonywanie eksperymentow - K_K09
K2: potrafi wspotpracowacé w zespole - K_K10

K3: jest S$wiadomy ograniczen swojej wiedzy i
umiejetnosci oraz rozumie konieczno$¢ ich ciaglego
doskonalenia - K_K01, K_K02

Wyktad informacyjny:
- prezentacja ppt

Laboratorium :

- wprowadzenie w formie
prezentacji (format ppt)

- eksperymenty
przeprowadzane przy
uzyciu sprzetu
laboratoryjnego

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na
ocene

Analiza instrumentalna
w mikrobiologii

W1: Wskazuje wlasciwe metody badania cech
fizykochemicznych mikroorganizméw oraz procesow
biologicznych - K_W03

Wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi

Wyktad: zaliczenie na ocene
Laboratorium: zaliczenie na
oceng




W2: wykazuje znajomos¢ metod jakosciowych i
ilosciowych stosowanych w naukach biologicznych -
K_W09

W3: zna specjalistyczne pakiety oprogramowania
komputerowego (edytory tekstow, bazy danych, arkusze
kalkulacyjne, biblioteki numeryczne) - K W12

Ul: w poglebionym stopniu stosuje techniki pomiarowe i
analityczne wykorzystywane w mikrobiologii - K_UO03
U2: wykorzystuje metody jakosciowe i ilosciowe do oceny
stanu populacji gatunkdéw roslin i zwierzat oraz materiatu
biologicznego - K_U06

U3 dokonuje pomiardw, interpretuje obserwacje i na ich
podstawie opracowuje i opisuje wyniki oraz wyciaga
poprawne wnioski - K_UO08

U4 Projektuje i przeprowadza obserwacje i pomiary w
laboratorium w obecnosci opiekuna - K_U10

K1: rozumie potrzebe¢ ustawicznego poglebiania wiedzy z
wykorzystaniem czasopism naukowych i
popularnonaukowych - K_KO01

K2: ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za rzetelnos§¢
przeprowadzanych analiz i ekspertyz - K_KO04

K3: wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikow
swojej pracy - K_K06

K4 jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej i
innych, ocen¢ zagrozenia 1 tworzenie warunkow
bezpiecznej pracy - K_K09

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczenia laboratoryjne:
wstep teoretyczny -
prezentacja multimedialna,
dyskusja

Identyfikacja
i taksonomia
mikroorganizmow

W1: posiada poglt¢biong oraz aktualng wiedze z zakresu
metod wykorzystywanych do identyfikacji
mikroorganizméw - K_W01

W2: wskazuje odpowiednie metody biochemiczne,
biofizyczne, biologii molekularnej i immunologiczne oraz
procedury badawcze mikroorganizmoéw stosowane w celu
identyfikacji taksonow - K_W03

Wa3: opisuje roznorodno$¢ struktury i funkcji organizmow
— K_W04

Wyktad — prezentacja
multimedialna
Laboratorium -, praca przy
komputerach — analiza
danych

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na
ocene




W4: ma wiedzg z zakresu metod biologii molekularnej
umozliwiajaca ocen¢ materialu mikrobiologicznego —
K_W09

W5: posiada aktualng wiedz¢ z zakresu biochemii,
genetyki, mikrobiologii i immunologii wykorzystywang w
badaniach identyfikacji drobnoustrojow - K_W10

Ul: wykorzystuje wiedz¢ z zakresu bakteriologii,
mykologii,  biochemii, immunologii i  biologii
molekularnej w analizie mikroorganizmow - K_U02

U2: w poglebionym stopniu stosuje techniki analityczne
wykorzystywane w identyfikacji mikroorganizméw -
K_U03

U3: wykorzystuje komputer w zakresie koniecznym do
wyszukiwania i wykorzystywania baz danych, analizy
sekwencji  nukleotydowych,  sporzadzania  analiz,
tworzenia drzew filogenetycznych i prezentacji wynikow -
K_U04

U4: dokonuje analiz i pomiardw, interpretuje uzyskane
wyniki, i na ich podstawie opracowuje i prezentuje
poprawne wnioski - K_U07

U5: korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim i
angielskim, wykonuje analize, synteze, podsumowuje i
dokonuje krytycznej oceny uzyskanych wynikéw, co
umozliwia poprawne wnioskowanie - K_U08

K1: rozumie potrzeb¢ ustawicznego poglebiania i
aktualizowania wiedzy z zakresu metod identyfikacji
mikroorganizméw  z  wykorzystaniem  czasopism
naukowych, portali i baz danych naukowych- K_K01

K2: racjonalnie i krytycznie ocenia informacje pozyskane
z literatury i Internetu w celu poprawnej identyfikacji
mikroorganizméw oraz analizy filogenetycznej - K_KO03
K3: jest krytyczny w odniesieniu do wynikow swojej
pracy- K_K05

K4: wykazuje zrozumienie w odniesieniu do
wykorzystywania metod informatycznych w opracowaniu
i prezentacji wynikow i analiz - K_K07




K5: jest odpowiedzialny za sprzet, urzadzenia, materiat
biologiczny oraz prac¢ wtasna i innych - K_K09

Wykorzystanie
mikroorganizmow
w biotechnologii
przemystowej

W1: wykazuje znajomos$¢ metod jakosciowych i
ilosciowych stosowanych w naukach biologicznych —
K_W09

W:2 Ma aktualng wiedze z zakresu szczegdtowych nauk
biologicznych (biochemii, genetyki, mikrobiologii i
fizjologii) wykorzystywang w badaniach - K_W11

W:3 wykazuje znajomo$¢ aktualnych probleméw w
zakresie biologii — K_W15

Ul: wykorzystuje wiedz¢ =z zakresu biochemii,
mikrobiologii, biologii molekularnej i fizjologii w analizie
procesoéw przyrodniczych — K_U02

U2: w poglebionym stopniu stosuje techniki pomiarowe i
analityczne wykorzystywane w badaniach biologicznych —
K_U03

U3: Uzywa komputera w zakresie koniecznym do
wyszukiwania  informacji, komunikowania sig,
organizowania i analizy danych, sporzadzania raportow i
prezentacji wynikéw — K_U04

U4: dokonuje pomiardw, interpretuje obserwacje i na ich
podstawie opracowuje i opisuje wyniki oraz wyciagga
poprawne wnioski — K_U08

K1: ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za rzetelno$§¢
przeprowadzanych analiz i ekspertyz — K_K04

K2: ma $§wiadomos$¢ konieczno$ci przestrzegania zasad
etyki. — K_K05

K3: jest chetny do popularyzacji wiedzy biologicznej —
K_KO07

K4: jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej
i innych, ocen¢ zagrozenia 1 tworzenie warunkow
bezpiecznej pracy — K_KO07

K5: jest odpowiedzialny za powierzony sprzet, prace
wlasng 1 innych — K_K10

K6: jest zdolny do pracy zespotowej — K_K11

Wyktad:

- wyktad informacyjny z
prezentacja multimedialng
Laboratorium:

- ¢wiczeniowa,

- doswiadczenia,

- obserwacje

Wyktad: egzamin
Laboratorium: zaliczenie na
ocene




Mutualistic interactions

W1: opisuje zlozone zjawiska i procesy zachodzace w
ryzosferze - K_WO02;

W2: wyjasnia zjawiska biologiczne na tle wspotczesnych
nauk przyrodniczych - K_W02;

W3: ma poglebiona wiedz¢ z dyscyplin kierunkowych
umozliwiajacag prace badawcza i dziatania praktyczne w
zakresie biotechnologii - K_W03;

W4 definiuje zadanie lub problem badawczy i dobiera
wlasciwe metody eksperymentalne do ich rozwigzania —
K_WaQ9;

WS5: zna aktualnie dyskutowane w literaturze kierunkowej
problemy z danej dyscypliny - K_W11.

Ul: w poglebionym stopniu stosuje metody i techniki
biologii molekularnej do rozwigzania zadania badawczego
z dziedzin nauki wlasciwych dla studiowanego kierunku -
K_U02;

U2: korzysta regularnie z naukowych czasopism polskich
i anglojgzycznych dostepnych w formie papierowej i
elektronicznej - K_U11

U3: analizuje i interpretuje oryginalne prace badawcze
zaréwno w jezyku polskim jak i angielskim - K_U11,

U4: weryfikuje dane otrzymane podczas
przeprowadzonych eksperymentéw - K_UO8.

K1.: student przestrzega zasad pracy w laboratorium i dba
o doktadnos¢ wykonywania prac laboratoryjnych - K_K09
K3: zna ograniczenia wiasnej wiedzy i kompetencji oraz
wykazuje gotowo$¢ stalego uczenia si¢ i rozwoju oraz jest
otwarty na nowe idee - K_K06

K4: potrafi pracowac indywidualnie i w zespole - K_K11

K5: jest odpowiedzialny za powierzony sprzgt i aparature
naukowa - K_K10

K6: jest chetny do popularyzacji wiedzy dotyczacej
funkcjonowania  mikroorganizméw w  $rodowisku
naturalnym - K_KO06

Metody podajace:

- opis

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)

- wyktad konwersatoryjny
Metody poszukujace:

- biograficzna

- ¢wiczeniowa

- do$wiadczen

- laboratoryjna

- obserwacji

- pomiaru w terenie

- projektu

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na
ocene




Fitopatologia

W1: orientuje si¢ w rozwoju i obecnym stanie wiedzy oraz
najnowszych trendach fitopatologii oraz wskazuje ich
zwiazek z innymi dyscyplinami przyrodniczymi - K_W11,
K_W15, K_W16

w2: student charakteryzuje mikroorganizmy
chorobotworcze dla roslin. Podaje przyklady waznych
gospodarczo choréb roslin - K_W02, K_W04, K_W05,
K_W07

Wa3: zna metody z zakresu diagnostyki chordb roslin -
K_W09

WA4: objasnia etapy procesu chorobowego u ro$lin.
Wymienia i charakteryzuje czynniki warunkujace
patogeniczno$¢  mikroorganizméw  oraz  opisuje
mechanizmy odpornosci roslin - K_W04

WS5: objasnia zwigzki miedzy osiggnigciami fitopatologii a
mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu spoteczno-
gospodarczym z uwzglednieniem zréwnowazonego
uzytkowania r6znorodnosci biologicznej - K_W18

U1: student wybiera sposob diagnozowania chorob roslin,
przeprowadza makro- i mikroskopowa obserwacje
chorych tkanek roslin - K_U03

U2: wybiera metode izolacji patogenoéw z tkanek roslin i
sposab ich identyfikacji - K_U08

U3: przeprowadza izolacje fitopatogenéw z tkanek roslin -
K_U03, K_U08

U4: planuje i przeprowadza hodowle fitopatogenow -
K_U03

US5: samodzielnie wyszukuje i korzysta z dostgpnych
zrodet informacji biologicznej, w tym ze zrodet
elektronicznych - K_U11

K1.: student przestrzega zasad pracy w laboratorium i dba
o doktadno$¢ wykonywania prac laboratoryjnych -
K_K04, K_K06

K2: ma $wiadomo$§¢  zagrozenia ze  strony
mikroorganizméw  fitopatogenicznych  potencjalnie
chorobotworczych dla cztowieka - K_K09

Metody dydaktyczne
podajace — Wyktad
informacyjny

Metody dydaktyczne
aktywizujace - Cwiczenia
laboratoryjne — ilustratywne
i badawcze w oparciu o
pisemne instrukcije;

Wyktad: egzamin
Laboratorium: zaliczenie na
ocene




K3: zna ograniczenia wiasnej wiedzy i kompetencji oraz
wykazuje gotowo$¢ stalego uczenia si¢ 1 rozwoju oraz jest
otwarty na nowe idee - K_K02

K4: potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole - K_K11

Mikrobiom czlowieka 1
zwierzat

W1. posiada wiedz¢ na temat wystepowania
mikroorganizméw w ciele cztowieka i zwierzat - K_W01
W2: wyjasnia pojecia  ontocenoza, ontohabitat,

mikrohabitat, ontosfera, - K_W02

W3: wymienia i opisuje narzady najczesciej zasiedlane
przez mikroorganizmy i okre$la przyczyny oraz drogi ich
zakazen - K_W02

W4: posiada wiedz¢ z =zakresu metod
identyfikacji mikroorganizméw - K_W03
WS5: objasnia wzajemne oddzialywania pomiedzy
mikroorganizmami oraz mikroorganizmami a narzgdami
organizmow, w ktorych wystepuja - K_WO05

W6: posiada wiedzg¢ na temat wpltywu mikroorganizmow
tworzacych ontocenozy na zycie i zdrowie cztowieka i
zwierzat, w ktorych wystepuja - K_WO06

W7: Omawia sktad taksonomiczny wybranych ontocenoz
- K_W02

WB8: wyjasnia rodzaje interakcji migdzy populacjami
drobnoustrojow w ontocenozach - K_W05

Ul: wykorzystuje wiedz¢ z zakresu mikrobiologii,
biochemii, immunologii, biologii molekularnej w analizie
zaleznosci pomiedzy organizmem a mikroorganizmami
tworzacymi ontecenozy narzadowe oraz w analizie
mikroorganizméw poszczegdlnych ontocenoz- K_U02
U2: poprawnie i swiadomie szacuje potencjalne zagrozenia
lub pozytywne skutki dla zdrowia i zycia czlowieka oraz
zwierzat, wynikajagce z obecnosci w ich narzadach
mikroorganizméw - K_U05

U3: dokonuje analiz i pomiaréw, interpretuje uzyskane
wyniki i na ich podstawie opracowuje i prezentuje
poprawne wnioski — K_UQ7

izolacji i

Metody dydaktyczne
eksponujace:

- pokaz

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad konwencjonalny,
- wyktad konwersatoryjny,
- wyktad problemowy
Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa,

- do$wiadczen,

- laboratoryjna,

- obserwaciji,

- seminaryjna

Wyktad: egzamin
Laboratorium: zaliczenie na
ocene




U4: korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim i
angielskim, wykonuje analizg, synteze, podsumowuje i
dokonuje krytycznej oceny uzyskanych wynikoéw, co
umozliwia poprawne wnioskowanie — K_UO08

K1: jest zdolny do koordynacji wtasnej pracy z pracg
zespotu, ustalania ze wspolpracownikami zadan do
wykonania podziatu pracy - K_K10

K2: ma $wiadomos$¢ mozliwoséci wykorzystania posiadanej
wiedzy w praktyce i zawodzie - K_K11

K3: rozumie potrzeb¢ ustawicznego poglebiania i
aktualizowania wiedzy z zakresu ontocenoz narzadowych
i zmian jakie w nich zachodza — K_KO01

K4: ma §wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wyniki badan,
analiz i ekspertyz — K_KO04

Kb5: jest krytyczny w odniesieniu do wynikow swojej pracy
— K_KO05

K6: ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo
pracy wilasnej i innych, ocen¢ zagrozenia — K_KO08

K7: racjonalnie i krytycznie ocenia informacje pozyskane
z literatury i Internetu w celu poprawnego opisu ontocenoz
- K_KO03

KS8: jest odpowiedzialny za sprzgt, urzadzenia, materiat
biologiczny — K_K09

Biologia biofilmow
mikrobiologicznych

W1: posiada poglgbiong oraz aktualng wiedze z
mikrobiologii, K_W01

W2:  wyjasnia  zlozone  zjawiska 1  procesy
mikrobiologiczne, a takze zwiazki i zaleznosci pomiedzy
strukturg i1 funkcjg, K_WO02

Wa3: wskazuje odpowiednie metody i procedury badawcze
biofilméw mikrobiologicznych oraz proceséw w nich
zachodzacych, K_W03

Ul: wykorzystuje wiedze z zakresu mikrobiologii,
biochemii, ekologii i biologii molekularnej w analizie
procesow  mikrobiologicznych ~ zachodzacych  w
biofilmach, K_U02

Wyktad z prezentacja
multimedialna,

- dyskusja,

- pokaz,

- zajecia laboratoryjne,
- eksperyment

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na
oceng




U2: w poglebionym stopniu stosuje techniki pomiarowe i
analityczne wykorzystywane w badaniach nad biofilmami,
K_U03

K1: rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania wiedzy
mikrobiologicznej z  wykorzystaniem  czasopism
naukowych, portali i baz danych naukowych, K_K01

K2: ma §wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wyniki badan i
analiz. K_K04

K3: jest odpowiedzialny =za sprzet i urzadzenia
wykorzystywane do badan. K_K09

Metagenomics

W1: opisuje i wyjasnia skomplikowane zjawiska
zachodzace w zbiorowiskach mikroorganizméw - K_WO04
W2: objasnia wzajemne oddzialywania $rodowiska i
organizmow w nim zyjacych - K_WO07

W3: wykazuje poglebiong wiedzg ze statystyki oraz
znajomos$¢ specjalistycznych narzedzi informatycznych
pozwalajacych na opisywanie przebiegu zjawisk
przyrodniczych - K_W08

W4: ma wiedzg z zakresu biologii molekularnej
umozliwiajaca oceng materiatu biologicznego - K_W10
WS5: ma aktualng wiedzg z zakresu szczegétowych nauk
biologicznych (biochemii, genetyki, mikrobiologii i
fizjologii) wykorzystywana w badaniach - K_W11

U1: stosuje poglebiong wiedze z zakresu statystyki przy
opisie zjawisk biologicznych - K_U01

U2: uzywa komputera w zakresie koniecznym do
wyszukiwania informaciji, komunikowania  sie,
organizowania i analizy danych, sporzadzania raportow i
prezentacji wynikow - K_U04

U3: korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim i
angielskim, wykonuje analize, synteze, podsumowuje i
dokonuje krytycznej oceny, co umozliwia poprawne
whnioskowanie - K_UQ9

K1: rozumie potrzebe¢ ustawicznego poglebiania wiedzy z
wykorzystaniem czasopism naukowych i
popularnonaukowych - K_K01

Zajecia praktyczne —

laboratoryjne; metody:

- ¢wiczeniowa,

- doswiadczalna,
- laboratoryjna,
- obserwacja

Laboratorium: zaliczenie na
oceneg




K2: ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za rzetelnos$¢
przeprowadzanych analiz i ekspertyz - K_KO04

K3: wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikéw
swojej pracy - K_KO07

K4: wykazuje zdolno$¢ wykorzystywania metod
matematyczno-statystycznych i informatycznych do
opracowania i prezentacji wynikow i analiz - K_K08

K5. jest swiadomy znaczenia znajomosci jezykdéw obcych
w komunikacji oraz przyswajaniu informacji - K_K13

Wykorzystanie
mikroorganizméw w
biotechnologii
farmaceutycznej

W1: opisuje ztozone zjawiska i procesy zachodzace w
ryzosferze - K_W02

W?2: wyjasnia zjawiska biologiczne na tle wspotczesnych
nauk przyrodniczych - K_W02

W3: ma poglebiong wiedze z dyscyplin kierunkowych
umozliwiajacag prace badawcza i dziatania praktyczne w
zakresie biotechnologii - K_W03

Wa4: definiuje zadanie lub problem badawczy i dobiera
wiasciwe metody eksperymentalne do ich rozwigzania —
K_W09

WS5: zna aktualnie dyskutowane w literaturze kierunkowej
problemy z danej dyscypliny - K_W11

Ul: w poglebionym stopniu stosuje metody i techniki
biologii molekularnej do rozwigzania zadania badawczego
z dziedzin nauki wtasciwych dla studiowanego kierunku -
K_U02

U2: korzysta regularnie z naukowych czasopism polskich
i anglojezycznych dostepnych w formie papierowej i
elektronicznej - K_U11

U3: analizuje i interpretuje oryginalne prace badawcze
zarowno w jezyku polskim jak i angielskim - K_U11

U4: weryfikuje dane otrzymane podczas
przeprowadzonych eksperymentow - K_U08

K1 - student przestrzega zasad pracy w laboratorium i dba
o doktadno$¢ wykonywania prac laboratoryjnych - K_K09

Metody dydaktyczne
podajace — Wyktad
informacyjny

Metody dydaktyczne
aktywizujace - Cwiczenia
laboratoryjne — ilustratywne
i badawcze w oparciu o
pisemne instrukcje

Wyklad: zaliczenie na ocene
Laboratorium: zaliczenie na
ocene




K2 - zna ograniczenia wlasnej wiedzy i kompetencji oraz
wykazuje gotowo$¢ stalego uczenia si¢ 1 rozwoju oraz jest
otwarty na nowe idee - K_K06

K3 — pracuje indywidualnie i w zespole - K_K11

K4: jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i aparature
naukowg - K_K10

K5: jest ch¢tny do popularyzacji wiedzy dotyczacej
funkcjonowania  mikroorganizméw w  $rodowisku
naturalnym - K_K06

Mikrobiologiczne
wzorce patogenow:
reakcje
immunologiczne

W1: definiuje pojgcia: molekularne wzorce zwigzane z
patogenami, receptory rozpoznajace wzorce (PRR),
receptory Toll-podobne, odpornos¢ wrodzona i nabyta,
gorgczka, stan zapalny - K_W02, K_W07, K_W011

W?2: opisuje szlaki transdukcji sygnalu zwigzane z
aktywacjg receptorow rozpoznajacych antygen oraz efekt
biologiczny ich pobudzenia — K_W02, K W07, K_W011
W3: opisuje mikrobiologiczne wzorce patogendw
charakterystyczne dla réznych drobnoustrojow - K_W02,
K_W07, K_W011

W4: definiuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas do$wiadczen wykonywanych z uzyciem materiatu
mikrobiologicznego — K_W12

W5: wykazuje znajomo$¢ metod iloSciowych i
jakosciowych oraz technik molekularnych do oceny
aktywacji komorek immunologicznych oraz organizmow
jednokomérkowych przez mikrobiologiczne wzorce
patogenéw — K_W09, K W10

Ul: wykorzystuje wiedze z zakresu mikrobiologii i
immunologii do oceny wptywu molekularnych wzorcow
patogenu na uktad odpornosciowy oraz behawior
organizméw jednokomdrkowych — K_U02, K_U05

U2: stosuje techniki pomiarowe i analityczne oraz metody
ilosciowe i jakosciowe do oceny procesow zachodzacych
z udziatem ukladu odporno$ciowego pobudzonego przez
mikroorganizmy — K_U03, K_U07

Wyklad z prezentacjami
multimedialnymi
Laboratorium ma charakter
doswiadczalny

Wyktad: egzamin
Laboratorium: zaliczenie na
oceneg




U3: dokonuje pomiarow zwigzanych z aktywacja komorek
immunologicznych oraz organizméw jednokomérkowych
przez mikrobiologiczne wzorce patogenéw — K_UO08,
K_U10

K1: rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania wiedzy na
temat wplywu infekcji na funkcjonowanie organizmu
cztowieka — K_KO01

K2: jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej
oraz innych oraz za powierzony sprzet podczas
przeprowadzania  do$§wiadczen z  wykorzystaniem
materiatu mikrobiologicznego — K_09, K_10

K3: jest zdolny do pracy zespotowej podczas
wykonywania eksperymentéw — K_K11

K4: ma s$wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za rzetelnos§é
przeprowadzonych  do$wiadczen  oraz = wykazuje
krytycyzm w odniesieniu do uzyskanych wynikéw swojej
pracy — K K04, K_K06

Bioaugmentacja i
biopreparaty
mikrobiologiczne

W1: wyjasnia pojecia mikrobiologiczne oraz zlozone
zjawiska 1 procesy zachodzace w trakcie prowadzenia
remediacji $rodowiska metoda bioaugmentacji, a takze
zwigzki 1 zalezno$ci pomigdzy strukturg i1 funkcjg
biopreparatow - K_W02

W2: objasnia wzajemne oddzialywania pomiedzy
mikroorganizmami a $rodowiskiem ich wystepowania -
K_W06

W3: wykazuje znajomos$¢ aktualnych problemow w
zakresie produkcji i zastosowania biopreparatéw
mikrobiologicznych - K_W15

Ul: wykorzystuje wiedze z zakresu mikrobiologii i
ekologii w analizie proceséw mikrobiologicznych i og6Iino
przyrodniczych zwigzanych z wykorzystaniem proceséw
bioaugmentacji oraz  stosowaniem  biopreparatow
mikrobiologicznych - K_U02

U2: wykorzystuje komputer 1 inne urzadzenia
elektroniczne w zakresie koniecznym do wyszukiwania
informacji, komunikowania si¢, organizowania i analizy

Wyktad: wyktad
informacyjny z prezentacja
multimedialng
Laboratorium:

- gielda pomystow,

- do$wiadczen,

- badania laboratoryjne,

- obserwacja,

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na
oceng




danych, sporzadzania raportow i prezentacji wynikow -
K_U04

U3: dokonuje analiz i pomiardw, interpretuje uzyskane
wyniki, i na ich podstawie opracowuje i prezentuje
poprawne wnioski - K_UO08

U4: korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim i
angielskim, wykonuje analizg, synteze, podsumowuje i
dokonuje krytycznej oceny, co umozliwia poprawne
whnioskowanie - K_UQ9

K1: rozumie potrzebe¢ ustawicznego poglebiania wiedzy z
wykorzystaniem czasopism naukowych oraz
popularnonaukowych - K_KO01

K2: racjonalnie i krytycznie ocenia informacje dotyczace
stosowania biopreparatow mikrobiologicznych pozyskane
z literatury, Internetu i innych zrodet masowego przekazu,
a takze obiegowych przekonan odnoszacych si¢ do
mikrobiologii - K_KO03

K3: jest odpowiedzialny za sprzet, urzadzenia, materiak
biologiczny oraz prac¢ wilasng i innych - K_K10

K4: jest zdolny do pracy zespotowej - K_K11

Roéliny lecznicze w
walce z patogenami

W1: wskazuje odpowiednie metody i procedury badawcze
mikroorganizméw  oraz  procesébw  biologicznych
wptywajacych na drobnoustroje - K_W03

W?2: opisuje roznorodnos¢ struktury i funkcji organizmow
ro§linnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem grupy roslin
leczniczych - K W04

Ul: wykorzystuje wiedz¢ z zakresu mikrobiologii,
botaniki, biochemii, ekologii roslin w analizie proceséw
mikrobiologicznych i ogdlnoprzyrodniczych - K_U02

U2: dokonuje analiz i pomiaréw, interpretuje uzyskane
wyniki, i na ich podstawie opracowuje i prezentuje
poprawne wnioski - K_UQ7

U3: samodzielnie przedstawia hipotezy naukowe oparte na
logicznym rozumowaniu - K_UQ06

Wyklad z prezentacja
multimedialng

Dyskusja, pokaz, zajecia
laboratoryjne, eksperyment,
burza mézgow

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na
oceng




K1: rozumie potrzebe¢ ustawicznego poglebiania wiedzy z
wykorzystaniem czasopism naukowych, portali i baz
danych naukowych oraz popularnonaukowych - K_K01
K2: jest krytyczny w odniesieniu do wynikow swojej pracy
- K_K05

K3: ma swiadomo$¢ mozliwo$ci wykorzystania posiadanej
wiedzy w praktyce i zawodzie - K_K11

K4: racjonalnie i krytycznie ocenia informacje pozyskane
z literatury, Internetu i innych Zrodet masowego przekazu,
a takze obiegowych przekonan odnoszacych si¢ do
mikrobiologii - K_KO03

Kb5: jest krytyczny w odniesieniu do wynikow swojej pracy
-K_KO05

BLOK Il *
biologia
komorkowa i
molekularna

Kultury in vitro roélin i
zwierzat

W1: student wyjasnia pojecia biologiczne zwigzane z
kulturami in vitro roslin (np. sterylizacja, regeneracja,
sztuczne  nasiona) oraz  komoérek  zwierzecych
(monokultura, ko-kultura, linie komoérkowe) - K_W02,
K_W04

W2: wskazuje wiasciwe metody regeneracji z roéznych
typOw materiatéw roslinnych - K_WO03

W3: opisuje i wyjasnia skomplikowane zjawiska
zachodzace podczas réznicowania pgkéow 1 korzeni
przybyszowych oraz podczas stresu oksydacyjnego i
cytotoksycznego w komorkach zwierzat i cztowieka,
tlhumaczy zachodzace procesy i interakcje - K_WO04,
K_W07

W4:  wykazuje znajomos$¢ metod jakosciowych i
ilosciowych stosowanych w naukach biologicznych,
szczegoOlnie w zakresie kultur in vitro - K_W09

WS5: ma aktualng wiedz¢ z zakresu szczegdlowych nauk
biologicznych (biochemii, genetyki, mikrobiologii i
fizjologii) wykorzystywang w badaniach - K_W11

W6: wykazuje znajomos$¢ aktualnych problemow w
zakresie wspotczesnych badan in vitro - K_W15

WT: definiuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
ergonomii - K W17

Whyktad z prezentacja
multimedialna,
demonstracja procedur w
postaci filmu;

Zajecia laboratoryjne:

- praca w warunkach
aseptycznych,

- analiza makroskopowa i
mikroskopowa
regenerantow,

- metoda doswiadczen i
analiz laboratoryjnych,

- obserwaciji,

- metoda problemowa

Wyktad: egzamin
Laboratorium: zaliczenie na
ocene




Ul: student wykorzystuje wiedzg z zakresu biochemii,
mikrobiologii i fizjologii do analizy proceséw na poziomie
komdrkowym i tkankowym - K_U02

U2: w poglgbionym stopniu stosuje techniki analityczne
oraz metody jakosciowe i ilosciowe do oceny materiatu
komdrkowego i tkankowego - K_U03, K_U06

U3: stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na
logicznym rozumowaniu - K_U07

U4: dokonuje pomiardw, interpretuje obserwacije, i na ich
podstawie opracowuje i opisuje wyniki oraz wyciaga
poprawne wnioski - K_UO08

U5: projektuje i przeprowadza eksperyment naukowy
laboratorium w obecnosci opiekuna - K_U10

U6: wykazuje umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem
literatury fachowej w jezyku ojczystym i angielskim -
K_U11

U7: postuguje si¢ jezykiem naukowym w stopniu
umozliwiajacym dokumentowanie i opracowywanie
wynikéw badan naukowych, wnioskowanie oraz
przygotowywanie krétkich prezentacji - K _U11, K_U15
K1: student rozumie potrzebe powigkszania kompetencji
zawodowych z zakresu nauk przyrodniczych oraz potrafi
inspirowac¢ i organizowac proces uczenia si¢ innych osob,
chetnie popularyzuje zdobyta wiedze - K_K02, K_K07
K2: wykazuje racjonalizm i krytycyzm w odniesieniu do
informacji uzyskanej z literatury naukowej, Internetu i
innych zréodel masowego przekazu oraz do wynikow
swojej pracy - K_K03, K_K06

K3: ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za rzetelnos§¢
przeprowadzanych analiz - K_K04

K4: jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej
i innych, ocen¢ zagrozenia 1 tworzenie warunkow
bezpiecznej pracy - K_K09

K5: jest zdolny do pracy zespotowej, odpowiedzialny za
prace wlasna i innych - K_K10, K_K11




Neurobiologia

W1: thumaczy zjawiska lezace u podstaw funkcjonowania
ukladu nerwowego wykorzystujac wczesniej zdobyta
wiedze z zakresu biofizyki i biochemii - K_W01

W2: wyjasnia zwigzek migedzy budowa czesci uktadu
nerwowego a ich funkcja - K_W02

W3: wskazuje metody badania funkcji uktadu nerwowego
na réznych poziomach jego organizacji - K_W03

W4: opisuje zwigzki zachodzace miedzy ukladem
nerwowym, uktadem hormonalnym, odporno$ciowym i
psychika - K_W04

W5: wyjasnia rolg srodowiska w funkcjonowaniu uktadu
nerwowego i psychiki cztowieka - K_WO06, K_W07

W6: posiada aktualng wiedz¢ na temat wybranych
zagadnien zwigzanych z badaniami prowadzonymi w
zakresie neurobiologii - K_W011

Ul: stosuje wiedze z zakresu biochemii, biologii
molekularnej i fizjologii zwierzat do analizy zjawisk
zwigzanych z funkcjonowaniem ukladu nerwowego -
K_U02

U2: stosuje wybrane techniki w badaniu funkcjonowania
uktadu nerwowego - K_UO03.

U3: korzysta z komputera w celu wyszukiwania literatury
fachowej w jezyku angielskim oraz przygotowania
prezentacji/projektu z zakresu funkcjonowania uktadu
nerwowego - K_U04, K_U09, K_U011

U4: wykonuje eksperymenty zgodnie z instrukcja,
interpretuje obserwacje i uzyskane wyniki, wyciaga
prawidlowe wnioski - K_U08

US5: postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu
umozliwiajagcym aktywne uczestnictwo w zajeciach i
zaliczenie zaje¢ - dyskutuje w jezyku angielskim w
zakresie zagadnien zwigzanych z funkcjonowaniem
uktadu nerwowego K U12.

K1: rozumie potrzebe ciaglego poglebiania wiedzy,
korzystajac z podrecznikéw, czasopism naukowych i
popularnonaukowych - K_K01

Metody dydaktyczne
podajace:

- opis

- pogadanka

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)
Metody dydaktyczne
poszukujace:

- szkolenia

- doswiadczenia

- laboratorium

- obserwacje

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na
ocene




K2: racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
uzyskanych z literatury naukowej, Internetu i innych
zrédet masowego przekazu na tematy zwiagzane z
neurobiologig i zdrowiem psychicznym - K_KO03

K3: jest $wiadomy odpowiedzialnosci za rzetelno$¢
prowadzonych badan, analiz, wydawania opinii i ocen -
szczegolnie w odniesieniu do problematyki chor6b uktadu
nerwowego - K_KO04

K4: jest $wiadomy wagi podejmowania wlasnych
inicjatyw, np. w zakresie dziatan majacych na celu pomoc
osobom z chorobami uktadu nerwowego - K_K12

Cellular
communication and
signal transduction

W1: opisuje ogllne zasady sygnalizacji migdzy- i
wewnatrzkomérkowej K W01

W2: klasyfikuje i charakteryzuje receptory K_W02

W3: objasnia mechanizmy transdukcji sygnalow w
komdrce K_W04

W4: rozpoznaje systemy komunikacji miedzykomorkowej
K_W05

U1: analizuje na wybranych przyktadach przeptyw sygnatu
pomiedzy receptorem, a efektorem K _UO1,

U2: interpretuje systemy komunikacji miedzykomorkowej
K_U02

U3: wykazuje umiejetnos¢ interpretacji wynikow i
poprawnego wnioskowania na podstawie danych K_UQ7
U4: umie sporzadzi¢ raport i zaprezentowa¢ wyniki
K_U08

US: wykazuje umiejetno$¢ korzystania ze zrdodet
literaturowych z zakresu anatomii i histologii K_U11

K1: rozumie potrzebg poglebiania wiedzy K K01

K2: racjonalnie i krytycznie odnosi si¢ do informacji
pozyskanych ze zrodet literaturowych K_KO03

K3: wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikow
swojej pracy oraz ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za
rzetelno$¢ wykonywanych badan K_K07

K4: jest odpowiedzialny za powierzony sprzet, prace
wlasng i innych K K10

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad informacyjny
Metody dydaktyczne
aktywizujace:

- Zajecia laboratoryjne —
ilustratywne i badawcze w
oparciu o pisemne
instrukcje

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na
ocene




Biochemia i regulacja
metabolizmu

WI1: =zna kluczowe czasteczki uczestniczace w
przemianach metabolicznych oraz lokalizacje
subkomorkowsg szlakow metabolicznych — K_WO01

W2: zna budowg¢ i role blony cytoplazmatycznej w
transporcie metabolitbw oraz rodzaje transportu przez
btony — K_W01

Wa3: rozumie mechanizmy regulacji aktywnosci enzymu
na poziomie molekularnym — K_W01, K_ W02, K_W11,
K_W16

W4: zna szlaki kataboliczne i anaboliczne 1 wyjasnia
problem koniecznosci ich regulacji - K_W0,1; K_W02;
K_W16

WS5: zna metody badania enzyméw regulatorowych -
K_W01; K_W02; K_W 03; K_W16

Ul: wykorzystuje wiedz¢ z zakresu biochemi w analizie
procesow zachodzacych w komoérkach — K_UQ2

U2: przeprowadza analizy ilosciowe i jako$ciowe biatek
enzymatycznych - K_U03; K_U08; K_U10

U3: przygotowuje dokumentacje, interpretuje wyniki
doswiadczen i poprawnie wyciaga wnioski z wykonanych
eksperymentow — K_U04; K_U09, K_U 15

U4: uczy si¢ samodzielnie zagadnien wskazanych przez
opiekuna - K_U04; K_U09; K U11; K_U15

K1: krytycznie analizuje  wyniki eksperymentow
metabolicznych — K_KO07

K2: krytycznie odnosi si¢ do obiegowych opinii i analizuje
je w oparciu o zdobyta wiedze - K_KO03

K3: jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wlasne i
innych — K_K09; K_K10, K K11

Wyktad: wyktad
informacyjny

(konwencjonalny) oparty na

prezentacji w programie
Power Point.

Zajgcia laboratoryjne:

- doswiadczenia

- eksperyment

- analiza

- opis

- referaty studentow i
wspolna dyskusja

Wyktad: egzamin
Laboratorium: zaliczenie na
ocene

Epigenetyka

W1: student ma szeroka wiedzg w zakresie biologii
molekularnej ze szczegdlnym  uwzglednieniem
mechanizméw epigenetycznych regulujgcych aktywnosé
genow:

* opisuje jak rozne potranslacyjne modyfikacje histonow
wplywaja na ekspresje genomow 1 wigze te informacje z
koncepcja kodu histonowego,

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi
Metody dydaktyczne
poszukujace:

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na
ocene




* opisuje kompleksy remodelujace chromatyne¢ i wyjasnia
dlaczego pozycjonowanie nukleosoméw jest istotne w
procesie regulacji ekspresji genomu,

» zna mechanizmy metylacji DNA oraz tlumaczy ich
znaczenie w wyciszaniu ekspresji genomu w komorkach
ro$lin i zwierzat — K_W02, K_ W11

W2: student wskazuje powigzania mechanizmow
epigenetycznych z réznymi procesami zachodzacymi w
komoérce, organizmie, m.in. wyjasnia zjawisko
dziedziczenia wzoru ekspresji gendéw, pietnowanie
genomow, czy inaktywacje chromosomu X, tlumaczy
podtoze epigenetyczne wybranych chorob cztowieka —
K_W04, K_W05, K_W07, K_W11, K_W15

Wa3: wyjasnia wptyw $rodowiska na epigenom — K_W04,
K_W07, K_W15

W4: wykazuje znajomo$¢ nowoczesnych technik
stosowanych w badaniach epigenetycznych — K_WO08,
K_W09, K W11

WS5: zna fachowa literature polsko- i obcojezycznag z
zakresu epigenetyki — K_W17

U1: student stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na
logicznym rozumowaniu z dziedziny epigenetycznej
regulacji ekspresji gendw oraz projektuje i przeprowadza
doswiadczenia w obecnosci opiekuna — K_U02, K_UOQ7,
K_U10

U2: dokonuje pomiaréw, interpretuje obserwacje i na ich
podstawie opracowuje wyniki oraz wyciagga poprawne
wnioski — K_UO01, K_U02, K_U08, K_K09, K_U14,
K_U15

U3: student potrafi zaprezentowaé¢ samodzielnie zdobyta
wiedze z zakresu analizy zjawisk epigenetycznych —
K_U01, K_U04, K_U11, K _U14, K_U15

K1: rozumie potrzebe¢ ustawicznego poglebiania wiedzy z
wykorzystaniem czasopism naukowych i
popularnonaukowych — K_K01

- laboratorium: wstep
teoretyczny - prezentacja
multimedialna, dyskusja,
cze$¢ praktyczna




K2: racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
uzyskanej z literatury naukowej, internetu i innych zrodet
masowego przekazu a takze obiegowych przekonan
odnoszacych si¢ do nauk biologicznych — K_K03

K3: ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za rzetelnos§¢
przeprowadzanych analiz i ekspertyz — K_K04

K4: jest odpowiedzialny za powierzony sprzet, prace
wilasng i innych — K_K10

Genetic engineering

W1: opisuje insercje genu, knockout genu, zastepowanie
genu, terapie genowa — K_W01, K_W02, K_W10, K_W15
W2: ma uporzadkowang wiedz¢ na temat wektorow
klonujacych 1 enzymow stosowanych w technologii
rekombinacji DNA — K_W01, K_W02, K_W10, K_W11,
K_W15

W3: definiuje i wyjasnia metody: inzynierii genetycznej
bakterii, roslin i zwierzat oraz mutagenezy in vitro —
K_W01, K_W02, K_W09, K_W10, K_W11, K_W15

Ul: potrafi wyizolowa¢ genomowe i plazmidowe DNA,
przeprowadzi¢ trawienie enzymami restrykcyjnymi,
elektroforeze DNA 1 ligacje DNA - K_U03, K_UO07,
K_U09, K_U10

U2: potrafi przeprowadzi¢ przygotowanie kompetentnych
komorek E. coli i ich transformacj¢ - K_U03, K_UO07,
K_U09, K_U10

U3: potrafi przygotowa¢ i przeprowadzi¢c PCR na
genomowym i plazmidowym DNA - K_U07, K_UQ9,
K_U10

K1: jest odpowiedzialny za sprzgt laboratoryjny i wktad w
prowadzenie eksperymentéw - K_K09

K2: potrafi wspotpracowaé w zespole - K_K10

K3: jest $wiadomy ograniczen swojej wiedzy i
umiejetnosci oraz rozumie konieczno$¢ ich ciaglego
doskonalenia - K_ K01, K_K02

Whyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi
Laboratorium — wyjasnienie
nauczyciela w formacie ppt,
pisemna instrukcja
eksperymentu,
eksperymenty
przeprowadzane przy
uzyciu sprzetu
laboratoryjnego

Wyktad: zaliczenie na ocen¢
Laboratorium: zaliczenie na
oceng

Molekularne podstawy
biologii rozwoju

W1: student definiuje pojecia i procesy w biologii rozwoju
organizmow eukariotycznych - K_W02, K_W11, K_W17

Metody dydaktyczne
podajace:

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na
ocene




W2: ma wiedz¢ w zakresie kluczowych mechanizmoéow
molekularnych funkcjonujacych podczas rozmnazania
generatywnego, ktore sa uniwersalne dla wszystkich
organizmow zywych bez wzgledu na stopien komplikacji
ich budowy - K_W02, K_W05, K_W10, K_W11

W3: potrafi wskaza¢ podobienstwa i rdznice w przebiegu
proceséw reprodukcyjnych na poziomie komorkowym i
molekularnym w krélestwie zwierzat i roslin - K_W02,
K_W05, K_W10, K_W11

W4: rozumie cel i uniwersalizm procesow piciowych
lezacych u podstaw stalosci cech gatunkowych oraz
réznorodnosci osobniczej organizméw zywych - K_W02,
K_W03, K_W08, K_W15

Ul: student formutuje aktualne koncepcje dotyczace
molekularnych mechanizmow regulujacych wytwarzanie
komorek rozrodczych, fuzj¢ gamet oraz aktywacje genomu
zygotycznego - K_U02, K_U07, K_U09, K _U11

U2: wyjasnia, w jaki sposob zygota uzyskuje informacje
niezbedna do wytworzenia ztozonego organizmu - K_U02,
K_U04, K_U07, K_UQ09, K_U11, K_U14

U3: stosuje w praktyce wybrane metody, techniki i
narzedzia  biologii  komorkowej i molekularnej
dedykowane biologii rozwoju - K_U02, K_U07, K_U08,
K_U09, K_U10

u4. przygotowuje embriologiczne preparaty
mikroskopowe obrazujace budowe struktur rozwojowych,
komdrek rozrodczych i wczesnych stadidbw rozwoju
zarodka i analizuje je na poziomie komoérkowym i
molekularnym - K_U02, K_U07, K_U08, K_U09, K_U10,
K_U15

K1: student ma $wiadomo$¢ waznoSci procesow
ptciowych w utrzymaniu stato$ci cech gatunkowych oraz
roznorodno$ci osobniczej organizmow zywych i rozumie
spoteczne skutki stosowania manipulacji genetycznych w
komoérkach rozrodczych i zarodkach powstajacych w

- wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- zajecia laboratoryjne:
wstep teoretyczny -
prezentacja multimedialna,
dyskusja. Cze$¢ praktyczna
- wykonywanie zadan
zgodnie z instrukcja,




warunkach in vitro - K_K01, K_K03, K_K04, K_KO05,
K_KO07, K_K13

K2: jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej
i innych, potrafi pracowac¢ w zespole, wykazuje szczeg6lna
dbato§¢ o  specjalistyczng  aparatur¢  badawcza

wykorzystywana podczas realizacji zaje¢ laboratoryjnych
- K_K09, K_K10, K_K11

Biologia
nowotworzenia

W1: student posiada znajomo$¢ proceséw biologicznych
prowadzacych do powstania nowotworu. Jest swiadomy
ich réznorodno$ci i ztozonos$ci, zna koncepcje rozwoju
nowotworu postrzeganego jako proces mikroewolucyjny
toczacy si¢ w skali komorkowej 1 catego organizmu -
K_W02, K_W04

W2: posiada wiedzg¢ o wybranych metodach
diagnozowania nowotwor6w na poziomie preparatow
histopatologicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem
problematyki czulosci 1 specyficznosci stosowanych
markerow molekularnych i jest $wiadomy ograniczen
wspolczesnie stosowanych metod diagnostycznych -
K_W03, K_W11

Wa: dysponuje wiedza i stownictwem z zakresu klinicznej,
histopatologicznej i molekularnej diagnostyki chordb
nowotworowych ~w  stopniu  pozwalajacym  na
opracowywanie, analiz¢ i prezentacje wynikow badan -
K_W09, K_W10, K_W17

W4: zna genetyczne i $rodowiskowe uwarunkowania
wystepowania choréb nowotworowych - K_W07

WS5: student jest swiadomy skali spotecznego problemu
jakim sg choroby nowotworowe, zna informacje dotyczace
trendow zachorowan w skali kraju 1 swiata - K_W15

U1: student potrafi przygotowa¢ materiat biologiczny do
celow diagnostycznych. Posiada umiejetnosé
samodzielnego wykonania standardowych i
specjalistycznych barwien histochemicznych preparatow
histopatologicznych - K_U03

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)
Metody dydaktyczne
eksponujace:

- pokaz

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa

- doswiadczen

- laboratoryjna

Wyktad: egzamin
Laboratorium: zaliczenie na
ocene




U2: Wykonuje samodzielng analiz¢ mikroskopowsa
wynikow reakcji immunohistochemicznych i hybrydyzacji
in situ wykrywania okreslonych molekut w standardowych
preparatach cyto- i histopatologicznych oraz w
mikromacierzach tkankowych - K_U08, K_U10

U3: posiada umiej¢tnos¢ dokonywania obserwacji z
wykorzystaniem mikroskopu  oraz interpretacji
uzyskanych wynikéw - K_U02, K_U07

U4: Uzywa sprzetu komputerowego i oprogramowania w
zakresie koniecznym do rejestracji i analizy obrazéw -
K_U04

U5: wykazuje umiejetno$¢é czytania ze zrozumieniem
literatury fachowej w jezyku polskim i angielskim -
K_U09, K_U11

U6: Prawidlowo ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka - K_UQ5

K1: student zna wspotczesne metody diagnostyki, a
jednoczesnie ich ograniczenia 1 wynikajace stad
konsekwencje np. potrzebe systematycznego powtarzania
badan okresowych - K_KO03

K2: Poprzez prowadzone obserwacje mikroskopowe i
analize preparatdow nabywa poczucie odpowiedzialno$ci za
rzetelne dokonanie oceny i $wiadomo$¢ koniecznosci
przestrzegania procedur postgpowania zwigzanych z
przygotowaniem materiatu biologicznego do badan oraz
wykonania poszczegolnych etapow barwien
histochemicznych - K_K04, K_K07

K3: ma $wiadomos$¢ spotecznej skali zagrozen chorobami
nowotworowymi i rozumie znaczenie prewencji
pierwotnej oraz wczesnej diagnostyki nowotworow -
K_KO07, K_K12

K4: zna argumenty na rzecz propagowania zachowan
prozdrowotnych i rozumie znaczenie ich upowszechniania
dla  zmniejszenia  zachorowalnosci na  choroby
nowotworowe - K K01, K_K12




K5: ma $wiadomos$¢ konieczno$ci przestrzegania zasad
etyki - K_K05

K6: posiada umiejetnos¢ organizacji pracy indywidualne;j
i zespotowej - K_K11

K7: ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo
pracy wiasnej i innych, ocen¢ zagrozenia i tworzenie
warunkdéw bezpiecznej pracy - K_K09, K K10

Rekombinacje
genomow

W1: student zna poziomy organizacji genomu pro- i
eukariotycznego oraz charakteryzuje proces ekspresji genu
- K_W02, K_W04, K_W05, K W11

W: student definiuje proces inzynierii
chromosomowej/edycji genomu i charakteryzuje kolejne
etapy metod wykorzystywanych do wprowadzenia
kierunkowych zmian w genomie - K W02, K W10,
K_Wi11

W?2: student zna terminologi¢ z zakresu inzynierii
chromosowej/edycji genomu, poprawnie opisuje przebieg
procesu naprawy/rekombinacji DNA oraz dziatanie
systemu nabytej odpornos$ci mikroorganizméw (CRISPR-
CAS) - K_W02, K_W10, K_W11

W3: student ma wiedze¢ dotyczaca zalezno$ci miedzy
zmianami indukowanymi w genomie gospodarza, a
otrzymywanym fenotypem - K _ W02, K W04, K_W05,
K_W10

WA4: student zna typy i budowe narzedzi molekularnych
wykorzystywanych do rekombinacji genomu (wektory
molekularne, systemy binarne, rekombinazy i nukleazy-
miejscowo swoiste, endonukleazy, sekwencje
reporterowe/markerowe/strukturalne transgenu, elementy
systemu CRISPR-CAS) - K W02, K_ W04, K_W10,
K_Wi1

WS5: student ma wiedz¢ umozliwiajgcg zastosowanie
odpowiednich metod umozliwiajacych identyfikacje
zmiany wprowadzonej do genomu - K W03, K_W10,
KWwW11

Metoda dydaktyczna
podajaca:

- wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi

Metody dydaktyczne
eksponujace i poszukujace:
- zajecia laboratoryjne maja
charakter eksperymentalno-
pokazowy

Wyktad: egzamin
Laboratorium: zaliczenie na
ocene




W6: student wyjasnia potrzebe ukierunkowanych
modyfikacji  genomu  organizméw  modelowych
wykorzystywanych w nauce i przemysle
biotechnologicznym - K_W10, K_ W11, K_W15, K W16
Ul: student potrafi samodzielnie zaprojektowaé i
przeprowadzi¢ proces inzynierii chromosomowej/edycji
genomu wybranego organizmu modelowego oraz
zidentyfikowa¢ wprowadzong do genomu zmiang -
K_U02, K_U03, K_U06, K_U10

U2: student wykorzystuje w praktyce wiedz¢ dotyczaca
budowy transgenu oraz sposobu dziatania
rekombinaz/nukleaz  miejscowo-swoistych ~w  celu
dokonania kierunkowej modyfikacji cech organizmu -
K_U02, K_U03

U3: student stosuje poprawng terminologi¢ podczas opisu
procesu inzynierii chromosomowej/edycji genomu,
naprawy/rekombinacji DNA oraz dziatania systemu
nabytej odpornos$ci mikroorganizméw (CRISPR-CAS) -
K_U02, K_U15

U4: student potrafi scharakteryzowac poszczegdlne etapy
procesu rekombinacji genomu oraz wskaza¢ problemy,
ktére pojawiajg si¢ na poszczegdlnych jego etapach -
K_U02, K_U05, K_U09, K_U15

U5: student analizuje i wlasciwie interpretuje wyniki
uzyskane podczas pracy eksperymentalnej - K_U08

U6: student krytycznie analizuje dyskutowane w
literaturze specjalistycznej zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka wynikajace z procesu edycji genomu oraz
pozyskanych w wyniku inzynierii chromosomowej GMM
i GMO - K_U05, K_U09

K1: student rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania
wiedzy oraz zdobywania kolejnych kompetencji
zawodowych z zakresu nauk przyrodniczych - K_KO01,
K_KO02

K2: student racjonalnie i krytycznie podchodzi do
informacji uzyskanej z literatury naukowej, Internetu, i




innych zrodet masowego przekazu, a takze obiegowych
przekonan odnoszacych si¢ do nauk biologicznych -
K_KO03, K_K07

K3: student ma $wiadomos$¢ koniecznos$ci przestrzegania
zasad etyki oraz rzetelnego wykonania powierzonych
obowigzkow - K_K04, K_KO05

K4: student pracuje zgodnie z zasadami BHP - K_K09,
K_K10

K5: student jest zdolny do pracy zespotowej - K_K11

Virology

W1: zna budowe wirusow bakteryjnych, roslinnych i
zwierzgeych oraz sposoby ich wnikania do komorek -
K_W02, K_W04, K_W05

W?2: posiada wiedz¢ w zakresie szeroko rozumianej
wirusologii molekularnej - K_ W02, K_W10

Wa3: rozumie ztozono$¢ infekcji i chordb wirusowych, a
takze zmiennos$ci genetycznej wirusow - K_W02, K_W04
W4 opisuje najwazniejsze choroby wirusowe ro$lin i
zwierzat - K_W02, K_W03

WS5: ma wiedze dotyczaca zastosowania bakteriofagow w
biotechnologii - K_W11

W6: zna metody wykrywania wiruséw - K_W03

W7: wymienia zasady Dbezpieczenstwa pracy w
laboratorium mikrobiologicznym - K_W17

Ul: posiada umiej¢tnos¢ przeprowadzenia ztozonych
eksperymentéw  wirusologicznych,  poczawszy  od
pozyskania materialu, wykrywania wirusow, do ich
ilosciowego oznaczania - K_U03

U2: analizuje zmiany w morfologii ro$lin zainfekowanych
wirusem — K_UQ6

U3: wdraza procedury ograniczajgce zagrozenie wirusowe
- K_U05

U4: dokonuje pomiaréw, interpretuje obserwacie, i na ich
podstawie opracowuje 1 opisuje wyniki oraz wyciaga
poprawne wnioski - K_U08

U5: przeprowadza obserwacje i pomiary w laboratorium w
obecnosci opiekuna - K_U10

Metody dydaktyczne
podajace — Wyktad
informacyjny

Metody dydaktyczne
aktywizujace - Cwiczenia
laboratoryjne — ilustratywne
i badawcze w oparciu o
pisemne instrukcje

Wyklad: zaliczenie na ocene
Laboratorium: zaliczenie na
ocene




K1: student przestrzega zasad pracy w laboratorium i dba
o dokladno$¢ wykonywania prac laboratoryjnych -
K_K04, K_K06

K2: ma $wiadomo$¢ zagrozen wynikajacych z zakazen
wirusowych - K_K09

K3: zna ograniczenia wlasnej wiedzy i kompetencji oraz
wykazuje gotowo$¢ stalego uczenia si¢ i rozwoju oraz jest
otwarty na nowe idee - K_KO02

K4: potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole - K_K11

Genomika i
transkryptomika

W1: zna wspodtczesne metody sekwencjonowania DNA —
K_W01, K_W03, K_W09

W2: zna metody przygotowania materiatu do analiz
genomicznych i transkryptomicznych — K_W09

WS3: zna oprogramowanie odpowiednie do analizy danych
sekwencyjnych — K_W08, K_W12

W4: wie jak interpretowac wyniki analiz genomicznych i
transkryptomicznych w duchu biologii systeméw -
K_W10, K_W15

Ul: umie zaplanowa¢ doswiadczenia genomiczne i
transkryptomiczne — K_U02, K_U07

U2: umie dobra¢ metody doswiadczalne do celéw analiz —
K_U02, K_U03

U3: umie $wiadomie dobra¢ oprogramowanie do analizy
danych sekwencjnych — K_U01, K_U04

U4: umie krytycznie zinterpretowa¢ wyniki analiz
bioinformatycznych i zrefereowac je — K_U08, K_U15
K1: $ledzi rozw6j metodologii w zakresie genomiki i
transkryptomiki — K_KO01, K_K02

K2: jest §wiadomy ograniczen stosowanych metod —
K_KO06

K3: jest sSwiadomy koniecznosci zastosowania wlasciwych
narzedzi i metod statystycznych - K_K08

Wyktad z prezentacja
multimedialng

Wyktad: egzamin

Analiza bialek

W1: opisuje glowne elementy struktury biatek
charakteryzujagc przy tym ich funkcje biologiczne -
K_W05

Metody dydaktyczne
podajace — Wyktad
informacyjny z elementami
wyktadu problemowego

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na
ocene




W?2: wyjasnia przebieg kluczowych procesow zwigzanych
Z metabolizmem biatek - K_ W01, K W04

Wa: zna i rozumie molekularne podstawy funkcjonowania
komorek prokariotycznych i eukariotycznych - K_W02,
W4: tlumaczy specyfike procesow biologicznych -
K_W02, K_ W04, K_W11

WS5: zna sposoby projektowania biatek o znanej lub nowej
strukturze i funkcji - K_ W09, K_W11

W6: wykazuje znajomos$¢ wybranych technik i narzedzi w
badaniach zjawisk przyrodniczych w zakresie analizy
biatek - K_W09, K_W10

W?7: zna techniki informatyczne i wykorzystuje narzedzia
informatyczne do pozyskiwania informacji z baz danych -
K_W 08, K_W17

Ul: stosuje wybrane techniki analizy biatek - K_UO02,
K_U07

U2: potrafi obstugiwa¢ urzadzenia pomiarowe i narzgdzia
laboratoryjne stosowane w biochemii i biologii
molekularnej - K_U03

U3: wykazuje umiejetnos¢ wykorzystania baz danych,
artykutow naukowych oraz sekwencji DNA i biatek -
K_U04

U4: przeprowadza do$wiadczenia i analizy z zakresu
biologii biatek w obecnosci opiekuna - K_U08, K_UQ9,
U5: wykorzystuje techniki biologii molekularnej i
biochemii do produkcji bialek rekombinowanych -
K_U08, K_U09,

U6 - planuje proces wytwarzania nowego produktu -
K_U07, K_U10

U7: wykazuje umiejetnos¢ interpretacji wynikow i
poprawnego wnioskowania na podstawie danych
eksperymentalnych - K_U07, K_U08

U8: umie sporzadzi¢ raport i zaprezentowa¢ wyniki -
K_U08, K_U15

U9: korzysta z fachowej literatury - K_U 09, K_U11,
K _U12

Metody dydaktyczne
aktywizujace - Zajecia
laboratoryjne — ilustratywne
i badawcze w oparciu 0
pisemne instrukcje




K1: wykazuje odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo pracy
wiasnej 1 innych - K_K09

K2: wykazuje odpowiedzialno$¢ za powierzony sprzet w
laboratorium biologii molekularnej - K_K10

K3: wykazuje zdolnos¢ do efektywnego wykonywania
pracy doswiadczalnej w zespole - K_K11

K4: systematycznie aktualizuje swoja wiedzg i ma
swiadomo$¢ jej praktycznego zastosowania - K_KO1,
K_U02

K5: potrafi okre$la¢ priorytety oraz identyfikowaé i
rozstrzyga¢ dylematy zwigzane z realizacjg okre§lonego
zadania - K_K04, K_U07

K6: dostrzega  konieczno$¢  stosowania  metod
ekonomicznych i zasad etycznych w organizacji procesow
z wykorzystaniem biatek - K_K05

BLOK III *
biologia
Srodowiskowa

Population ecology

W1: objasnia wzajemne oddzialywania $rodowiska i
organizmow w nim zyjacych - K_WO06

W?2: zna fachowa literature polsko- i obcojezyczng z
zakresu ekologii populacyjnej - K_W16

U1: stosuje poglebiong wiedze z zakresu statystyki przy
opisie zjawisk biologicznych - K_U01

U2: wykorzystuje metody jakosciowe i ilosciowe do oceny
stanu populacji gatunkéw roslin i zwierzat oraz materiatu
biologicznego - K_U06

K1: racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
uzyskanej z literatury naukowej, Internetu, i innych Zrodet
masowego przekazu, a takze obiegowych przekonan
odnoszacych si¢ do nauk biologicznych - K_KO03

Wyklad z prezentacja
multimedialng

Laboratorium: metody
szacowania wielkosci
populacji i zmiennosci;
przyktady szkodnikow
owadzich i historii ich
historii

Wyktad: egzamin
Laboratorium: zaliczenie na
ocene

Ekologia ewolucyjna

WH1: posiada poglebiong oraz aktualng wiedze z ekologii
ewolucyjnej K_W01

W2: objasnia wzajemne oddzialywania $rodowiska i
organizméw w nim zyjacych - K_WO06

W3: wykazuje znajomos$¢ aktualnych problemow w
zakresie biologii - K_ W15
W4: zna specjalistyczne
komputerowego - K_W12

pakiety oprogramowania

Wyklad z prezentacja
multimedialng
Laboratorium: symulacje
komputerowe

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na
oceng




U1: stosuje poglebiong wiedzg z zakresu statystyki przy
opisie zjawisk biologicznych - K_U01

U2: wykorzystuje wiedze z zakresu ekologii i biologii
ewolucyjnej w analizie procesdw przyrodniczych - K_U02
U3: stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na wiedzy
merytorycznej - K_UQ7

K1: rozumie potrzebe¢ ustawicznego poglebiania wiedzy z
wykorzystaniem czasopism naukowych - K_KO01

K2: ma $§wiadomos$¢ koniecznosci przestrzegania zasad
etyki - K_K05

K3: jest zdolny do pracy zespotowej - K_K11

Bioindykatory

W1 student objasnia wzajemne oddziatywania srodowiska
i organizmow w nim zyjacych — K_W06.

U1: student uzywa komputera w zakresie koniecznym do
analizy danych, sporzadzania raportow 1 prezentacji
wynikow — K_UO04.

U2: student wykorzystuje elementy struktury populacji
gatunkow roslin i zwierzat do oceny stanu $rodowiska —
K_U07.

K1: student wykazuje zdolno$¢ wykorzystywania metod
matematyczno-statystycznych ~ do  opracowania i
prezentacji wynikow — K_K08.

Wyktad informacyjny,
wyktad konwersatoryjny,
metoda ¢wiczeniowa

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na
ocene

Metody analiz
srodowisk wodnych

W1: wykazuje znajomo$¢ metod jakosciowych i
ilosciowych stosowanych w naukach biologicznych -
K_W09

U1: wykorzystuje metody jakosciowe i ilosciowe do oceny
stanu populacji gatunkéw roslin i zwierzat oraz materiatu
biologicznego - K_U07

U2: dokonuje pomiaréw, interpretuje obserwacje, i na ich
podstawie opracowuje i1 opisuje wyniki oraz wyciaga
poprawne wnioski - K_U08

U3: projektuje i przeprowadza obserwacje i pomiary w
terenie i/lub laboratorium w obecnosci opiekuna - K_U10
K1: racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
uzyskanej z literatury naukowej, Internetu, i innych zrodet

Wyktad: prezentacja
multimedialna.
Laboratorium:

- prezentacja multimedialna
wprowadzajaca w tematyke
biologii wod.

- pokaz

- pomiar

- obserwacja

- analiza

- dyskusja.

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na
oceng




masowego przekazu, a takze obiegowych przekonan
odnoszacych si¢ do nauk biologicznych - K_KO03

K2: ma s$wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za rzetelno$é
przeprowadzanych analiz i ekspertyz — K_K04

K3: jest odpowiedzialny za powierzony sprzet, prace
wiasng i innych - K_K10

K4: jest zdolny do pracy zespotowej - K_K11

Metody badan
srodowisk ladowych

W1 student objasnia wzajemne oddziatywania srodowiska
1 organizmow w nim zyjacych — K_WO06.

W2: wykazuje znajomo$¢ metod jakosciowych i
ilo§ciowych stosowanych w badaniach $rodowisk
ladowych - K_W09

U1: student uzywa komputera w zakresie koniecznym do
analizy danych, sporzadzania raportow 1 prezentacji
wynikow — K_U04.

K1: student wykazuje zdolno$¢ wykorzystywania metod
matematyczno-statystycznych ~ do  opracowania i
prezentacji wynikéw — K_K08

K2: potrafi pracowac¢ w zespole - K_K11

Wyktad informacyjny,
wyktad konwersatoryjny,
metoda ¢wiczeniowa

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na
ocene

Advanced technigues
in environmental data
analysis

W1: definiuje zadanie lub problem z zakresu swojej
specjalnosci i dobiera odpowiednie metody statystyczne do
jego rozwigzania - K_W08

Ul: stosuje poglebiong wiedz¢ z zakresu statystyki do
danych biologicznych - K_U01

U2: potrafi postugiwaé si¢ jezykiem obcym w celu
komunikowania si¢ zgodnie z wymaganiami B2 ESOKJ -
K_U12

U3: posiada umiejetnos¢ prezentacji wynikdw w jezyku
angielskim, a takze napisania raportu w jezyku angielskim
-K_U14

K1.: stosuje metody statystyczne i wielowymiarowe w celu
opracowywania i prezentowania wynikow oraz analiz -
K_KO08

K2: pracuje w zespole, zarowno poprzez kierowanie i
koordynowanie dzialan zespolu, jak 1 wykonywanie
przydzielonych zadan - K_K11

Metody nauczania
eksponujace:

wyktad konwencjonalny,
dyskusja, prezentacja,
wideo/komputer, wskaznik,
obraz banerowy

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na
oceng




Metody oceny
roznorodnosci
biologicznej

W1: student objasnia funkcjonowanie  systemow
ekologicznych i wskazuje skutki ingerencji populacji
ludzkiej - K_W02, K_W06, K_W09, K_W15

U1: student dobiera wlasciwa metodologi¢ do rozwigzania
probleméw badawczych lub praktycznych - K_UO1,
K_U08, K_U10

K1: ma $wiadomo$¢ potrzeby uczenia si¢ przez cate zycie
i doskonalenia swoich umiejetnosci zawodowych - K_K01
K2: jest chetny do aktualizowania wiedzy przyrodniczej i
dostrzega jej praktyczne zastosowania - K_K02, K_K03
K3: jest chetny do wykorzystywania narzedzi
matematycznych i informatycznych przy rozwigzywaniu
probleméw naukowych i zawodowych - K K08

Wyktad informacyjny
(konwencjonalny)
Laboratoryjna
Pomiary w terenie

Wyktad: egzamin
Laboratorium: zaliczenie na
ocene

Biotechnologia
srodowiska

W1: posiada pogl¢biong oraz aktualng wiedze z zakresu
zastosowania mikrobiologii w ochronie $rodowiska -
K_W01

W2: wskazuje odpowiednie metody i procedury badawcze
procesow wykorzystujacych mikroorganizmy w ochronie
srodowiska - K_W03

W3: posiada znajomos¢ metod jakosciowych i ilociowych
stosowanych w mikrobiologii w ochronie $rodowiska -
K_Wo08

W4: wykazuje znajomos$¢ aktualnych probleméw w
zakresie zastosowania mikroorganizméw w ochronie
srodowiska - K_ W11

Ul: wykorzystuje wiedz¢ z zakresu mikrobiologii i
ekologii w analizie proceséw mikrobiologicznych i ogélno
przyrodniczych ~ zwigzanych  z  wykorzystaniem
mikroorganizméw w ochronie $rodowiska - K_U02

U2: w poglebionym stopniu stosuje techniki pomiarowe i
analityczne wykorzystywane w badaniach
mikrobiologicznych - K_U03

U3: dokonuje analiz i pomiaréw, interpretuje uzyskane
wyniki, i na ich podstawie opracowuje i prezentuje
poprawne wnioski - K_UQ7

Wyktad: wyktad
informacyjny z prezentacja
multimedialng
Laboratorium:
do$wiadczenia
laboratoryjne, obserwacja

Wyktad: egzamin
Laboratorium: zaliczenie na
ocene




U4: korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim i
angielskim dotyczacych zastosowania mikroorganizméow
w ochronie $rodowiska, wykonuje analizg, synteze,
podsumowuje i dokonuje krytycznej oceny, co umozliwia
poprawne wnioskowanie - K_U08

K1: rozumie potrzebe¢ ustawicznego poglebiania wiedzy z
wykorzystaniem czasopism naukowych, portali i baz
danych naukowych oraz popularnonaukowych - K_K01
K2: racjonalnie i krytycznie ocenia informacje dotyczace
stosowania mikroorganizméw w ochronie S$rodowiska
pozyskane z literatury, Internetu i innych zrodet masowego
przekazu, a takze obiegowych przekonan odnoszacych si¢
do mikrobiologii - K_K03

K3: jest odpowiedzialny za sprzet, urzadzenia, materiat
biologiczny oraz prace wlasng i innych - K_K09

K4: jest zdolny do pracy zespotowej - K_K10

Renaturyzacja
srodowiska

W1: student wyjasnia pojgcia biologiczne oraz ztozone
zjawiska 1 procesy przyrodnicze, a takze zwigzki i
zalezno$ci pomigdzy strukturg i funkcjg - K_W02

W?2: student objasnia wzajemne oddziatywania srodowiska
i organizmow w nim zyjacych - K_WO06

W3: student zna fachowa literaturg polsko- i obcojezyczng
z zakresu renaturyzacji Srodowiska - K_W17

U1: student dokonuje pomiardw, interpretuje obserwacje,
i na ich podstawie opracowuje i opisuje wyniki oraz
wyciagga poprawne wnioski - K_U08

U2: student korzysta z informacji zrodtowych w jezyku
polskim 1 angielskim, wykonuje analize, syntezg,
podsumowuje i dokonuje krytycznej oceny, co umozliwia
poprawne wnioskowanie - K_U09

U3: student projektuje i przeprowadza obserwacje i
pomiary w terenie i/lub laboratorium w obecnoSci
opiekuna - K_U10

U4: student wykazuje umiej¢tno$¢ czytania ze
zrozumieniem literatury fachowej w jezyku ojczystym i
angielskim - K_U11

Wyktad informacyjny,
wyktad konwersatoryjny,
metoda ¢wiczeniowa,
metoda klasyczna
problemowa

Wyktad: zaliczenie na ocen¢
Laboratorium: zaliczenie na
ocene




K1: student rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania
wiedzy z wykorzystaniem czasopism naukowych i
popularnonaukowych - K_KO01 .

K2: student rozumie potrzebg powigkszania kompetencji
zawodowych z zakresu nauk przyrodniczych oraz potrafi
inspirowac i1 organizowac proces uczenia si¢ innych osob -
K_KO02

K3: student racjonalnie i krytycznie podchodzi do
informacji uzyskanej z literatury naukowej, Internetu, i
innych zrodet masowego przekazu, a takze obiegowych
przekonan odnoszacych si¢ do renaturyzacji srodowiska -
K_KO03

European protected
areas

W1: zna rozmieszczenie waznych siedlisk w Europie —
K_W02

W2: zna zasady tworzenia parkéw narodowych i
rezerwatow przyrody — K_W15

W3: zna przyczyny zagrozenia przyrody — K_WO03

W4 zna zasady ochrony przyrody — K_W05

Ul: umie definiowaé warto$¢ siedliska — K_U10

U2: umie wypehia¢ standardowe formularze danych
Natura 2000 — K_UO08

U3: umie korzystac i interpretowac rézne zrodla literatury
i baz danych - K_U11

K1: potrafi pracowaé zespotowo podczas gromadzenia
danych i przygotowywania raportow — K_K04

K2: potrafi oszacowa¢ negatywny wplyw dziatalnosci
cztowieka na S$rodowisko 1 zaproponowaé wlasciwe
metody przeciwdziatania — K_K05

K3: potrafi przedstawi¢ idee ochrony przyrody szerszemu
gronu odbiorcéw — K_K07

Wyktad informacyjny,
wyktad problemowy
Projekty zespotowe w
laboratorium na podstawie
danych terenowych i
literaturowych

Whyktad: zaliczenie na ocene
Laboratorium: zaliczenie na
oceng

Global change biology

WH1: zna przyczyny zmian klimatu - K_W02, K_W15
W2: zna przyczyny zaburzen w ekosystemach - K_W02
W3: zna zrddla zanieczyszczen i skazen $rodowiska -
K_W06

W4: zna skale utraty roznorodnosci biologicznej - K_W05

Wyktad informacyjny,
wyktad problemowy
Projekty zespotowe w
ramach zajec
laboratoryjnych oparte na

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: zaliczenie na oceng




WS5: zna wpltyw gatunkéw inwazyjnych na rodzimg faung
i flore - K_WO03

W6: zna stosunek rozwoju obszaréw zurbanizowanych do
obszaréw rolniczych - K_W06

Ul: umie identyfikowa¢ zagrozenia dla $rodowiska —
K_U06

U2: umie przeglada¢ literature i przygotowywaé zwiegzte
raporty — K_U11, K_U14

U3: umie identyfikowaé inwazyjne rosliny i zwierzeta —
K_U08

U4: umie znajdowacé i interpretowa¢ fakty znalezione w
literaturze i mediach — K_U11

K1: jest zdolny do pracy zespotowej nad zadanymi
zagadnieniami — K_K11

K2: jest zdolny do prezentowania szerszej publicznosci
pomystow i wnioskdéw z analizy roznych zrodet — K_K04,
K_KO07

danych terenowych i
literaturowych.

Biologia i zwalczanie
szkodnikow

W1: wyjasnia pojgcia biologiczne oraz ztozone zjawiska i
procesy przyrodnicze, a takze zwiazki i1 zaleznoSci
pomigdzy strukturg i funkcja — K_W02

W2: opisuje i wyjasnia skomplikowane zjawiska
zachodzace w organizmach i ich zbiorowiskach — K_W04
W3: charakteryzuje jedno$¢ i réznorodnos$¢ struktury i
funkcjonowania organizméw — K_W05

WA4: objasnia wzajemne oddzialywania $rodowiska i
organizmow w nim zyjacych — K_W06

WS5: ma poglebiong wiedze na temat wptywu Srodowiska
na zdrowie czlowieka — K_WOQ7

W6: wykazuje poglebiong wiedzg ze statystyki oraz
znajomo$¢ specjalistycznych narzedzi informatycznych
pozwalajacych na opisywanie i prognozowanie przebiegu
zjawisk przyrodniczych — K_W08

W7: zna specjalistyczne pakiety oprogramowania
komputerowego (edytory tekstéw, bazy danych, arkusze
kalkulacyjne, biblioteki numeryczne) — K_W12

Wyktad — bogato
ilustrowana prezentacja
multimedialna

Zajecia laboratoryjne:

- doswiadczenie

- obserwacja

- eksperyment

- dyskusja

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na
oceng




W8: wykazuje znajomos$¢ aktualnych problemow w
zakresie biologii — K_W15

W9: zna fachowsa literatur¢ polsko- i obcojezyczng z
zakresu wybranej specjalizacji — K_W16

W10: definiuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
ergonomii — K_W17

U1: stosuje poglebiong wiedze z zakresu statystyki przy
opisie zjawisk biologicznych — K_U01

U2: uzywa komputera w zakresie koniecznym do
wyszukiwania  informacji, komunikowania sie,
organizowania i analizy danych, sporzadzania raportow i
prezentacji wynikow — K_U04

U3: prawidtowo ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka — K_UQ6

U4: wykorzystuje metody jakosciowe i ilosciowe do oceny
stanu populacji gatunkéw roslin i zwierzat oraz materiatu
biologicznego — K_U08

U5: dokonuje pomiaréw, interpretuje obserwacje, i na ich
podstawie opracowuje i opisuje wyniki oraz wyciaga
poprawne wnioski — K_U09

U6: korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim i
angielskim, wykonuje analize, synteze, podsumowuje i
dokonuje krytycznej oceny, co umozliwia poprawne
whnioskowanie — K_U09

U7: projektuje i przeprowadza obserwacje i pomiary w
terenie i/lub laboratorium w obecnosci opiekuna — K_U10
U8: postuguje si¢ jezykiem obcym umozliwiajacym
komunikowanie si¢ w zakresie nauk biologicznych
zgodnie z wymaganiami B2+ESOKJ — K_U12

U9: postuguje sie jezykiem naukowym w stopniu
umozliwiajacym dokumentowanie 1 opracowywanie
wynikéw badan naukowych — K_U15

K1: rozumie potrzebe¢ ustawicznego poglebiania wiedzy z
wykorzystaniem czasopism naukowych i
popularnonaukowych —K_KO01




K2: racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
uzyskanej z literatury naukowej, Internetu, i innych Zrodet
masowego przekazu, a takze obiegowych przekonan
odnoszacych si¢ do nauk biologicznych — K_ K03

K3: ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za rzetelnos§¢
przeprowadzanych analiz i ekspertyz — K_K04

K4: jest chetny do popularyzacji wiedzy biologicznej —
K_KO07

K5: wykazuje zdolno$¢ wykorzystywania metod
matematyczno-statystycznych i informatycznych do
opracowania i prezentacji wynikow i analiz — K_KO08

K6: jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej
i innych, ocen¢ zagrozenia i tworzenie warunkow
bezpiecznej pracy — K_K09

K7: jest zdolny do pracy zespotowej — K_K11

K8: jest $wiadomy znaczenia znajomosci jezykoéw obcych
w komunikacji oraz przyswajaniu informacji — K_K13.

Biologia gleby

W1: orientuje si¢ W rozwoju i obecnym stanie wiedzy
dotyczacym organizméw zasiedlajacych glebe oraz
najnowszych trendach umozliwiajacych identyfikacje i
charakterystyke organizméw glebowych. Wskazuje ich
zwiazek z innymi dyscyplinami przyrodniczymi - K_W11,
K_W15, K_W16

W?2: student charakteryzuje organizmy zasiedlajace glebe
- K_W02, K_W04, K_W05, K_W07

W3: zna metody z zakresu diagnostyki organizmow
glebowych - K_ W09

W4: zna zasady funkcjonowania wybranych ekosystemow
- K_ W04

U1: student potrafi scharakteryzowaé organizmy glebowe
- K_U03

U2: Wybiera metodg izolacji organizméw glebowych i
sposob ich identyfikacji - K_U08

U3: Planuje i przeprowadza analizy organizmow
glebowych - K U03

Metody dydaktyczne
podajace — wyktad
informacyjny

Metody dydaktyczne
aktywizujace - laboratorium
— ilustratywne i badawcze
W oparciu o pisemne
instrukcje

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na
oceng




US5: samodzielnie wyszukuje i korzysta z dostgpnych
zrddet informacji biologicznej, w tym ze zrodet
elektronicznych - K_U11

K1: student przestrzega zasad pracy w laboratorium i dba
o doktadno$¢ wykonywania prac laboratoryjnych -
K_K04, K_K06

K2: ma  $wiadomo$§¢  zagrozenia ze  strony
mikroorganizméw potencjalnie chorobotworczych dla
cztowieka - K_K09

K3: zna ograniczenia wlasnej wiedzy i kompetencji oraz
wykazuje gotowos¢ stalego uczenia si¢ i rozwoju oraz jest
otwarty na nowe idee - K_K02

K4: potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole - K_K11

Szczegolowe wskazniki punktacji ECTS

Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina naukowa lub artystyczna

Punkty ECTS

liczba

S

1. nauki biologiczne

120

[N
o
o

Grupy przedmiotéw
zajed

Przedmiot Liczba Liczba
punktéw ECTSw
ECTS dyscyplinie:

Liczba punktéw ECTS z zaje¢ do
wyboru

Liczba punktéw ECTS, jaka
student uzyskuje w ramach zajeé

prowadzonych z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

zajecia
Liczba punktéw ECTS, ktére

student uzyskuje realizujac:
zajecia zwigzane z prowadzona w

lub innych oséb prowadzacych
uczelni dzialalnos$cia naukowa w

dyscyplinie lub dyscyplinach, do
ktorych przyporzadkowany jest

kierunek studiow/ zajecia
ksztaltujace umiejetnosci

praktyczne




nauki

biologiczne

Przedmioty ogélne Historia biologii 1 1 0,4
Metodologia naukowa 2 2 0,6
Zastosowanie metod bioinformatycznych 3 3 0,8
w biologii
Scientific publishing and successful grant 3 3 0,8 3
application
Mikrobiologia srodowiskowa 5 5 1,8 5
Biologia molekularna komarki 5 5 1,8 5
Parazytologia 5 5 1,8 5
Organizmy modyfikowane genetycznie — 2 2 0,6
nadzieje i zagrozenia

Jezyk angielski Jezyk angielski 3 3 1,2

Przedmioty Wyktady ogolnouczelniane z obszaru nauk 5 5 5 5,0

humanistyczno- humanistycznych lub spotecznych

spoleczne

Realizacja pracy Seminarium 8 8 8 7 8

magisterskiej Pracownia magisterska 18 18 18 16,6 18
Egzamin magisterski

Bloki do wyboru Blok I, 11, lub 111

BLOK I * Identyfikacja i taksonomia mikroorganizméw 5 5 5 1,6 5

mikrobiologia Wykorzystanie mikroorganizméw w 5 5 5 1,8 5
biotechnologii przemystowej
Mutualistic interactions 5 5 5 1,8 5
Analiza instrumentalna w mikrobiologii 5 5 5 1,8 5
Fitopatologia 5 5 5 1,8 5
Mikrobiom cztowieka i zwierzat 5 5 5 1,2 5
Microbial molecular genetics and genome 5 5 5 1,6 5
dynamics
Biologia biofilméw mikrobiologicznych 4 4 4 18 4
Metagenomics 2 2 2 1,2 2




Wykorzystanie mikroorganizméw w 5 5 5 1,8 5
biotechnologii farmaceutycznej
Mikrobiologiczne wzorce patogenow: reakcje 5 5 5 1,8 5
immunologiczne
Bioaugmentacja i biopreparaty 4 4 4 1,6 4
mikrobiologiczne
Rosliny lecznicze w walce z patogenami 5 5 5 1,8 5
BLOK I * mikrobiologia — podsumowanie: 120 120 91 60 104
100,0% 75,8% 50% 86,7%
BLOK Il * Cellular communication and signal 5 5 5 1,8 5
biologia komérkowa i transduction
molekularna Biochemia i regulacja metabolizmu 5 5 5 1,8 5
Kultury in vitro ro$lin i zwierzat 5 5 5 1,8 5
Epigenetyka 5 5 5 1,8 5
Genetic engineering 5 5 5 1,8 5
Molekularne podstawy biologii rozwoju 4 4 4 1,8 4
Biologia nowotworzenia 5 5 5 1,8 5
Rekombinacje genoméw 5 5 5 1,8 5
Virology 5 5 5 1,2 5
Genomika i transkryptomika 5 5 5 1,2 5
Analiza biatek 6 6 6 3,0 6
Neurobiologia 5 5 5 1,8 5
BLOK Il * biologia komdrkowa i molekularna — podsumowanie: 120 120 91 60 104
100,0% 75,8% 50% 86,7%
BLOK Il * Metody analiz srodowisk wodnych 5 5 5 16 5
biologia Srodowiskowa Metody badan srodowisk lgdowych 5 5 5 1,6 5
Population ecology 5 5 5 1,6 5
Metody oceny réznorodnosci biologicznej 5 5 5 1,6 5
Biotechnologia srodowiska 5 5 5 1,8 5
Renaturyzacja srodowiska 5 5 5 1,8 5
Ekologia ewolucyjna 4 4 4 18 4
Bioindykatory 3 3 3 1,4 3




European protected areas 3 3 3 1,2

Global change biology 6 6 6 1,8

Biologia i zwalczanie szkodnikéw 4 4 4 1,8 4

Advanced techniques in environmental data 5 5 5 1,8 5

analysis

Biologia gleby 5 5 5 1,8 5
BLOKIII * biologia srodowiskowa - podsumowanie: 120 120 91 60 95

100,0% 75,8% 50% 79,2%

Grupy przedmiotéw

Przedmiot

| Tresci programowe

Przedmioty og6lne

Historia biologii

W trakcie wyktadu student zapozna si¢ z nastepujacymi zagadnieniami:
Historia poznania §wiata

Starozytne i §redniowieczne koncepcje historii naturalis

Nowoczesne koncepcji

Historia metodyki biologicznych

Ewolucja jaki wiodacy paradygmat biologii

Wazne odkrycie poszczegdlnych dyscyplin biologicznych

Metodologia naukowa

Celem przedmiotu jest zapoznanie uczestnikow zaje¢ z doktrynami, teoriami i pojeciami
wspolczesnej filozofii nauki i metodologii nauk przyrodniczych.

Zastosowanie metod
bioinformatycznych w biologii

Przedmiot ma na celu nauczenie studentow korzystania z wybranych narzedzi bioinformatycznych
umozliwiajacych analizy przydatne w biologii srodowiskowe;j.

Scientific publishing and successful
grant application

Wyktad - w czasie wyktadu student zapozna si¢ z wybranymi platformami stuzgcymi do
wyszukiwania artykutow naukowych, naukowymi portalami do przechowywania artykutow,
narzedziami stuzacymi do tworzenia baz danych literaturowych, najwigkszymi wydawcami
czasopism naukowych.

Laboratorium - celem laboratorium bedzie napisania krotkiego artykutu naukowego w oparciu o
wlasne wyniki badan, ktore sg podstawg pracy magisterskiej studenta.

Mikrobiologia srodowiskowa

Wyktad zawiera wiadomosci dotyczace mikrobiologii srodowiskowej. Przedstawia wspotczesna
oceng réznorodnosci mikroorganizméw w glebie, wodzie, Sciekach i powietrzu, zachodzace procesy
mikrobiologiczne oraz oddzialywania pomiedzy mikroorganizmami.

Przedstawione zostang wymagania odno$nie nadzoru mikrobiologicznego nad jakoscia wody i
sciekdw. Omowione zostang rozporzadzenia oraz normy obowigzujace w zakresie badania wody i
Sciekow.




Zajecia maja charakter laboratoryjny, a dobdr ¢wiczen ma daé¢ studentowi umiejetnosci
wykonywania niezbednych analiz w przysztej pracy w laboratorium mikrobiologii sSrodowiskowe;j.

Biologia molekularna komorki

Na wyktadzie student zdobywa wiedz¢ o: nowoczesnych metodach badawczych biologii
molekularnej komorki; przestrzennej organizacji ekspresji genetycznej w komorkach i tkankach;
modyfikacjach potranslacyjnych biatek i metodach ich detekcji; metodach badan oddziatywan
biatko-biatko w systemach bezkomoérkowych.

Podczas laboratorium student: poznaje i praktycznie stosuje najnowsze techniki detekcji kwaséw
nukleinowych, biatek i innych makromolekul w komorce; zapoznaje si¢ z r6znymi technikami
detekcji makromolekut w komorkach utrwalonych 1 zywych; przeprowadza analize elementow
obrony antyoksydacyjnej komorki (aktywnos¢ katalazy, stezenie nadtlenku wodoru); wykonuje
detekcje modyfikacji potranslacyjnych biatek metodg Dot-blot/Western blot

Parazytologia

W ramach realizacji przedmiotu "Parazytologia" studenci poznajg blizej eukariotyczne organizmy
pasozytnicze sposrod Protista i Animalia wchodzace w dlugotrwate interakcje z zywicielem.

Organizmy modyfikowane
genetycznie — nadzieje i zagrozenia

Celem wyktadéw jest wyjasnienie pojecia modyfikacji genetycznych komorek roslinnych i
zwierzecych, mikroorganizméw oraz catych organizmow. Wyktady umozliwiaja studentom
zapoznanie si¢ ze sposobami transformacji, kolejnymi jej etapami oraz problemami, ktore im
towarzysza. Przedstawione zostang takze mozliwosci wykorzystania organizmow modyfikowanych
genetycznie w rolnictwie, przemysle, medycynie i diagnostyce.

Jezyk angielski Jezyk angielski Zajecia nastawione na doskonalenie umiejetnosci konwersacyjnych, zarowno w formalnym jak i
nieformalnym srodowisku (30h).

Przedmioty Wyktady ogoélnouczelniane z obszaru | Tresci zaleza od przedmiotu wybranego przez studenta.

humanistyczno- nauk humanistycznych lub

spoleczne spolecznych

Realizacja pracy Seminarium W ramach spotkan seminaryjnych studenci zapoznaja si¢ z tematyka badan wybranej

magisterskiej

katedry/promotora pracy magisterskiej (na kierunku Biologia zgodnych takze z wybrana
specjalizacja ), przygotowuja referat (prezentacje multimedialng) i dyskutuja na temat
przedstawianego problemu badawczego. Celem przedmiotu jest takze zapoznanie studentow z
metodyka tworzenia prac o charakterze monografii naukowej, w tym pracy magisterskiej.

Pracownia magisterska

Celem zajg¢ realizowanych w ramach pracowni specjalizacyjnej jest zapoznanie studenta z
tematyka badawczg realizowang w wybranym przez studenta Katedrze/Zaktadzie/Pracowni oraz
wykonanie badan do pracy magisterskiej. Przygotowanie studenta do samodzielnego sformutowania
problemu badawczego, stworzenia planu pracy, studiowania literatury i jej krytycznej analizy,
przeprowadzenie badan empirycznych, zebranie i interpretacja danych, formutowanie wnioskow
oraz napisanie na tej podstawie pracy magisterskiej.

BLOK I *
mikrobiologia

Identyfikacja i taksonomia
mikroorganizmow

Wyktad zawiera wiadomosci dotyczace wspolczesnie stosowanych metod identyfikacji
mikroorganizméw, w oparciu o wlasciwo$ci morfologiczne, fizjologiczne i biochemiczne,




chemotaksonomiczne i genotypowe, umozliwiajace okreslenie przynalezno$ci danego organizmu
do odpowiedniej jednostki taksonomicznej. Wyktad obejmuje wiadomos$ci z zakresu tworzenia
nowych taksondw i filogenezy.

Zajecia maja charakter laboratoryjny, a dobor ¢wiczen ma da¢ studentowi umiejgtnosci do
wykonywania niezbednych analiz w przyszlej pracy w laboratorium mikrobiologicznym w zakresie
identyfikacji mikroorganizméw wyizolowanych z r6znych préb badanych.

Wykorzystanie mikroorganizméw w
biotechnologii przemystowej

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z wybranymi zagadnieniami metabolizmu
mikroorganizméw i ich hodowli w bioreaktorach w aspekcie ich przemystowego wykorzystania.
Szczegodlng uwagge kieruje si¢ na opis i charakterystyke bioproceséw przy udziale mikroorganizméw
oraz biosyntezy przyktadowych produktow.

Mutualistic interactions

Podczas zaje¢¢ studenci beda badac¢ bogactwo i znaczenie interakcji migdzy roslinami, zwierzgtami
i mikroorganizmami. Studenci zapoznaja si¢ z molekularnymi mechanizmami symbiozy mig¢dzy
mikroorganizmami 1 roslinami oraz poznaja mozliwosci jej zastosowania. Zostana
zademonstrowane rozne czynniki srodowiskowe zakldcajace interakcje mutualistyczne.

Analiza instrumentalna w
mikrobiologii

Celem nauczania przedmiotu jest osiagniecie efektu wiedzy i umiejetnosci studenta w zakresie tresci
ogolnych przedmiotu: analiza instrumentalna charakterystyka (klasyfikacja metod analitycznych,
charakterystyka wybranych technik analizy instrumentalnej, rodzaj obserwowanych zjawisk
posrednich, zakres zastosowania, aparatura analityczna, poréwnanie z metodami klasycznymi);
analiza mikroskopowa stosowana w mikrobiologii (mikroskopia $§wietlna w tym fluorescencyjna,
elektronowa oraz cytofotometria przeptywowa).

Fitopatologia

Charakterystyka grup patogenow ro$lin, rozwoju procesu chorobowego, epidemiologii chorob
ro$lin, mechanizméw obronnych oraz zasad i metod diagnostyki i ochrony ro$lin (zasady pracy w
diagnostycznym laboratorium fitopatologicznym). Zapoznanie studentéw z chorobami roslin oraz
ich rolg i znaczeniem w Zyciu i gospodarce cztowieka.

Mikrobiom cztowieka i zwierzat

Zajecia maja na celu zapoznanie uczestnikow z roéznorodno$cig zespotow mikroorganizmow
zasiedlajacych organizm cztowieka i wybranych zwierzat (mikrobiom fizjologiczny i patologiczny).
Zostang opisane miejsca i przejawy bytowania tych organizméw oraz ich ewentualne objawy
chorobowe. Dobor ¢wiczen ma zapozna¢ studenta z mikroflorg fizjologiczna i przejSciowa
wybranych cze$ci ciala cztowieka i zwierzat.

Microbial molecular genetics and
genome dynamics

Utrzymanie stabilnosci i zmiennosci genomu bakterii. Ekspresja genow i jej regulacja u bakterii.
Molekularny mechanizmy mutacji i naprawy DNA, DNA, replikacja, transkrypcja, translacja,
rekombinacja, funkcja niekodujacego RNA.

Biologia biofilmow
mikrobiologicznych

W ramach przedmiotu omoéwiona zostanie budowa i mechanizmy powstawania biofilméw
mikrobiologicznych. Przedstawione zostanie ich znaczenie dla gospodarki i zdrowia czlowieka.
Przedstawione zostang metody wykrywania i badania biofilmow.




Metagenomics

Celem zajg¢ jest zapoznanie studentéw z metodami pozyskiwania materialu genetycznego ze
srodowiska a takze przetwarzania i analizy informacji otrzymanych w wyniku sekwencjonowania
nastepnej generacji (NGS) umozliwiajacymi wnioskowanie o strukturze, bior6znorodnosci i funkcji
mikroorganizmow.

Wykorzystanie mikroorganizmow w
biotechnologii farmaceutycznej

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z wybranymi zagadnieniami zwigzanymi z
wykorzystaniem mikroorganizmow w biotechnologii farmaceutycznej w celu pozyskania zwigzkow
biologicznie czynnych o potencjale terapeutycznym (antybiotyki, enzymy, witaminy, hormony itp.).
Studenci zapoznajg si¢ z procesem biosyntezy wybranych zwigzkdéw przez mikroorganizmy.

Mikrobiologiczne wzorce patogendw:

reakcje immunologiczne

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy na temat interakcji pomi¢dzy mikrobiologicznymi
wzorcami patogenow a receptorami zwigzanymi z wrodzonym uktadem odpornosciowym. Wyktad
obejmuje oméwienie funkcjonowania nabytego i wrodzonego uktadu odpornosciowego, porusza
zagadnienia zwigzane z: rodzajami molekularnych wzorcow patogendéw pochodzacych z bakterii,
wiruséw 1 grzybow, rodzajami receptorow wrodzonego uktadu odporno$ciowego rozpoznajacymi
mikrobiologiczne wzorce patogendw oraz efektami biologicznymi aktywacji szlakéw transdukcji
Sygnatéw przez wymienione wzorce.

Cwiczenia laboratoryjne maja na celu przekazanie wiedzy i utatwienie jej zrozumienia na temat
wptywu mikrobiologicznych wzorcow patogendéw na funkcjonowanie komérek immunologicznych.
Przedstawione zostang rowniez techniki umozliwiajace wykrywanie patogenow w materiale
biologicznym.

Bioaugmentacja i biopreparaty
mikrobiologiczne

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z mozliwoscia zastosowania metod
bioaugmentacyjnych opartych na mikroorganizmach w ochronie i regeneracji Srodowisk
naturalnych oraz wykorzystanie biopreparatdw mikrobiologicznych jako alternatywy metod
chemicznych.

Rosliny lecznicze w walce z
patogenami

W toku zajg¢ zostang omowione rdzne grupy roslin o znanych i potencjalnych wilasciwosciach
bakteriobojczych oraz metody ich identyfikacji. W toku zaje¢ zostang omdéwione metody zbierania
i konserwacji materiatu roslinnego przeznaczonego do otrzymywania preparatow bakteriobdjczych.
Ponadto zostana przedstawione rézne metody otrzymywania preparatoéw bakteriobojczych lub
bakteriostatycznych na bazie pozyskanego materiatu roslinnego oraz réznych rozpuszczalnikow.
Koncowo zostang wykonane testy bakteriobdjczos$ci otrzymanych preparatow

BLOK Il *
biologia komorkowa i
molekularna

Cellular communication and signal
transduction

Celem ksztalcenia jest nabycie przez studenta wiedzy dotyczacej lokalizacji, organizacji oraz
funkcjonowania szlakow sygnalizacyjnych, warunkujacych integracje sygnatow na poziomie
wewnatrzkomorkowym i miedzykomorkowym i ich roli w funkcjonowaniu organizméw.

Biochemia i regulacja metabolizmu

Celem przedmiotu jest prezentacja najwazniejszych szlakow metabolicznych w komoérkach roslin i
zwierzat ze szczegdlnym
uwzglednieniem mechanizmow regulacyjnych.




Kultury in vitro ro$lin i zwierzat

Laboratorium dotyczace czesci roslinnej po§wigcone sg zatozeniu i prowadzeniu réznych typow
kultur in vitro. Wyprowadzenie sterylnej kultury, regeneracja na drodze organogenezy oraz
mikropropagacja ro$lin. Aklimatyzacja regenerantow do warunkow kultury ex vitro.

Laboratorium dotyczace czgéci zwierzgcej obejmuja: zaktadanie hodowli pierwotnych, hodowle
ustalonych linii komoérkowych, pasazowanie komorek. Sposoby liczenia komorek. Metody
zamrazania i przechowywania komorek.

Epigenetyka

Wyktad dotyczy molekularnych mechanizméw epigenetycznych odpowiedzialnych za regulacje
ekspresji genow. Student zdobywa wiedze¢ o procesach zwigzanych z remodelowaniem chromatyny
oraz modyfikacjami chemicznymi DNA i histonéw warunkujagcymi status epigenetyczny
chromatyny, a tym samym jej funkcjonowanie i ekspresje genomu. Ponadto zapoznaje si¢ z
organizmami modelowymi roslin i zwierzat oraz technikami molekularnymi wykorzystywanymi w
badaniach epigenetycznych. Na przyktadzie wybranych proceséw zachodzacych w organizmie o
podtozu epigenetycznym zapoznaje si¢ z wybranymi chorobami cztowieka oraz modyfikacjami
epigenetycznymi jako potencjalnymi celami ich terapii.

Genetic engineering

Podczas wyktadow Studenci zdobgda wiedze z zakresu aktualnych technik molekularnych
stosowanych w inzynierii genetycznej, wektorow stosowanych do klonowania, enzymow
restrykcyjnych, metod przygotowania zgodnych koncow, ligacji, transformacji. Studenci zapoznaja
si¢ z osiggnigciami inzynierii genetycznej wykorzystywanymi w medycynie, weterynarii, rolnictwie
i ogrodnictwie.

Podczas zaje¢ laboratoryjnych Studenci wykonuja eksperymenty, ktorych celem jest otrzymanie
zmodyfikowanych bakterii Escherichia coli eksprymujacych biatko metalotioneing typu 3 (MT3)
rzepaku (Brassica napus L.) co spowoduje, ze uzyskane bakterie, zawierajace transgen beda
wykazywaty wyzszona oporno$¢ na metale cigzkie niz bakterie typu dzikiego (nietransformowane).
Cykl zaje¢ przygotowuje do przyszlej pracy w laboratorium genetycznym.

Molekularne podstawy biologii
rozwoju

Celem przedmiotu jest przekazanie aktualnej wiedzy w zakresie funkcjonowania uniwersalnych
mechanizméw komorkowych i molekularnych lezacych u podstaw rozwoju zwierzat i roslin, bez
wzgledu na stopien komplikacji ich budowy. Omawiane sg wspotczesne koncepcje dotyczace
genetycznych mechanizmow regulujacych wytwarzanie komoérek rozrodczych, fuzje gamet,
aktywacje¢ genomu zarodkowego oraz genetyczng kontrole rozwoju zarodka. Poruszane sg takze
zagadnienia z zakresu eksperymentalnej biologii rozwoju: organizmy modelowe, mutanty
rozwojowe, organizmy transgeniczne oraz techniki biologii molekularnej stosowane w rozrodzie in
vitro i wykorzystanie organizméw modyfikowanych genetycznie w badaniach podstawowych.

Biologia nowotworzenia

Tematyka przedmiotu jest zwigzana z procesami biologicznymi prowadzacymi do powstania
nowotworu - karcynogenezg, progresja nowotworu, molekularnymi procesami lezacymi u podstaw
procesu nowotworzenia, zagadnieniami epidemiologii nowotwordéw, mozliwo$ciami terapii




wybranych nowotworéw czlowieka oraz wspotczesnymi pogladami na temat zapobiegania i
wczesnego wykrywania choréb nowotworowych.

Celem laboratorium jest przedstawienie glownych informacji dotyczacych typdw nowotworow
cztowieka i zasad ich klasyfikacji oraz molekularnych, morfologicznych cech nowotworéw takich
jak:, atypia, heterogenno$c¢, stopien zréznicowania, zaburzenia jakosciowe i ilosciowe ekspresji
czgsteczek uwazanych za potencjalne markery konkretnych typow nowotworow.

Rekombinacje genoméw

Realizacja przedmiotu zaklada omodwienie glownych metod rekombinacji/edycji genomu
organizméw pro- i eukariotycznych. W trakcie kursu Studenci zapoznajg si¢ z wiedzg z zakresu
inzynierii genetycznej dotyczacg molekularnych podstaw przebiegu procesu rekombinacji, budowy
i dzialania narzedzi molekularnych wykorzystywanych w jego trakcie ze szczegdlnym
uwzglednieniem rekombinaz oraz nukleaz miejscowo-swoistych. Przedstawione zostang problemy
towarzyszace procesowi rekombinacji/edycji genomu na poszczegdlnych etapach kreowania GMM
i GMO. W czegsci praktycznej przeprowadzona bedzie inzynieria chromosomowa Drosophila
melanogaster oraz edycja genomu w E. coli.

Virology

Celem zaj¢c jest zapoznanie studentéw z informacjami dotyczacymi natury i typdw wiruséw oraz
praktycznymi umiejetno$ciami zwigzanymi z diagnostyka zakazen wirusowych.

Genomika i transkryptomika

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentow ze wspotczesng metodologia badan genomicznych
i transkryptomicznych oraz nakre$lenie mozliwosci badawczych, jakie daje ta metodologia.

Analiza bialek

Celem przedmiotu jest poznanie metod analizy bialek stosowanych podczas ich produkcji,
oczyszczania i w etapie poprodukcyjnym.

Tresci wyktadu obejmuja: wiadomosci dotyczace budowy aminokwaséw i biatek z uwzglednieniem
cech fizyko-chemicznych jako wyktadnikow w ich analizie; metody produkcji, izolacji, separacji i
oczyszczania biatek, metody analizy iloSciowej 1 jakoSciowej, sposoby identyfikacji modyfikacji
potranslacyjnych, badan oddziatywan biatko-biatko, metody in silico ustalania struktury
przestrzennej bialek, dokowania ligandow.

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja: produkcje biatka rekombinowanego w bakteryjnym systemie
ekspresyjnym, oczyszczanie biatka fuzyjnego metoda chromatografii powinowactwa, analizg
jakosciowa i ilosciowa otrzymanego preparatu metodami spektrometrii  UV-Vis i
elektroforetycznymi, detekcje rekombinowanego biatka metoda Western blottingu

Neurobiologia

Cze$¢ teoretyczna zajeé obejmowaé bedzie prezentacje najnowszych trendow biologii uktadu
nerwowego.

Czgs¢ praktyczna obejmowaé bedzie: roznorodne zadania z wykorzystaniem symulacji
komputerowych (Lab-Tutor), obserwacje zjawisk bioelektrycznych.

BLOK Il *
biologia Srodowiskowa

Metody analiz $rodowisk wodnych

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdow z tradycyjnymi i nowoczesnymi metodami badan
hydrobiologicznych.




Metody badan srodowisk ladowych

Celem prowadzonych zaj¢c¢ jest zapoznanie studentow z rodzajem badan ekologicznych, sposobami
zbierania danych, technikami analizy danych z zatosowaniem technik regresji, kalibracji, ordynacji
i klasyfikacji oraz z aspektem analizy przestrzennej danych za pomoca technik GIS

Population ecology

Wyktad dotyczy: wybranych modeli w ekologii populacji; gradacji szkodnikéw owadzich; zasad
demografii cztowieka; zbiorOw; tabel historii zycia; tabel przezywalno$ci; czasowej i przestrzennej
zmienno$ci wielko$ci populacji

Laboratorium dotyczy: wybranych metod szacowania wielkosci populacji i jej zmiennosci;
modelowania wzrostu logistycznego; modelowania zmiennoS$ci czasowej, analiza widmowa; prawa
potegowego Taylora; analizy tablic trwania zycia; prognozowania populacji i analizy ryzyka
wyginiecia; wprowadzenie do modelowania rozmieszczenia gatunkow; przyktadow szkodnikow
owadzich i ich historia zycia

Metody oceny réznorodnosci
biologicznej

Podczas wyktadow studenci poznajg zagadnienia zwigzane z réznorodnoscia biologiczng w skali
lokalnej i globalnej. Omawiane bedg problemy dotyczace zrddel zmiennosci organizmoéow zywych
oraz roéznorodnosci gatunkowej w przesztosci i obecnie. Studenci poznajg wybrane metody oceny
bogactwa gatunkowego w skali lokalnej i globalnej. Przestawiony jest takze praktyczny wymiar
znaczenia roznorodnosci biologicznej w zadaniach z zakresu ochrony srodowiska.

Podczas zaje¢ laboratoryjnych studenci samodzielnie pobieraja materiat w réznych typach
srodowisk ladowych i wodnych a nast¢pnie podejmujg probe oceny réznorodnosci biologicznej w
kazdym z nich, stosujac poznane metody.

Biotechnologia $srodowiska

Zajecia dotycza procesow biotechnologicznych wykorzystywanych w ochronie srodowiska.

Renaturyzacja srodowiska

Celem zaj¢¢ jest zapoznanie studentdw z zasadami i metodami renaturyzacji $rodowiska. Na
przyktadzie konkretnych przypadkéw ("case study") zostang przedstawione techniki przywracania
dobrego stanu ciekow przeksztatconych i zdegradowanych. Omowione zostang rowniez elementy
rekultywacji jezior.

Ekologia ewolucyjna

Celem przedmiotu jest uzyskanie wiedzy na temat zwigzku pomiedzy ekologia a ewolucja oraz
zdobycie umiejetnosci analizowania danych ekologicznych z perspektywy ewolucyjne;j.

Bioindykatory

Celem prowadzonych zaje¢ jest charakterystyka bioindykatoréw, korzysci wynikajgce z ich
stosowania, jak rowniez zapoznanie studentdow z réznymi metodami bioindykacji stosowanymi w
ocenie jako$ci srodowisk ladowych 1 wodnych.

European protected areas

Wyktad: prezentacja multimedialna obejmujaca charakterystyke wybranych parkéw narodowych i
waznych miejsc ochrony obszarowej w poszczegdlnych krajach Europy + komentarze ze strony
studentow.

Laboratorium: samodzielne przygotowanie prezentacji dotyczacej wybranych parkow narodowych,
rezerwatow przyrody, parkéw krajobrazowych o pomnikéw przyrody w poszczegélnych krajach
Europy, ze szczegdlnym wskazaniem na uwarunkowania klimatyczne, topograficzne, flor¢ i faune
oraz sposoby ochrony i udostgpniania turystycznego.




Global change biology

Wyktad wprowadza w wybrane koncepcje globalnych zmian i informuje o wzorcach i procesach,
a takze o przyczynach i konsekwencjach dla dobrostanu cztowieka.

Informacje te obejmuja: histori¢ klimatu Ziemi i obecne zmiany; gtdwne czynniki globalnych zmian
(klimat, urbanizacja, zanieczyszczenie, rolnictwo, wyginigcia, zmiany w funkcjonowaniu
ekosystemow); rozwoj populacji ludzkiej; od towcoéw-zbieraczy do rolnictwa przemystowego;
utrat¢ naturalnych siedlisk i urbanizacj¢; zanieczyszczenie srodowiska; gatunki inwazyjne i zmiany
w naturalnych spotecznosciach; aktualne inicjatywy polityczne.

Biologia i zwalczanie szkodnikow

Wyktad ma za zadanie zapoznanie studentéw ze szkodnikami nalezacymi do réznych taksonow
zwierzat bezkregowych 1 skala szkod przez nie wyrzadzanych, a takze dostepnymi metodami ich
zwalczania. Wyktad obejmuje rowniez aspekty prawne obowigzujace w UE i RP dotyczace ochrony
roslin i zwierzat hodowlanych przed szkodnikami.

Podczas ¢wiczen laboratoryjnych studenci poznajg metodyke aplikacji biopreparatéw i oceniajg ich
skutecznos$¢, zapoznaja si¢ ze szkodnikami roslin uprawnych i drzewostanow, a takze szkodnikami
ryb, drobiu i innych pozytecznych, hodowanych przez czlowieka zwierzat bezkregowych.

Advanced techniques in environmental
data analysis

Whprowadzenie do pogltgbionych metod i zastosowan analizy danych §rodowiskowych i planowania
badan.

Biologia gleby

Przedmiot porusza zagadnienia zwigzane z charakterystyka srodowiska glebowego, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem roli roznych grup organizméw w ksztattowaniu jego podstawowych parametrow.
Omowione sg zagadnienia zwigzane ze zdrowiem ekosystemu glebowego oraz szczegélowo
przedstawione procesy prowadzace do degradacji gleby i w konsekwencji do utraty jej funkcji
biologicznej. Zaprezentowane s3a rowniez najnowsze badania dotyczace zaleznosci pomiedzy
stanem gleby a zmianami klimatycznymi na Ziemi.

*W trakcie studiow Student realizuje jeden z trzech Blokéw

Program studiow obowiagzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2025/2026




