Zalgcznik do uchwaty Nr 29 Senatu UMK z dnia 28 kwietnia 2026 r.

Program studidw

Czesé A) programu studiow

Efekty uczenia sie¢

Wydzial prowadzacy studia: Wydzial Nauk Biologicznych
I Weterynaryjnych
Kierunek na ktorym sa prowadzone studia: biologia

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 7

Profil studiéw:

ogoblnoakademicki

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister

Przyporzadkowanie Kkierunku do dyscypliny naukowej Ilub | Dyscyplina: nauki biologiczne (100%)

artystycznej (dyscyplin), do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina wiodaca: nauki biologiczne

Symbol Po ukonczeniu studiéw absolwent osiaga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA

K W01 posiada poglebiong oraz aktualng wiedze z biofizyki i biochemii

K_W02 Wyjasnia pojecia biologiczne oraz zlozone zjawiska i procesy przyrodnicze, a takze
zwiazki 1 zalezno$ci pomiegdzy struktura i1 funkcja

K_W03 wskazuje wlasciwe metody badania cech fizykochemicznych organizmoéw oraz proceséw
biologicznych

K_W04 W poglebionym stopniu zna i rozumie zjawiska zachodzace w organizmach i ich
zbiorowiskach

K_ W05 charakteryzuje jednos¢ i r6znorodnos¢ struktury i funkcjonowania organizméw

K_W06 W poglebionym stopniu zna i rozumie zjawiska zachodzace w organizmach 1 ich
zbiorowiskach wzajemne oddzialywania srodowiska i organizméw w nim zyjacych

K_ W07 ma poglebiong wiedze¢ na temat wptywu Srodowiska na zdrowie czlowieka

K_W08 wykazuje poglebiona wiedzg ze statystyki oraz znajomos$¢ specjalistycznych narzedzi
informatycznych pozwalajagcych na opisywanie 1 prognozowanie przebiegu zjawisk
przyrodniczych

K_W09 wykazuje znajomo$¢ metod jakosciowych 1 iloSciowych stosowanych w naukach
biologicznych

K_W10 ma pogtebiong wiedze z zakresu biologii molekularnej umozliwiajacg oceng materiatu
biologicznego

K_W11 ma aktualng wiedzg z zakresu szczegotowych nauk biologicznych (biochemii, genetyki,
mikrobiologii i fizjologii) wykorzystywang w badaniach

K W12 zna specjalistyczne pakiety oprogramowania komputerowego (edytory tekstow, bazy
danych, arkusze kalkulacyjne, biblioteki numeryczne)

K_W13 zna i rozumie w poglebionym stopniu pojecia i zasady z zakresu prawa autorskiego
I patentowego

K W14 zna zasady etyki

K_W15 W poglebionym stopniu zna i rozumie aktualne problemy w zakresie biologii

K_W16 zna fachowa literature polsko- i obcojezyczng z zakresu wybranej specjalizacji

K_W17 definiuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii

K_W18 zna zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci, wykorzystujacej

wiedzg z zakresu biologii




UMIEJETNOSCI

K_U01 stosuje poglebiong wiedze z zakresu statystyki przy opisie zjawisk biologicznych

K_U02 wykorzystuje poglebiong wiedz¢ z zakresu biochemii, mikrobiologii, biologii
molekularnej i fizjologii w analizie procesow przyrodniczych.

K _U03 stosuje techniki pomiarowe i analityczne wykorzystywane w badaniach biologicznych

K_U04 uzywa komputera w zakresie koniecznym do wyszukiwania informacji, komunikowania
si¢, organizowania i analizy danych, sporzadzania raportéw i prezentacji wynikow

K_U05 prawidlowo ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka

K_U06 wykorzystuje metody jakosciowe i ilosciowe do oceny stanu populacji gatunkow roslin
1 zwierzat oraz materialu biologicznego

K _U07 stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na logicznym rozumowaniu

K_U08 dokonuje pomiardw, interpretuje obserwacje i na ich podstawie opracowuje i opisuje
wyniki oraz wycigga poprawne wnioski.

K_U09 korzysta z informacji zrodlowych w jezyku polskim i angielskim, wykonuje analize,
syntezg, podsumowuje i dokonuje krytycznej oceny, co umozliwia poprawne
whnioskowanie

K_U10 projektuje i przeprowadza obserwacje i pomiary w terenie i/lub laboratorium w obecnos$ci
opiekuna

K_Ul1 wykazuje umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem literatury fachowej w jezyku ojczystym
i angielskim

K_U12 postuguje si¢ jezykiem angielskim umozliwiajacym komunikowanie si¢ w zakresie nauk
biologicznych zgodnie z wymaganiami B2+ESOKJ

K U13 stosuje zasady etyKi

K Ul4 posiada umiejetnos¢ ustnego prezentowania wynikow w jezyku polskim i angielskim, jak
i napisania doniesienia naukowego w jezyku angielskim i pracy badawczej w jezyku
polskim

K_U15 postuguje si¢ jezykiem naukowym w stopniu umozliwiajagcym dokumentowanie
1 opracowywanie wynikdw badan naukowych

K_U16 wykazuje umiejetnos¢ wyboru specjalizacji i planuje wlasng karier¢ zawodowa

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania wiedzy z wykorzystaniem czasopism
naukowych i popularnonaukowych.

K_KO02 rozumie potrzebe poszerzania kompetencji zawodowych z zakresu nauk przyrodniczych
oraz potrafi inspirowac i organizowa¢ proces uczenia si¢ innych osob

K_KO03 racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej z literatury naukoweyj,
Internetu, 1 innych zrodel masowego przekazu, a takze obiegowych przekonan
odnoszacych si¢ do nauk biologicznych.

K_K04 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za rzetelno$¢ przeprowadzanych analiz i ekspertyz.

K_KO05 ma $wiadomos$¢ konieczno$ci przestrzegania zasad etyki.

K K06 wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikow swojej pracy.

K_KO07 Jest chetny do popularyzacji wiedzy biologicznej

K_KO08 wykazuje  zdolno$¢  wykorzystywania ~ metod  matematyczno-statystycznych
i informatycznych do opracowania i prezentacji wynikow i analiz.

K_KO09 jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej i innych, ocen¢ zagrozenia
i tworzenie warunkow bezpiecznej pracy.

K_K10 Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet, prace wlasna i innych.

K_K11 jest zdolny do pracy zespotowe;.

K_K12 ma $wiadomos¢ znaczenia podejmowania wlasnych inicjatyw.




K_K13

jest $wiadomy znaczenia znajomosci jezykow obcych w komunikacji oraz przyswajaniu
informacji.

Po ukonczeniu studiow drugiego stopnia absolwent wybierajacy specjalno$¢ nauczycielska osigga
dodatkowo nastepujace efekty uczenia si¢ z przygotowania merytorycznego do nauczania pierwszego
przedmiotu lub prowadzenia pierwszych zaje¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z 25 lipca 2019 r. (z poOZniejszymi zmianami) w sprawie standardu ksztalcenia
przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela (Dz.U. 2024 poz. 453)

OGOLNE EFEKTY UCZENIA SIE

W zakresie wiedzy absolwent zna i rozumie:

1) podstawy filozofii wychowania i aksjologii pedagogicznej, specyfike glownych $rodowisk
wychowawczych i procesow w nich zachodzacych

2) klasyczne i wspotczesne teorie rozwoju cztowieka, wychowania, uczenia si¢ i nauczania lub ksztatcenia
oraz ich wartos$ci aplikacyjne

3) role nauczyciela lub wychowawcy w modelowaniu postaw i zachowan uczniow;

4) normy, procedury i dobre praktyki stosowane w dziatalnosci pedagogicznej (wychowanie przedszkolne,
nauczanie w szkotach podstawowych i srednich ogolnoksztatcacych, technikach i szkotach branzowych,
szkotach specjalnych i oddziatach specjalnych oraz integracyjnych, w rdznego typu o$rodkach
wychowawczych oraz ksztatceniu ustawicznym)

5) zagadnienie edukacji wlaczajacej, a takze sposoby realizacji zasady inkluzji;

6) zréznicowanie potrzeb edukacyjnych uczniow i wynikajace z nich zadania szkoly dotyczace
dostosowania organizacji procesu ksztatcenia i wychowania

7) sposoby projektowania i prowadzenia dziatan diagnostycznych w praktyce pedagogicznej;

8) strukture i funkcje systemu o$wiaty — cele, podstawy prawne, organizacj¢ i funkcjonowanie instytucji
edukacyjnych, wychowawczych i opiekunczych, a takze alternatywne formy edukacji

9) podstawy prawne systemu o$wiaty niezbedne do prawidtowego realizowania prowadzonych dziatan
edukacyjnych

10) prawa dziecka i osoby z niepetnosprawnoscia;

11) zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w instytucjach edukacyjnych, wychowawczych i opiekunczych
oraz odpowiedzialnoéci prawnej nauczyciela w tym zakresie, a takze zasady udzielania pierwszej
pomocy

12) procesy komunikowania interpersonalnego i spolecznego oraz ich prawidlowosci i zaktocenia;

14) tre$ci nauczania i typowe trudnosci ucznidéw zwigzane z ich opanowaniem

15) metody nauczania i doboru efektywnych srodkéw dydaktycznych, w tym zasobow internetowych,

wspomagajacych nauczanie przedmiotu lub prowadzenie zaje¢, z uwzglednieniem zréznicowanych
potrzeb edukacyjnych uczniow

W zakresie umiejetno$ci absolwent potrafi:

1)

obserwowac sytuacje i zdarzenia pedagogiczne, analizowac je z wykorzystaniem wiedzy
pedagogiczno-psychologicznej oraz proponowac rozwigzania probleméow

2)

adekwatnie dobiera¢, tworzy¢ i1 dostosowywac do zrdznicowanych potrzeb uczniéw materiaty i $rodki,
w tym z zakresu technologii informacyjno-komunikacyjnej, oraz metody pracy w celu samodzielnego

projektowania i efektywnego realizowania dziatan pedagogicznych, dydaktycznych, wychowawczych

i opiekunczych

3)

rozpoznawac potrzeby, mozliwosci i uzdolnienia uczniow oraz projektowac i prowadzi¢ dziatania
wspierajace integralny rozwoj uczniow, ich aktywnos$¢ i uczestnictwo w procesie ksztatcenia i
wychowania oraz w zyciu spolecznym

4)

projektowac i realizowa¢ programy nauczania z uwzglednieniem zr6znicowanych potrzeb
edukacyjnych uczniow




5)

projektowa¢ 1 realizowa¢ programy wychowawczo-profilaktyczne w zakresie treSci i dziatan
wychowawczych i profilaktycznych skierowanych do uczniéw, ich rodzicow lub opiekunéw
i nauczycieli

6) tworzy¢ sytuacje wychowawczo-dydaktyczne motywujace uczniow do nauki i pracy nad soba,
analizowa¢ ich skuteczno$¢ oraz modyfikowaé dziatania w celu uzyskania pozadanych efektow
wychowania i ksztatcenia

7) podejmowac prace z uczniami rozbudzajaca ich zainteresowania i rozwijajacg ich uzdolnienia, wlasciwie
dobiera¢ tresci nauczania, zadania i formy pracy w ramach samoksztatcenia oraz promowac osiagnigcia
uczniow

8) rozwija¢ kreatywno$¢ i umiejetnos$¢ samodzielnego, krytycznego myslenia uczniow

9) skutecznie animowac i monitorowac realizacj¢ zespotowych dziatan edukacyjnych uczniéw

10) wykorzystywaé proces oceniania i udzielania informacji zwrotnych do stymulowania uczniéw w ich
pracy nad wlasnym rozwojem

11) monitorowac postepy uczniéw, ich aktywnos$¢ 1 uczestnictwo w zyciu spotecznym szkoty

12) pracowac z dzie¢mi ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym z dzie¢mi z trudno$ciami
adaptacyjnymi zwigzanymi z do$wiadczeniem migracyjnym, pochodzacymi ze $rodowisk
zroznicowanych pod wzgledem kulturowym lub z ograniczong znajomoscia jezyka polskiego

13) odpowiedzialnie organizowac¢ prace szkolng oraz pozaszkolng ucznia, z poszanowaniem jego prawa do
odpoczynku

14) skutecznie realizowaé¢ dziatania wspomagajace uczniow w $wiadomym i odpowiedzialnym
podejmowaniu decyzji edukacyjnych i zawodowych

15) poprawnie postugiwacé sie¢ jezykiem polskim i poprawnie oraz adekwatnie do wieku uczniow postugiwac
si¢ terminologia przedmiotu

18) samodzielne rozwija¢ wiedz¢ i umiejetnoséci pedagogiczne z wykorzystaniem réznych zrodet, w tym

obcojezycznych, i technologii

W zakresie kompetencji spotecznych absolwent jest gotéw do:

1) postugiwania si¢ uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci zawodowej, kierujac si¢
szacunkiem dla kazdego cztowieka

2) budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu migdzy wszystkimi podmiotami procesu wychowania
i ksztatcenia, w tym rodzicami lub opiekunami ucznia, oraz wiaczania ich w dziatania sprzyjajace
efektywnosci edukacyjnej

3) porozumiewania si¢ z osobami pochodzacymi z réznych $srodowisk i o réznej kondycji emocjonalnej,
dialogowego rozwigzywania konfliktow oraz tworzenia dobrej atmosfery dla komunikacji w Klasie
szkolnej i1 poza nig

4) podejmowania decyzji zwigzanych z organizacja procesu ksztalcenia w edukacji wiaczajacej;

5) rozpoznawania specyfiki srodowiska lokalnego i podejmowania wspotpracy na rzecz dobra uczniow i
tego srodowiska

6) projektowania dzialan zmierzajacych do rozwoju szkoty lub placowki systemu oswiaty oraz
stymulowania poprawy jakosci pracy tych instytucji

7) pracy w zespole, pelnienia w nim roznych rol oraz wspotpracy z nauczycielami, pedagogami,

specjalistami, rodzicami lub opiekunami uczniow i innymi cztonkami spotecznosci szkolnej i lokalnej

SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

W zakresie wiedzy absolwent zna i rozumie:

B.1.W1.

zna podstawowe pojecia psychologii: procesy poznawcze, spostrzeganie, odbior i przetwarzanie
informacji, mowg i jezyk, myslenie i rozumowanie, uczenie si¢ i pamigé, rolg uwagi, emocje i
motywacje w procesach regulacji zachowania, zdolnosci i uzdolnienia, psychologi¢ roéznic
indywidualnych — réznice w zakresie inteligencji, temperamentu, osobowosci i stylu poznawczego




B.1.wW2.

zna proces rozwoju ucznia w okresie dziecinstwa, adolescencji i wczesnej dorostosci: rozwoj
fizyczny, motoryczny i psychoseksualny, rozwdj procesow poznawczych (myslenie, mowa,
spostrzeganie, uwaga i pamig¢¢), rozwo]j spoleczno-emocjonalny i moralny, zmiany fizyczne
i psychiczne w okresie dojrzewania, rozwoj wybranych funkcji psychicznych, norme rozwojows,
rozwoj i ksztaltowanie osobowosci, rozw6j] w konteksScie wychowania, zaburzenia w rozwoju
podstawowych procesow psychicznych, teorie integralnego rozwoju ucznia, dysharmonie
i zaburzenia rozwojowe u ucznidw, zaburzenia zachowania, zagadnienia: nie$miatosci
i nadpobudliwos$ci, szczegélnych uzdolnien, zaburzen funkcjonowania w okresie dorastania,
obnizenia nastroju, depresji, krystalizowania si¢ tozsamosci, dorostosci, identyfikacji z nowymi
rolami spotecznymi, a takze ksztattowania si¢ stylu zycia

B.1.W3.

zna teori¢ spostrzegania spotecznego i komunikacji: zachowania spoteczne i ich uwarunkowania,
Sytuacje interpersonalng, empati¢, zachowania asertywne, agresywne i ulegle, postawy,
stereotypy, uprzedzenia, stres i radzenie sobie z nim, porozumiewanie sie ludzi w instytucjach,
reguly wspoétdziatania, procesy komunikowania si¢, bariery w komunikowaniu si¢, media i ich
wptyw wychowaweczy, style komunikowania si¢ uczniéw i nauczyciela, bariery w komunikowaniu
si¢ w klasie, rozne formy komunikacji — autoprezentacje, aktywne stuchanie, efektywne
nadawanie, komunikacje niewerbalna, porozumiewanie si¢ emocjonalne w klasie,
porozumiewanie si¢ w sytuacjach konfliktowych

B.1.W4.

zna proces uczenia si¢: modele uczenia si¢, w tym koncepcje klasyczne i wspodlczesne ujgcia w
oparciu o wyniki badan neuropsychologicznych, metody i techniki uczenia si¢ z uwzglednieniem
rozwijania metapoznania, trudno$ci w uczeniu sie, ich przyczyny i strategie ich przezwyciezania,
metody i techniki identyfikacji oraz wspomagania rozwoju uzdolnien i zainteresowan, bariery
i trudnosci w procesie komunikowania si¢, techniki i metody usprawniania komunikacji z uczniem
oraz mi¢dzy uczniami

B.1.W5.

zna zagadnienia autorefleksji i samorozwoju: zasoby wlasne w pracy nauczyciela — identyfikacja
i rozwoj, indywidualne strategie radzenia sobie z trudno$ciami, stres i nauczycielskie wypalenie
zawodowe

B.2.W1.

zna znaczenie pozycji szkoly jako instytucji edukacyjnej, zagadnienie prawa wewnatrzszkolnego,
podstaweg programowa w kontek$cie programu nauczania oraz dziatania wychowawczo-
profilaktyczne, pojecie ukrytego programu szkoty, tematyke oceny jakosci dziatalnosci szkoty lub
placéwki systemu os§wiaty

B2.W2.

Zna i rozumie tematyke oceny jakosci pracy nauczyciela, zasady projektowania $ciezki wtasnego
rozwoju zawodowego, role poczatkujacego hauczyciela w szkolnej rzeczywisto$ci,
uwarunkowania sukcesu w pracy nauczyciela

B.2.W3.

zna pomoc psychologiczno-pedagogiczng w szkole — regulacje prawne, formy i zasady udzielania
wsparcia w placowkach systemu o$wiaty

B.2.W4.

zna zasady pracy opiekunczo-wychowawczej nauczyciela: obowigzki nauczyciela jako
wychowawcy klasy, metodyke pracy wychowawczej, program pracy wychowawczej; zagrozenia
dzieci i mtodziezy: zjawiska agresji i przemocy, W tym agresji elektronicznej, oraz uzaleznien, w
tym od §rodkow psychoaktywnych i komputera

B.2.W5.

zna i rozumie sytuacj¢ uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi: specjalne potrzeby
edukacyjne uczniow i ich uwarunkowania (zakres diagnozy funkcjonalnej, metody i narze¢dzia
stosowane w diagnozie), konieczno$¢ dostosowywania procesu ksztatcenia do specjalnych potrzeb
edukacyjnych uczniéw (projektowanie wsparcia, konstruowanie indywidualnych programéw)
oraz tematyke¢ oceny skuteczno$ci wsparcia uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi

B.2.W6.

zna zasady pracy z uczniem z trudno$ciami w uczeniu si¢; przyczyny i przejawy trudnosci w
uczeniu si¢, zapobieganie trudno$ciom w uczeniu si¢ i ich wczesne wykrywanie, specyficzne
trudnosci w uczeniu si¢ — dysleksja, dysgrafia, dysortografia i dyskalkulia oraz trudnosci w
uczeniu si¢ wynikajagce z dysfunkcji sfery percepcyjno-motorycznej oraz zaburzen rozwoju
zdolnosci, w tym jezykowych i arytmetycznych, i sposoby ich przezwyci¢zania; zasady
dokonywania diagnozy nauczycielskiej i techniki diagnostyczne w pedagogice

B.2.W7.

zna doradztwo zawodowe: wspomaganie ucznia w projektowaniu $ciezki edukacyjno-zawodowej,
metody i techniki okreslania potencjatu ucznia oraz potrzebg przygotowania uczniow do uczenia
si¢ przez cale zycie




D.1/E.1.W1.

zna miejsce danego przedmiotu lub rodzaju zajg¢ w ramowych planach nauczania na
poszczegolnych etapach edukacyjnych

D.1/E.1.W2.

zna podstawe programowa danego przedmiotu, cele ksztatcenia i tre$ci nauczania przedmiotu lub
prowadzonych zaje¢ na poszczegoOlnych etapach edukacyjnych, przedmiot lub rodzaj zajeé w
kontekscie wczesniejszego 1 dalszego ksztalcenia, strukture wiedzy w zakresie przedmiotu
nauczania lub prowadzonych zajg¢ oraz kompetencje kluczowe i ich ksztaltowanie w ramach
nauczania przedmiotu lub prowadzenia zajgé

D.1/E.1.W3.

Zna integracj¢ wewnatrz- 1 mi¢dzyprzedmiotows; zagadnienia zwigzane z programem nauczania
— tworzenie i modyfikacjg, analize, ocene, dobdr i zatwierdzanie oraz zasady projektowania
procesu ksztatcenia oraz rozktadu materiatu

D.1/E.1.W4.

zna kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i wychowawcze nauczyciela, w tym potrzebe
zawodowego rozwoju, takze z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnej, oraz
dostosowywania sposobu komunikowania si¢ do poziomu rozwoju uczniéw i stymulowania
aktywnos$ci poznawczej uczniow, w tym kreowania sytuacji dydaktycznych; znaczenie autorytetu
nauczyciela oraz zasady interakcji ucznia i nauczyciela w toku lekcji; moderowanie interakcji
miedzy uczniami; role nauczyciela jako popularyzatora wiedzy oraz znaczenie wspotpracy
nauczyciela w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami uczniow, pracownikami szkoty
i srodowiskiem pozaszkolnym

D.1/E.1.WS5.

zna konwencjonalne i niekonwencjonalne metody nauczania, w tym metody aktywizujace
i metod¢ projektow, proces uczenia si¢ przez dziatanie, odkrywanie lub dociekanie naukowe oraz
prace badawczg ucznia, a takze zasady doboru metod nauczania typowych dla danego przedmiotu
lub rodzaju zaje¢c

D.1/E.1.W6.

zna metodyke realizacji poszczegdlnych tresci ksztalcenia w obrgbie przedmiotu lub zaje¢ —
rozwigzania merytoryczne i metodyczne, dobre praktyki, dostosowanie oddziatywan do potrzeb
1 mozliwos$ci ucznidow lub grup uczniowskich o réznym potencjale i stylu uczenia sie, typowe dla
przedmiotu lub rodzaju zaj¢¢ btedy uczniowskie, ich rolg i sposoby wykorzystania w procesie
dydaktycznym

D.1/E.1.W7.

Zna organizacje pracy w klasie szkolnej i grupach: potrzebe indywidualizacji nauczania,
zagadnienie nauczania interdyscyplinarnego, formy pracy specyficzne dla danego przedmiotu lub
rodzaju zaje¢: wycieczki, zajecia terenowe i laboratoryjne, doswiadczenia i konkursy oraz
zagadnienia zwigzane z pracg domowa

D.1/E.1.W8.

zna sposoby organizowania przestrzeni klasy szkolnej, z uwzglednieniem zasad projektowania
uniwersalnego: $rodki dydaktyczne (podreczniki i pakiety edukacyjne), pomoce dydaktyczne —
dobdr i wykorzystanie zasobdw edukacyjnych, w tym elektronicznych i obcoj¢zycznych,
edukacyjne zastosowania mediow i technologii informacyjno-komunikacyjnej; myslenie
komputacyjne w rozwigzywaniu probleméw w zakresie nauczanego przedmiotu lub
prowadzonych zaje¢; potrzeb¢ wyszukiwania, adaptacji i tworzenia elektronicznych zasobow
edukacyjnych i projektowania multimediow

D.1/E.1.WO9.

zna metody ksztatcenia w odniesieniu do nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zajeé, a takze
znaczenie ksztaltowania postawy odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania mediow
cyfrowych oraz poszanowania praw wiasnosci intelektualnej

D.1/E.1.W10.

zna role diagnozy, kontroli i oceniania w pracy dydaktycznej; ocenianie i jego rodzaje: ocenianie
biezace, semestralne i roczne, ocenianie wewnetrzne i zewnetrzne; funkcje oceny

D.1/E.1.W11.

zna egzaminy konczace etap edukacyjny i sposoby konstruowania testow, sprawdzianéw oraz
innych narzedzi przydatnych w procesie oceniania uczniéw w ramach nauczanego przedmiotu;

D.1/E.1.W12.

zna diagnoze¢ wstepna grupy uczniowskiej i kazdego ucznia w kontekscie nauczanego przedmiotu
lub prowadzonych zaje¢ oraz sposoby wspomagania rozwoju poznawczego uczniow; potrzebe
ksztaltowania poje¢, postaw, umiejetnosci praktycznych, w tym rozwigzywania problemow,
i wykorzystywania wiedzy; metody i techniki skutecznego uczenia si¢; metody strukturyzacji
wiedzy oraz konieczno$¢ powtarzania i Utrwalania wiedzy i umiejetnosci

D.1/E.1.W13.

Zna znaczenie rozwijania umiejetnosci osobistych i spoteczno-emocjonalnych uczniow: potrzebe
ksztatltowania umiejetnosci wspotpracy ucznidow, w tym grupowego rozwigzywania problemow
oraz budowania systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych uczniow, a takze ksztattowania
kompetencji komunikacyjnych i nawykdéw kulturalnych




D.1/E.1.W14.

zna warsztat pracy nauczyciela; wlasciwe wykorzystanie czasu lekcji przez ucznia i nauczyciela;
zagadnienia zwigzane ze sprawdzaniem i ocenianiem jakos$ci ksztatcenia oraz jej ewaluacja, a
takze z koniecznoscia analizy i oceny wiasnej pracy dydaktyczno-wychowawczej

D.1/E.1.W15.

zna potrzebe ksztaltowania u ucznia pozytywnego stosunku do nauki, rozwijania ciekawosci,
aktywnos$ci 1 samodzielno$ci poznawczej, logicznego i krytycznego myslenia, ksztalttowania
motywacji do uczenia si¢ danego przedmiotu i nawykow systematycznego uczenia si¢, Korzystania
z r6znych zrodet wiedzy, w tym z Internetu, oraz przygotowania ucznia do uczenia si¢ przez cate
zycie przez stymulowanie go do samodzielnej pracy

D.2/E.2.WL1.

zna zadania dydaktyczne realizowane przez szkote lub placowke systemu o§wiaty

D.2/[E.2.W2.

zna sposob funkcjonowania oraz organizacj¢ pracy dydaktycznej szkoty lub placowki systemu
oswiaty

D.2/E.2.W3.

zna rodzaje dokumentacji dziatalnosci dydaktycznej prowadzonej w szkole lub placéwce systemu
o$wiaty

W zakresie umiejetno$ci absolwent potrafi:

B.1.UL potrafi obserwowaé procesy rozwojowe uczniow
B.1.U2. potrafi obserwowa¢ zachowania spoteczne i ich uwarunkowania
B.1.U3. potrafi skutecznie i $wiadomie komunikowac si¢
B.1.U4. potrafi porozumie¢ si¢ w sytuacji konfliktowej
B.1.US. Umie rozpoznawac bariery i trudno$ci ucznidéw w procesie uczenia sie
B.1.U6. potrafi identyfikowaé potrzeby uczniow w rozwoju uzdolnien i zainteresowan
B.1.U7. umie radzi¢ sobie ze stresem i stosowac¢ strategie radzenia sobie z trudno$ciami
B.1.U8. potrafi zaplanowa¢ dziatania na rzecz rozwoju zawodowego na podstawie $wiadomej autorefleksji
i informacji zwrotnej od innych oséb
B.2.UL umie wybra¢ program nauczania zgodny z wymaganiami podstawy programowe;j i dostosowac go
do potrzeb edukacyjnych uczniéw
B.2.U2. umie zaprojektowac $ciezke wlasnego rozwoju zawodowego
B.2.U3. potrafi formutowac oceny etyczne zwigzane z wykonywaniem zawodu nauczyciela
B.2.U4. potrafi nawigzywac wspotpracg z nauczycielami oraz ze Srodowiskiem pozaszkolnym
B.2.U5. umie rozpoznawac sytuacje zagrozen i uzaleznien uczniow
B.2.U6. potrafi zdiagnozowa¢ potrzeby edukacyjne ucznia i zaprojektowa¢ dla niego odpowiednie
wsparcie
B.2.U7. potrafi okresli¢ przyblizony potencjat ucznia i doradzi¢ mu $ciezke rozwoju.
D.1/E.1.Ul. potrafi identyfikowaé typowe zadania szkolne z celami ksztalcenia, w szczegolnosci
z wymaganiami ogéInymi podstawy programowej, oraz z kompetencjami kluczowymi
D.1/E.1.U2. potrafi przeanalizowa¢ rozktad materiatu
D.1/E.1.U3. potrafi identyfikowac powigzania tre$ci nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢é z innymi
tre$ciami nauczania
D.1/E.1.UA4. potrafi dostosowa¢ sposdb komunikacji do poziomu rozwojowego uczniow
D.1/E.1.U5. umie kreowac¢ sytuacje dydaktyczne stuzace aktywnosci i rozwojowi zainteresowan uczniow oraz
popularyzacji wiedzy
D.1/E.1.U6. umie podejmowac skuteczng wspolprace w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami
ucznidéw, pracownikami szkoly i srodowiskiem pozaszkolnym
D.1/E.1.U7. umie dobiera¢ metody pracy klasy oraz $rodki dydaktyczne, w tym z zakresu technologii
informacyjno-komunikacyjnej, aktywizujace uczniéw i uwzgledniajace ich zréznicowane
potrzeby edukacyjne
D.1/E.1.U8. potrafi merytorycznie, profesjonalnie i rzetelnie ocenia¢ prace uczniow wykonywang w Klasie
i w domu
D.1/E.1.U9. umie skonstruowaé sprawdzian stuzacy ocenie danych umiejgtnosci uczniow
D.1/E.1.U10. potrafi rozpozna¢ typowe dla nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ bledy uczniowskie
1 wykorzysta¢ je w procesie dydaktycznym
D.1/E.1.U1l. umie przeprowadzi¢ wstepna diagnozg¢ umiejetnosci ucznia




D.2/E.2.Ul.

potrafi wyciagna¢ wnioski z obserwacji pracy dydaktycznej nauczyciela, jego interakcji
z uczniami oraz sposobu planowania i przeprowadzania zaj¢é dydaktycznych; aktywnie
obserwowac stosowane przez nauczyciela metody i formy pracy oraz wykorzystywane pomoce
dydaktyczne, a takze sposoby oceniania ucznidéw oraz zadawania i sprawdzania pracy domowej

D.2/E.2.U2. potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ pod nadzorem opiekuna praktyk zawodowych seri¢ lekcji lub
zajel
D.2/E.2.U3. umie analizowa¢, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz nauczycieli akademickich

prowadzacych zajecia w zakresie przygotowania psychologiczno-pedagogicznego, sytuacje
i zdarzenia pedagogiczne zaobserwowane lub do§wiadczone w czasie praktyk

W zakresie kompetencji spotecznych absolwent jest gotow do:

B.1.K1. jest zdolny do autorefleksji nad wtasnym rozwojem zawodowym
B.1.K2. jest zdolny do wykorzystania zdobytej wiedzy psychologicznej do analizy zdarzen
pedagogicznych
B.2.K2. wykazuje che¢ profesjonalnego rozwiazywania konfliktow w klasie szkolnej lub grupie
wychowawczej
B.2.K3. jest zdolny do samodzielnego poglebiania wiedzy pedagogicznej
B.2.K4. wykazuje che¢ wspolpracy z nauczycielami i specjalistami w celu doskonalenia swojego warsztatu
pracy
D.1/E.1.K1. jest zdolny do adaptowania metod pracy do potrzeb i roznych stylow uczenia si¢ uczniow
D.1/E.1.K2. jest zdolny do popularyzowania wiedzy wsrod uczniow i w $rodowisku szkolnym oraz
pozaszkolnym
D.1/E.1.K3. jest zdolny do zachecania uczniéw do podejmowania préb badawczych oraz systematycznej
aktywnosci fizycznej
D.1/E.1.KA4. jest zdolny do promowania odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania medidw cyfrowych
oraz poszanowania praw wilasnosci intelektualnej
D.1/E.1.K5. jest zdolny do ksztaltowania umiejetnosci wspotpracy uczniow, w tym grupowego rozwigzywania
problemow
D.1/E.1.K®6. jest zdolny do budowania systemu wartoSci i rozwijania postaw etycznych ucznidéw oraz
ksztattowania ich kompetencji komunikacyjnych i nawykow kulturalnych
D.1/E.1.K7. jest gotéw do rozwijania u uczniéw ciekawosci, aktywnosci i samodzielnosci poznawczej oraz
logicznego i krytycznego myslenia
D.1/E.1.K8. jest zdolny do ksztattowania nawyku systematycznego uczenia si¢ i korzystania z roznych zrodet
wiedzy, w tym z Internetu
D.1/E.1.K9. jest zdolny do stymulowania uczniow do uczenia si¢ przez cate zycie przez samodzielng prace
D.2/E.2.K1. jest zdolny do skutecznego wspotdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i nauczycielami

w celu poszerzania swojej wiedzy dydaktycznej oraz rozwijania umiejetnosci wychowawczych




Opis procesu prowadzacego do uzyskaniaefektow uczenia sie

Czesé B) programu studiow

Wydzial prowadzacy studia:

Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych

Kierunek na ktorym sa prowadzone studia: biologia
Poziom studiow: studia drugiego stopnia
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 7

Profil studiow:

ogblnoakademicki

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub artystycznej (dyscyplin), do
ktorych odnoszg si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina: nauki biologiczne (100%)

Dyscyplina wiodaca: nauki biologiczne

Forma studiéw:

studia stacjonarne

Liczba semestrow:

4

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie:

specjalnos$¢ ogdlna: 120
specjalnos¢ nauczycielska: 120

Laczna liczba godzin zajeé¢ dydaktycznych:

specjalnos¢ ogblna: 1010 + godziny zaje¢ ogdlnouczelnianych
specjalnos¢ nauczycielska: 1095 + godziny zaje¢ ogdlnouczelnianych

Tytul zawodowy nadawany absolwentom:

magister

Wskazanie zwiazku programu studiéow z misja i strategia UMK:

Program kierunku biologia wpisuje si¢ w glowny cel strategiczny
UMK, jakim jest ugruntowanie wysokiej pozycji uczelni wsrod
najlepszych instytucji naukowych 1 dydaktycznych. Zostal on
skonstruowany tak, aby zapewni¢ najwyzsza jako$¢ ksztatcenia. Jego
celem jest nie tylko przekazywanie najnowszej wiedzy, ale rowniez
rozwo0j umiejetnosci i kompetencji  spotecznych przysztych
absolwentow. Wszechstronna oferta programowa umozliwi
absolwentom podjecie studiow na wyzszych poziomach ksztalcenia.

Przedmioty/grupy zaje¢ wraz z zakladanymi efektami uczenia sie

Grupy Przedmiot

przedmiotow

Zakladane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia si¢ osiagnietych przez
studenta

Formy i metody
ksztalcenia




zapewniajace
osiagniecie efektow
uczenia sie

Przedmioty
ogdlne

Historia biologii

W1: wykazuje znajomo$¢ aktualnych problemow w
zakresie biologii - K_W1

Ul: stawia poprawne hipotezy naukowe oparte ha
logicznym rozumowaniu — K_UQ7,

K1: postepuje zgodnie z kodeksem zasad etycznych
pracy naukowej i dobrych obyczajow - K_KO06,

K2: respektuje zasady publicznej wiasnosci wynikow
badan naukowych z uwzglednieniem zasad ochrony
wlasnosci intelektualnej - K_KO07

Wyktad:
prezentacja
multimedialna,
dyskusja

Wyktad: zaliczenie na oceng

Metodologia
naukowa

W1: zna metody rozumowania stosowane w haukach
biologicznych - K_ W02, K_W05, K_W15

W2: zna mechanizmy rozwoju teorii naukowych -
K_W02, K_W03, K_W04, K_W05

Wa3: zna zasady konstruowania projektéw badawczych
na gruncie nauk biologicznych - K_WO03, K_WO08,
K_W09, K_W12, K_W14, K_W15

U1: potrafi przeprowadza¢ testy hipotez, formutowanych
w toku realizacji projektow badawczych - K_UO07,
K_U08,

U2: rzetelnie prowadzi badania naukowe stosujac si¢ do
kodeksu etycznego wynikajacego z etosu naukowca -
K_U13

U3: potrafi prawidlowo formutowac pytania badawcze i
wycigga¢ trafne konkluzje na podstawie uzyskanych
wynikow - K_U07, K_U09

K1: prowadzac badania naukowe kieruje si¢ kodeksem
etyki naukowca - K_KO01, K_KO04, K_K05, K_K06

K2: wykazuje krytycyzm w stosunku do wilasnych i
cudzych koncepcji badawczych - K_K02, K_KO03,
K_KO04

Wyklad, prezentacja,
dyskusja

Wyktad: zaliczenie na oceng

Zastosowanie metod
bioinformatycznych
w biologii

W1: zna bazy danych zawierajace informacje biologiczne
- K W12

Wyktad z prezentacja
multimedialng
Cwiczenia komputerowe

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na ocen¢




W2: zna aktualne oprogramowanie umozliwiajace
przeprowadzenie analiz bioinformatycznych - K_ W08,
K_W12

Wa3: rozumie dziatanie algorytméw stosowanych w
bioinformatyce — K_W08

W4: zna 1 rozumie metodologie¢ sekwencjonowania
gendw  markerowych do badania  zbiorowisk
mikroorganizméw — K_W02, K_W08, K_W12

WS5: zna i rozumie metodologi¢ sekwencjonowania
transkryptomu (RNAseq) — K_W02, K_W08, K_W12
Ul - Umie dobra¢ oprogramowanie niezbgdne do
rozwigzania postawionego problemu — K_UQ9

U2: umie dobra¢ parametry dla wybranego
oprogramowania — K_U01, K_U03, K_U04

U3: umie wyszukiwa¢ informacje w biologicznych
bazach danych i krytycznie interpretowa¢ wyniki
wyszukiwania — K_U01, K_U04, K_U09

U4: umie przeanalizowa¢ dane z sekwencjonowania
amplikonéw genéw markerowych — K_UO03, K_U04,
K_U07, K_U08, K_U15

US: umie przeanalizowa¢ dane z RNAseq - K_UO03,
K_U04, K_U07, K_U08, K_U15

K1: rozumie potrzebe stosowania aktualnego
oprogramowania i baz danych — K_K01, K_KO03

K2: rozumie ograniczenia stosowanych metod i
algorytméw — K_K06

K3: potrafi wykona¢ raport z pracy zespotu badawczego
- K_K08, K_K10, K_K11

K4: krytycznie interpretuje wyniki analiz - K_K06

Scientific publishing
and successful grant
application

WI1: charakteryzuje metodologi¢ badan uprawianej
dyscypliny oraz szczegétowe techniki badawcze
uprawianej specjalizacji - K_W03

Ul: wykorzystuje wiedzg z roéznych dziedzin nauki
planujac badania naukowe z zakresu biologii - K_U01,
U2: pisze artykuly naukowe w jezyku angielskim -
K_U05,

Wyktad:

- prezentacja i ustne
przekazywanie wiedzy,
- dyskusje
Laboratorium:

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na ocen¢




K1: postepuje zgodnie z kodeksem zasad etycznych
pracy naukowej i dobrych obyczajow - K_KO06,

K2: respektuje zasady publicznej wilasnosci wynikdéw
badan naukowych z uwzglednieniem zasad ochrony
wlasnosci intelektualnej - K_K07

- przygotowanie plakatu
i wniosku o dotacj¢
(grantu)

Mikrobiologia
srodowiskowa

W1: student posiada wiedze¢ o  znaczeniu
mikroorganizmow w roznych srodowiskach — K_W11
W2: student potrafi oceni¢ korzysci 1 zagrozenia
wynikajagce z wystepowania mikroorganizméw w
réznych §rodowiskach- K_W09

W3: ma wiedz¢ o transformacji pokarmu i energii —
K_W02; K_W06, K_WA09.

W4:  student zna  problem  niehodowalnos$ci
drobnoustrojow wystepujacych w roznych srodowiskach
i znaczenie tego zjawiska dla cztowieka — K_W10.

W5: wykazuje znajomo$¢ nowoczesnych metod
jakosciowych i ilosciowych  stosowanych —w
mikrobiologii srodowiskowej - K_W03, K_W12

W6: student rozréznia potencjalng i rzeczywista
aktywno$¢ drobnoustrojow — K_W02, K_W06; K_W12
W7: student zna wspdlczesne metody oceny
roznorodnosci mikroorganizmow w  $rodowisku —
K_W09, K_W12

WS8: opisuje i wyjasnia zjawiska zachodzace miedzy
drobnoustrojami w $rodowisku oraz pomigdzy mikro- i
makroorganizmami - K_W08

U1: student potrafi zastosowa¢ odpowiednie metody do
izolacji i charakterystyki metabolicznej i genetycznej
mikroorganizméw - K_U02

U2: wykorzystuje wiedz¢ z zakresu mikrobiologii,
biochemii, biologii molekularnej w analizie proceséw
zachodzacych w réznych srodowiskach - K_U02

U3: student ma umiej¢tno$¢ okreslania biomarkerow
mikroorganizméw w $rodowiskach — K_UO03.

U4: w poglebionym stopniu stosuje, techniki pomiarowe
i analityczne - K_U03

Wyktad — prezentacja
multimedialna
laboratorium -
¢wiczenia laboratoryjne

Wyktad: egzamin
Laboratorium: zaliczenie na oceng




U4: student potrafi skazenia

srodowiska przy pomocy biosensorow bakteryjnych.

okresli¢  zagrozenia

Prawidlowo ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka - K_U06

US: postuguje sie komputerem w zakresie koniecznym
do wyszukiwania informacji, komunikowania sie,
analizy danych oraz prezentacji wynikow - K_U05

K1: student rozumie potrzebe ustawicznego pogtebiania
wiedzy z wykorzystaniem czasopism nhaukowych i
popularnonaukowych, podnoszenia kwalifikacji
zawodowych oraz potrafi inspirowa¢ i1 organizowaé
proces uczenia sie innych oséb - K_KO01, K_K06

K2: student potrafi zaja¢ stanowisko wobec waznych
spotecznych probleméw zwigzanych z ochrong zdrowia,
srodowiska - K_K02, K_K04

K3: jest krytyczny w odniesieniu do wynikdw swojej
pracy - K_K05

K4: ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnos$ci za rzetelnos¢
przeprowadzanych analiz i ekspertyz - K_KO03

K5: jest odpowiedzialny za sprzgt, urzadzenia, materiat
biologiczny oraz prace wlasna i innych - K_K08, K_K09

Biologia molekularna
komorki

W1: ma wiedze w =zakresie czasowo-przestrzennej
organizacji ekspresji genébw w komérce — K_WO01,
K_W02, K_W10, K W11

W?2: opisuje zjawiska i procesy komoérkowe na poziomie
molekularnym — K_W01, K W02, K W10, K W11,
K _W18

W3: charakteryzuje techniki stosowane w biologii
molekularnej pokazujace ekspresje gendw na poziomie
komoérkowym i subkomérkowym — K_W09, K_W11,
K W14

WA4: zna etapy przygotowania materiatu biologicznego
do analizy w mikroskopowej i rozumie celowos¢ dziatan
podejmowanych przez badacza na kazdym etapie -
K_W09, K_W11, K W14

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczenia
laboratoryjne: wstep
teoretyczny -
prezentacja
multimedialna,
dyskusja. Czes¢
praktyczna -

Wyktad: egzamin
Laboratorium: zaliczenie na ocen¢




WS5: zna i rozumie wieloetapowg metodyke strategii i
metod badawczych opartych na lokalizacji okre$lonych
molekut w materiale biologicznym. K W03, K W09,
K_W15

W6: poznaje idee i znaczenie samoorganizujgcych si¢
struktur na poziomie komdrkowym K_WO01, K W02,
K_W15

W7: zdobywa najnowsza wiedzg o sposobach obserwacji
procesow zyciowych w komorkach K W09, K W11,
K_W14

Ul: wykorzystuje wybrane narzedzia 1 technik
molekularnych i bioobrazowania w celu wykrycia
poszczegolnych etapdw ekspresji genu w komoérce —
K_U02, K_U08, K_U10,

U2: analizuje i interpretuje obrazy mikroskopowe na
réznych poziomach— K_U02, K_U03, K_U08, K_U10
U3: ocenia wiarygodnos¢ wynikéw uzyskanych
poznanymi technikami molekularnymi i bioobrazowania
—K_U03, K_U07, K_U10, K_U13

U4: potrafi zaprojektowac i wykona¢ doswiadczenie w
oparciu o roézne techniki oraz opracowaé 1 przedstawié¢
wyniki projektu. K_U03, K_U07, K_U10, K_U13

US: potrafi wykona¢ analizy cytochemiczne,
immunocytochemiczne, ultrastrukturalne oraz
hybrydyzacje in situ. K U02, K_U03

U6: wykazuje umiejetnos¢ wnioskowania o rezultatach
wykonania procedur lub w oparciu o dostarczone
preparaty i dane literaturowe. K_U12, K_U14

U7: analizuje przestrzenno-molekularng zlozono$é
ekspresji genéw K_U01, K_U02

K1: ma $wiadomos¢ postepu wiedzy w analizie
komorkowej i mozliwosci wykorzystania jej w biologii
molekularnej — K_KO01, K_K02, K_K07

K2: posiada umiejetnos¢ pracy w zespole oraz
organizacji pracy zespotowej — K_K04, K_KO05, K_KO09,
K_K11

wykonywanie zadan
zgodnie z instrukcja.




K3: jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wlasnej 1 innych, wykazuje szczegolng dbato$¢ o
specjalistyczng aparatur¢ badawcza wykorzystywang
podczas realizacji zaje¢ laboratoryjnych — K_KO5,
K_K09, K_K10, K_K11

K4: rozumie potrzebe podnoszenia swoich kwalifikacji,
rozumie konieczno$§¢ wzbogacania swojej wiedzy i
umiej¢tno$ci do zmian zachodzacych w  technice.
K_KO01, K_K02, K_K03, K_K13

K5: potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac
zapewniajacy dotrzymanie terminow. K K04, K K08

Parazytologia

W1: opisuje i wyjasnia rol¢ organizmoéw pasozytniczych
w srodowisku - K_WO04

W2: ma poglebiong wiedze o wptywie srodowiska na
ewolucj¢ organizméw pasozytniczych - K_WOQ07

Ul: prawidtowo ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia

Wyktad z
wykorzystaniem
srodkow
multimedialnych,
Laboratorium z

Wyktad: egzamin
Laboratorium: zaliczenie na oceng

cztowieka, zwiazane z obecnoscia w srodowisku | wykorzystaniem sprzetu

organizméw pasozytniczych - K_U05 laboratoryjnego.

U2: korzysta z informacji w jezyku polskim i angielskim

dokonujgc  krytycznej analizy danych na temat

organizmow pasozytniczych przedmiotowego - K_U09

K1: ma $wiadomos¢ konieczno$ci ustawicznego

poglebiania wiedzy w zakresie nauki o pasozytach -

K_KO01

K2: jest chetny do popularyzacji wiedzy z zakresu

ekologii i ewolucji pasozytow - K_K07
Organizmy W1: wymienia rézne sposoby transformacji roslin oraz | Metoda dydaktyczna Wyktad: zaliczenie na oceng
modyfikowane komorek zwierzecych, wskazuje na ich wady i zalety — | podajaca - wyktad
genetycznie — K_W02 informacyjny,
nadzieje i zagrozenia | W2: zna kolejne etapy modyfikacji genetycznych | problemowy z

komorek roslinnych i zwierzgcych oraz sposoby ich | prezentacjami

selekcji - K_W09
W3:  definiuje  modyfikacje
komérkowych - K W11

genetyczne  linii

multimedialnymi




W4: wyjasnia przydatno$¢ roslin 1 zwierzat
transgenicznych w roznych galeziach rolnictwa,
przemystu, nauki i medycyny - K_W06, K_W11

W5: wykazuje znajomo$¢ aktualnych problemow w
zakresie organizméw modyfikowanych genetycznie -
K_W15

W6: wskazuje korzysci i ryzyko wykorzystania
biotechnologii w odniesieniu do cztowieka i srodowiska
- K_W06

WT7: zna przepisy prawne dotyczace biotechnologii i
GMO obowigzujace w Unii Europejskiej i Polsce -
K_W15

Ul: postuguje sie specjalistyczng terminologia w
zakresie biotechnologii w jezyku polskim i angielskim —
K_U11, K_U12

U2: wykorzystuje zdobyte informacje do samodzielnej
oceny probleméw dotyczacych GMO — K_U02, K_U05
U3: analizuje nadzieje i zagrozenia wynikajace ze
stosowania GMO — K_U05

K1: wykazuje odpowiedzialnos¢ przy okreslaniu
zagrozen zwigzanych z uzyskiwaniem GMO — K_KO03,
K-K05

K2: jest chetny do aktualizowania wiedzy dotyczacej
GMO - K_K01, K_K02

K3: rozumie potrzebe poszukiwania i stosowania nowych
technologii — K_KO01

Jezyk angielski

Jezyk angielski

Ul: potrafi komunikowa¢ si¢ na tematy specjalistyczne
ze zroznicowanymi krggami odbiorcow - K_U12

U2: potrafi prowadzi¢ debatg - K_U12

U3: potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie
B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego oraz w wyzszym stopniu w zakresie
specjalistycznej terminologii stosowanej w naukach
biologicznych - K_U12

Zastosowanie roznych
medidw oraz
urozmaiconych form
pracy studenta.
Metody eksponujgce
(drama, inscenizacja,
pokaz, symulacja).
Metody podajace (opis,
opowiadanie,
pogadanka).

Lektorat: zaliczenie na ocene, egzamin
pisemny




U4: potrafi zrozumie¢ wyktady na tematy zwigzane z
kierunkiem studiéw i inne zlozone formy prezentacji
akademickich i zawodowych - K_U14

US: analizuje i interpretuje teksty zwiazane z dziedzing
studiow oraz znajduje w nich informacje potrzebne do
funkcjonowania w  $rodowisku akademickim i
zawodowym - K_U15

U6: potrafi formulowac przejrzyste i szczegodtowe
wypowiedzi pisemne zwigzane z dyscypling naukowa
wlasciwg dla studiowanego kierunku - K_U12, K_U14
U7: samodzielnie tlumaczy tekst o $redniej skali
trudno$ci przy =zastosowaniu terminologii fachowej
zwiazanej z kierunkiem studiow - K_U11

Metody poszukujace
(¢wiczeniowa, gietda
pomystéw, oxfordzka,
projektu).

Metody dydaktyczne w
ksztatceniu online
(metody ewaluacyjne)

Przedmioty Wyktady Efekty uczenia si¢, formy i metody ksztalcenia a takze sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ znajdujg si¢ w
humanistyczno- | ogdlnouczelniane opisach wyktadow (sylabusach) wybranych przez studenta/tke z oferty zaje¢ ogdlnouniwersyteckich proponowanych w
spoleczne z obszaru nauk danym roku akademickim.

humanistycznych lub

spotecznych
Realizacja pracy | Seminarium W1: student ma poglgbiona wiedze¢ z dyscyplin | Metody dydaktyczne: Seminarium: zaliczenie na oceng
magisterskiej kierunkowych umozliwiajgca prace badawcza i dziatania | - eksponujace: pokaz

praktyczne w zakresie biologii — K W01, K W02, | (prezentacja

K_W04, K_W05, K_ W06, K_ W07, K W10, K_ W11
W?2: wskazuje zrodta informacji naukowej w jezyku
polskim i angielskim dotyczacej aktualnych kierunkéw
rozwoju  studiowanej  dyscypliny/specjalizacji, jak
rowniez zna zasady projektowania eksperymentu,
przeprowadzenia analiz i interpretacji uzyskanych
wynikéow — K_W09, K_W11, K W12, K W15, K W16
W3: wykazuje znajomos¢ nowoczesnych jakosciowych i
ilosciowych metod badawczych stosowanych w naukach
biologicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem technik
stosowanych podczas realizacji zadania wyznaczonego
tematem pracy magisterskiej — K W03, K_WO08,
K_W09, K_W12

WA4: zna i rozumie aktualnie dyskutowane w literaturze
specjalistycznej problemy zwigzane z tematyka badan

multimedialna)

- podajace: wyktad
konwersatoryjny

- poszukujgce: projektu,
referatu, seminaryjne




omawianych podczas spotkan seminaryjnych oraz w
ramach realizowanej pracy magisterskiej — K_W15

WS5: ma wiedze dotyczaca sposobu przygotowywania
prezentacji, raportow, opracowan i manuskryptow oraz
wiedze matematyczng w zakresie opracowywania i
analizy danych — K_W08, K W12

WS5: zna i rozumie pojecia i zasady z zakresu prawa
patentowego oraz etyki — K_W13, K_W14

Ul: student postuguje si¢ wiedza z dyscyplin
kierunkowych umozliwiajaca prace badawcza i dziatania
praktyczne w zakresie biologii K_U01, K_U02, K_UO03,
K_U05, K_U06, K_U07

U2: samodzielnie wyszukuje i efektywnie korzysta z
informacji zrodtowych w jezyku polskim i angielskim w
zakresie tematyki prowadzonych seminaridw oraz
przygotowywanej pracy magisterskiej, wykonuje
analize, syntezg, podsumowuje i dokonuje krytycznej
oceny wynikow, co umozliwia mu poprawne
wnioskowanie i uzasadnianie opinii na dany temat —
K_U01, K_U02, K_U09, K_U11, K_U12

U3: stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na
logicznym rozumowaniu — K_UQ7

U4: postuguje sie jezykiem obcym umozliwiajacym
komunikowanie si¢ zgodnie z wymaganiami B2 ESOKJ
-K U12,K_U14

U5: samodzielnie przygotowuje prezentacje
multimedialng oraz wyglasza referat dotyczacy
zagadnien zwigzanych z tematyka badawcza wybranej
katedry/specjalizacji i  przygotowywanej  pracy
magisterskiej, postuguje si¢ prawidlowa terminologia
naukowg 1 specjalistyczng — K_UO01, K_U04, K _UQ7,
K_U08, K_U14, K_U15

U5: posiada umiejetno$¢ wyboru specjalizacji oraz
planuje wlasng karier¢ zawodowa — K_U16

K1: krytycznie analizuje wyniki wtasnych badan oraz
badan innych autorow i ma $wiadomo$¢ konieczno$ci




podejmowania dziatan podnoszacych ich wartos¢ i
zwickszajacych efektywnos$¢ pracy— K_KO03, K_K04,
K_KaO06,

K2: rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia oraz
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych z zakresu
nauk przyrodniczych, ma $wiadomo$¢ znaczenia
podejmowania wlasnych inicjatyw — K_KO01, K_K02,
K_KO07, K_K12, K_K13

K3: ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za rzetelno$é
przeprowadzonych analiz i ekspertyz oraz konieczno$ci
przestrzegania zasad etyki — K_K04, K_K05

Pracownia
magisterska

W1: student ma poglebiong wiedzg teoretyczng z
dyscyplin kierunkowych umozliwiajaca prace badawcza
1 dziatania praktyczne w zakresie biologii — K_WO01,
K_W02, K_W04, K_W05, K_W06, K_W07, K_W10,
K_Wi11

W2: zna specjalistyczng terminologi¢ i jezyk angielski w
stopniu niezb¢dnym do postugiwania si¢ specjalistyczng
literaturg w zakresie nauk biologicznych — K_W16

Wa3: definiuje zadanie i problem badawczy oraz dobiera
wlasciwe metody eksperymentalne do ich rozwigzania —
K_W03, K_W09, K_W11, K_W12

W4:  wykazuje poglebiong  znajomo$¢  technik
analitycznych,  biochemicznych i  molekularnych
stosowanych w naukach biologicznych, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem metod w ramach wybranej specjalizacji
oraz stosowanych podczas realizacji  zadania
wyznaczonego tematem pracy magisterskiej — K_W03,
K_W08, K_W09, K_W12

WH5: zna i rozumie aktualnie dyskutowane w literaturze
specjalistycznej problemy zwigzane z tematyka badan w
ramach realizowanej pracy magisterskiej — K_W15

W6: zna i rozumie pojecia i zasady z zakresu prawa
patentowego oraz etyki i jest przekonany o koniecznosci
przestrzegania ich w przyszlej pracy zawodowej —
K_W13, K_ W14

Metody dydaktyczne:

- eksponujace: pokaz
- podajace: opis,
pogadanka

- poszukujace:
¢wiczeniowa,
doswiadczen,
laboratoryjna

Pracownia magisterska: zaliczenie na
ocene




W7: zna zasady tworzenia form indywidualnej
przedsigbiorczosci — K_W18

WB8: zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
ergonomii — K_W17

Ul: student samodzielnie wyszukuje i efektywnie
korzysta z literatury naukowej oraz popularno-naukowej
W jezyku polskim i angielskim w zakresie tematyki
przygotowywanej  pracy  magisterskiej,  posiada
umiejetno$§¢  selekcji  oraz  krytycznej  oceny
analizowanych danych oraz wyciggania wnioskéw —
K_U01, K_U02, K_U04, K_U09, K_U11, K_U12

U2: Pod kierunkiem promotora planuje i realizuje
powierzone zadanie badawcze, analizuje i interpretuje
uzyskane wyniki opierajac si¢ na danych literaturowych,
krytycznie je dyskutuje oraz formutuje wnioski — K_UO06,
K_U07, K_U08, K_U09, K_U10

U3: W celu realizacji powierzonego zadania badawczego
w poglebionym stopniu stosuje techniki metody nauk
przyrodniczych — K_U03, K_U06, K_U08, K_U10

U4: Przygotowuje prace magisterska zgodnie z regutami
pisania oryginalnych prac naukowych — K_U04, K_U14,
K_U15

U6: Przestrzega zasad etyki — K_U13

U5: posiada umiejetnos¢ wyboru specjalizacji oraz
planuje whasng karier¢ zawodowg — K_U16

K1: Krytycznie analizuje wyniki wlasnych badan oraz
badan innych autorow i ma $wiadomos$¢ konieczno$ci
podejmowania dziatan podnoszacych ich warto$¢ i
zwigkszajacych efektywnos¢ pracy— K_KO03, K_KO04,
K_KO06

K2: rozumie i konsekwentnie stosuje zasade podnoszenia
swoich kompetencji zawodowych z zakresu nauk
przyrodniczych, réwniez po skonczeniu studidow, ma
$wiadomo$¢  znaczenia podejmowania  wilasnych
inicjatyw — K_K01, K_K02, K_K07, K_K12, K_K13




K3: ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za rzetelnos¢
przeprowadzonych analiz i ekspertyz oraz konieczno$ci
przestrzegania zasad etyki — K_K04, K_K05

K4: jest chetny do pracy zespolowej 1 jest
odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej i
innych — K_K09, K_K10, K_K11

K5: jest swiadomy roli spotecznej absolwenta kierunku
biologia i ryzyka wykonywanej dziatalnosci oraz
ponoszenia odpowiedzialno$ci w zakresie stosowanych
metod badawczych — K_KO04, K K07, K_K09, K10,
K K12

BLOKI DO WYBORU *

BLOK I *
mikrobiologia

Microbial molecular
genetics and genome
dynamics

W1: opisuje na poziomie molekularnym replikacje
bakterii, transkrypcje, rekombinacje, mutacje, procesy
naprawy DNA — K_W01, K_W02, K_W10, K_W15
W2: ma uporzadkowana wiedzg z zakresu genetyki
bakterii i wiruséw, molekularnych mechanizmow
ekspresji genéw i jej regulacji - K_WO01, K_ W02,
K_W10, K_W11, K_W15

W3: definiuje i wyjasnia metody: inzynierii genetycznej,
analizy genomu, ekspresji genéw, mutagenezy in vitro -
K_W01, K_W02, K_W09, K_W10, K_W11, K_W15
U1: potrafi wyizolowa¢ genomowe i plazmidowe DNA,
przeprowadzi¢ trawienie enzymami restrykcyjnymi,
elektroforeze DNA i ligacje DNA - K_U03, K_U07,
K_U09, K_U10

U2: potrafi przeprowadzic¢ przygotowanie
kompetentnych komoérek E. coli i ich transformacje -
K_U03, K_U07, K_U09, K_U10

U3: potrafi skonfigurowa¢ i przeprowadzi¢ PCR na
genomowym i plazmidowym DNA - K_U07, K_UQ09,
K_U10

U4: potrafi analizowaé sekwencje nukleotydow w celu
znalezienia osadzonego genu/genéw — K_U04

Wyktad informacyjny:

- prezentacja ppt

Laboratorium :

- wprowadzenie w
formie prezentacji
(format ppt)

- eksperymenty
przeprowadzane przy
uzyciu sprzetu
laboratoryjnego

Wyktad: zaliczenie na ocene
Laboratorium: zaliczenie na ocen¢




K1: jest odpowiedzialny za sprzet laboratoryjny i
zaangazowany W Wwykonywanie eksperymentow -
K_K09

K2: potrafi wspotpracowaé w zespole - K_K10

K3: jest $wiadomy ograniczen swojej wiedzy i
umiejetno$ci oraz rozumie konieczno$¢ ich ciaglego
doskonalenia - K_KO01, K_K02

Analiza
instrumentalna w
mikrobiologii

W1: Wskazuje wlasciwe metody badania cech
fizykochemicznych mikroorganizméw oraz procesow
biologicznych - K_W03

W2: wykazuje znajomo$¢ metod jakoSciowych i
ilosciowych stosowanych w naukach biologicznych -
K_W09

W3: zna specjalistyczne pakiety oprogramowania
komputerowego (edytory tekstow, bazy danych, arkusze
kalkulacyjne, biblioteki numeryczne) - K_W12

Ul: w pogltebionym stopniu stosuje techniki pomiarowe
i analityczne wykorzystywane w mikrobiologii - K_UO03
U2: wykorzystuje metody jakosciowe i ilosciowe do
oceny stanu populacji gatunkow roslin i zwierzat oraz
materiatu biologicznego - K_U06

U3: dokonuje pomiardw, interpretuje obserwacije i na ich
podstawie opracowuje i opisuje wyniki oraz wyciaga
poprawne wnioski - K_U08

U4: Projektuje i przeprowadza obserwacje i pomiary w
laboratorium w obecnosci opiekuna - K_U10

K1: rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania wiedzy
z  wykorzystaniem  czasopism  naukowych i
popularnonaukowych - K_KO01

K2: ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za rzetelnoscé
przeprowadzanych analiz i ekspertyz - K_KO04

K3: wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikéw
swojej pracy - K_K06

K4: jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wlasnej i innych, ocen¢ zagrozenia i tworzenie warunkow
bezpiecznej pracy - K _K09

Wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczenia
laboratoryjne: wstep
teoretyczny -
prezentacja
multimedialna, dyskusja

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na oceng




Identyfikacja i
taksonomia
mikroorganizmow

W1: posiada poglebiong oraz aktualng wiedz¢ z zakresu
metod wykorzystywanych do identyfikacji
mikroorganizmow - K_W01

W?2: wskazuje odpowiednie metody biochemiczne,
biofizyczne, biologii molekularnej i immunologiczne
oraz procedury badawcze mikroorganizmow stosowane
w celu identyfikacji taksonéw - K_W03

W3: opisuyje réznorodno§¢ struktury i1 funkcji
organizméw — K_W04

W4: ma wiedze z zakresu metod biologii molekularnej
umozliwiajagcg ocen¢ materialu mikrobiologicznego —
K_W09

WS5: posiada aktualng wiedze z zakresu biochemii,
genetyki, mikrobiologii i immunologii wykorzystywana
w badaniach identyfikacji drobnoustrojow - K_W10

Ul: wykorzystuje wiedz¢ z zakresu bakteriologii,
mykologii, biochemii, immunologii i biologii
molekularnej w analizie mikroorganizméw - K_U02

U2: w poglebionym stopniu stosuje techniki analityczne
wykorzystywane w identyfikacji mikroorganizméw -
K_U03

U3: wykorzystuje komputer w zakresie koniecznym do
wyszukiwania i wykorzystywania baz danych, analizy
sekwencji  nukleotydowych, sporzadzania analiz,
tworzenia drzew filogenetycznych i prezentacji wynikow
- K_U04

U4: dokonuje analiz i pomiaréw, interpretuje uzyskane
wyniki, i na ich podstawie opracowuje i prezentuje
poprawne wnioski - K_UQ7

U5: korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim
i angielskim, wykonuje analizg, synteze, podsumowuje i
dokonuje krytycznej oceny uzyskanych wynikéw, co
umozliwia poprawne wnioskowanie - K_U08

K1: rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania i
aktualizowania wiedzy z zakresu metod identyfikacji

Wyktad — prezentacja
multimedialna
Laboratorium - praca
przy komputerach —
analiza danych

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na oceng




mikroorganizméw z  wykorzystaniem  czasopism
naukowych, portali i baz danych naukowych- K_KO01

K2: racjonalnie i krytycznie ocenia informacje pozyskane
z literatury i Internetu w celu poprawnej identyfikacji
mikroorganizmdw oraz analizy filogenetycznej - K_KO03
K3: jest krytyczny w odniesieniu do wynikow swojej

pracy- K_KO05
K4: wykazuje zrozumienie w odniesieniu do
wykorzystywania metod informatycznych w

opracowaniu i prezentacji wynikéw i analiz - K_K07
K5: jest odpowiedzialny za sprzet, urzadzenia, materiat
biologiczny oraz prace wtasng i innych - K_K09

Wykorzystanie
mikroorganizmoéw
w biotechnologii
przemystowej

W1: wykazuje znajomo$¢ metod jakosciowych i
ilosciowych stosowanych w naukach biologicznych —
K_W09

W2: Ma aktualng wiedze z zakresu szczegolowych nauk
biologicznych (biochemii, genetyki, mikrobiologii i
fizjologii) wykorzystywana w badaniach - K_W11

W:3 wykazuje znajomo$¢ aktualnych probleméw
w zakresie biologii — K_W15

Ul: wykorzystuje wiedze z zakresu biochemii,
mikrobiologii, biologii molekularnej i fizjologii
w analizie procesow przyrodniczych — K_U02

U2: w poglebionym stopniu stosuje techniki pomiarowe
i analityczne  wykorzystywane ~ w  badaniach
biologicznych — K_U03

U3: Uzywa komputera w zakresie koniecznym do
wyszukiwania  informacji, = komunikowania  sig,
organizowania i analizy danych, sporzadzania raportow i
prezentacji wynikow — K_U04

U4: dokonuje pomiaréw, interpretuje obserwacije i na ich
podstawie opracowuje i opisuje wyniki oraz wyciaga
poprawne wnioski — K_UO08

K1: ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za rzetelnosc
przeprowadzanych analiz i ekspertyz — K_K04

Wyktad:

- wyktad informacyjny z
prezentacja
multimedialng
Laboratorium:

- ¢wiczeniowa,

- doSwiadczenia,

- obserwacje

Wyktad: egzamin
Laboratorium: zaliczenie na oceng




K2: ma $wiadomos¢ koniecznos$ci przestrzegania zasad
etyki. — K_K05

K3: jest chetny do popularyzacji wiedzy biologicznej —
K_KO07

K4: jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wlasnej i innych, ocen¢ zagrozenia i tworzenie warunkow
bezpiecznej pracy — K_KO07

K5: jest odpowiedzialny za powierzony sprzet, prace
wlasng i innych — K_K10

K6: jest zdolny do pracy zespotowej — K_K11

Mutualistic
interactions

W1: opisuje ztozone zjawiska i procesy zachodzace w
ryzosferze - K_W02;

W2: wyjasnia zjawiska biologiczne na tle wspdtczesnych
nauk przyrodniczych - K_W02;

W3: ma poglebiong wiedz¢ z dyscyplin kierunkowych
umozliwiajaca prace badawcza i dziatania praktyczne w
zakresie biotechnologii - K_W03;

W4 definiuje zadanie lub problem badawczy i dobiera
wlasciwe metody eksperymentalne do ich rozwigzania —
K_W09;

W5: zna aktualnie dyskutowane w literaturze
kierunkowej problemy z danej dyscypliny - K_W11.

Ul: w poglebionym stopniu stosuje metody i techniki
biologii molekularnej do rozwigzania zadania
badawczego z dziedzin nauki wlasciwych dla
studiowanego kierunku - K_U02;

U2: korzysta regularnie z naukowych czasopism polskich
i anglojezycznych dostepnych w formie papierowej i
elektronicznej - K_U11

U3: analizuje i interpretuje oryginalne prace badawcze
zarowno w jezyku polskim jak i angielskim - K_U11,
U4: weryfikuje dane otrzymane podczas
przeprowadzonych eksperymentéw - K_UO08.

K1: student przestrzega zasad pracy w laboratorium i dba
o doktadnos¢ wykonywania prac laboratoryjnych -
K_KO09

Metody podajace:

- opis

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)

- wyktad
konwersatoryjny
Metody poszukujace:
- biograficzna

- ¢wiczeniowa

- doSwiadczen

- laboratoryjna

- obserwacji

- pomiaru w terenie

- projektu

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na ocen¢




K3: zna ograniczenia wiasnej wiedzy i kompetencji oraz
wykazuje gotowos$¢ stalego uczenia si¢ i rozwoju oraz
jest otwarty na nowe idee - K_KO06

K4: potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole - K_K11
K5: jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i aparaturg
naukowg - K_K10

K6: jest chetny do popularyzacji wiedzy dotyczacej
funkcjonowania mikroorganizméw w  $rodowisku
naturalnym - K_K06

Fitopatologia

W1: orientuje si¢ W rozwoju i obecnym stanie wiedzy
oraz najnowszych trendach fitopatologii oraz wskazuje
ich zwigzek z innymi dyscyplinami przyrodniczymi -
K_W11, K_W15, K_W16

wW2: student charakteryzuje mikroorganizmy
chorobotworcze dla roslin. Podaje przyktady waznych
gospodarczo chorob roslin - K_W02, K_W04, K_W05,
K_W07

Wa3: zna metody z zakresu diagnostyki chorob roslin -
K_W09

WA4: objasnia etapy procesu chorobowego u roslin.
Wymienia 1 charakteryzuje czynniki warunkujgce
patogeniczno$¢  mikroorganizméw  oraz  opisuje
mechanizmy odpornos$ci roslin - K_WO04

WS5: objasnia zwiazki miedzy osiggnieciami fitopatologii
a mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu spoteczno-
gospodarczym z uwzglednieniem zrownowazonego
uzytkowania roznorodnosci biologicznej - K_W18

Ul: student wybiera sposob diagnozowania choréb
roslin, przeprowadza makro- i mikroskopowg obserwacje
chorych tkanek roslin - K_U03

U2: wybiera metode izolacji patogenow z tkanek ro$lin i
sposob ich identyfikacji - K_U08

U3: przeprowadza izolacj¢ fitopatogenow z tkanek roslin
- K_U03, K_U08

U4: planuje i przeprowadza hodowl¢ fitopatogenow -
K_U03

Metody dydaktyczne
podajace — Wyktad
informacyjny

Metody dydaktyczne
aktywizujace -
Cwiczenia laboratoryjne
— ilustratywne i
badawcze w oparciu o
pisemne instrukcje;

Wyktad: egzamin
Laboratorium: zaliczenie na ocen¢




U5: samodzielnie wyszukuje i korzysta z dostepnych
zrodet informacji biologicznej, w tym ze zrodet
elektronicznych - K_U11

K1: student przestrzega zasad pracy w laboratorium i dba
0 doktadno$¢ wykonywania prac laboratoryjnych -
K_K04, K_KO06

K2: ma $wiadomos¢
mikroorganizméw  fitopatogenicznych
chorobotworczych dla cztowieka - K_K09
K3: zna ograniczenia wtasnej wiedzy i kompetencji oraz
wykazuje gotowos¢ stalego uczenia si¢ i rozwoju oraz
jest otwarty na nowe idee - K_K02

K4: potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole - K_K11

zagrozenia ze  strony
potencjalnie

Mikrobiom
cztowieka i zwierzat

W1: posiada wiedze¢ na temat wystepowania
mikroorganizméw w ciele cztowieka i zwierzat - K_W01
W2: wyjasnia pojecia ontocenoza, ontohabitat,

mikrohabitat, ontosfera, - K_W02

W3: wymienia i opisuje narzady najczesciej zasiedlane
przez mikroorganizmy i okresla przyczyny oraz drogi ich
zakazen - K_W02

W4: posiada wiedz¢ z zakresu metod izolacji i
identyfikacji mikroorganizméw - K_W03

WS5: objasnia wzajemne oddzialtywania pomiedzy
mikroorganizmami oraz mikroorganizmami a narzadami
organizmow, w ktorych wystepuja - K_WO05

W6: posiada wiedzg na temat wptywu mikroorganizmow
tworzacych ontocenozy na zycie i zdrowie czlowieka i
zwierzat, w ktorych wystepuja - K_WO06

W7: Omawia sktad taksonomiczny wybranych
ontocenoz - K_W02

WB8: wyjasnia rodzaje interakcji migdzy populacjami
drobnoustrojow w ontocenozach - K_W05

Ul: wykorzystuje wiedz¢ z zakresu mikrobiologii,
biochemii, immunologii, biologii molekularnej w
analizie  zalezno$ci  pomiedzy  organizmem a
mikroorganizmami tworzacymi ontecenozy narzadowe

Metody dydaktyczne
eksponujace:

- pokaz

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad
konwencjonalny,

- wyktad
konwersatoryjny,

- wyktad problemowy
Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa,

- doswiadczen,

- laboratoryjna,

- obserwaciji,

- seminaryjna

Wyktad: egzamin
Laboratorium: zaliczenie na ocen¢




oraz w analizie mikroorganizméw poszczegdlnych
ontocenoz- K_U02

U2: poprawnie i $wiadomie szacuje potencjalne
zagrozenia lub pozytywne skutki dla zdrowia i Zycia
czlowieka oraz zwierzat, wynikajace z obecnosci w ich
narzadach mikroorganizmow - K_U05

U3: dokonuje analiz i pomiaréw, interpretuje uzyskane
wyniki i na ich podstawie opracowuje i prezentuje
poprawne wnioski — K_UQ7

U4: korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim
1 angielskim, wykonuje analizg, synteze, podsumowuje i
dokonuje krytycznej oceny uzyskanych wynikéw, co
umozliwia poprawne wnioskowanie — K_UO8

K1: jest zdolny do koordynacji wiasnej pracy z pracg
zespotu, ustalania ze wspotpracownikami zadan do
wykonania podziatu pracy - K_K10

K2: ma $wiadomo$¢ mozliwosci wykorzystania
posiadanej wiedzy w praktyce i zawodzie - K_K11

K3: rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania i
aktualizowania  wiedzy z  zakresu  ontocenoz
narzadowych i zmian jakie w nich zachodza — K_K01
K4: ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za wyniki badan,
analiz i ekspertyz — K_KO04

K5: jest krytyczny w odniesieniu do wynikdw swojej
pracy — K_KO05

K6: ma  $wiadomo§¢  odpowiedzialnosci  za
bezpieczenstwo pracy wlasnej i innych, ocen¢ zagrozenia
- K_KO08

K7: racjonalnie i krytycznie ocenia informacje pozyskane
z literatury i Internetu w celu poprawnego opisu
ontocenoz - K_K03

K8: jest odpowiedzialny za sprzet, urzadzenia, materiat
biologiczny — K_K09

Biologia biofilmow
mikrobiologicznych

W1: posiada poglgbiona oraz aktualng wiedze z
mikrobiologii, K_W01

Wyktad z prezentacja
multimedialna,
- dyskusja,

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na ocen¢




W2: wyjasnia  zlozone zjawiska 1  procesy
mikrobiologiczne, a takze zwiazki 1 zalezno$ci pomiedzy
strukturg 1 funkcjg, K_W02

W3: wskazuje odpowiednie metody i procedury
badawcze biofilméw mikrobiologicznych oraz procesow
w nich zachodzacych, K_W03

Ul: wykorzystuje wiedz¢ z zakresu mikrobiologii,
biochemii, ekologii i biologii molekularnej w analizie
procesoOw  mikrobiologicznych ~ zachodzacych  w
biofilmach, K_U02

U2: w pogtebionym stopniu stosuje techniki pomiarowe
i analityczne wykorzystywane w badaniach nad
biofilmami, K_U03

K1: rozumie potrzebg ustawicznego poglebiania wiedzy
mikrobiologicznej z  wykorzystaniem  czasopism
naukowych, portali i baz danych naukowych, K_KO01
K2: ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za wyniki badan
i analiz. K_K04

K3: jest odpowiedzialny za sprzet i urzadzenia
wykorzystywane do badan. K_K09

- pokaz,
- zajecia laboratoryjne,
- eksperyment

Metagenomics

W1: opisuje i wyjasnia skomplikowane zjawiska
zachodzace w zbiorowiskach mikroorganizméw -
K_W04

W2: objasnia wzajemne oddzialywania $rodowiska i
organizméw w nim zyjacych - K_W07

W3: wykazuje poglebiong wiedze ze statystyki oraz
znajomos$¢ specjalistycznych narzgdzi informatycznych
pozwalajacych na opisywanie przebiegu zjawisk
przyrodniczych - K_W08

W4: ma wiedze z zakresu biologii molekularnej
umozliwiajgca oceng materiatu biologicznego - K_ W10
WS5: ma aktualng wiedze z zakresu szczegotowych nauk
biologicznych (biochemii, genetyki, mikrobiologii i
fizjologii) wykorzystywana w badaniach - K_W11

U1: stosuje poglebiong wiedze z zakresu statystyki przy
opisie zjawisk biologicznych - K_U01

Zajecia praktyczne —
laboratoryjne; metody:
- ¢wiczeniowa,

- doswiadczalna,

- laboratoryjna,

- obserwacja

Laboratorium: zaliczenie na ocen¢




U2: uzywa komputera w zakresie koniecznym do
wyszukiwania  informacji, = komunikowania  sig,
organizowania i analizy danych, sporzadzania raportow i
prezentacji wynikéw - K_U04

U3: korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim
i angielskim, wykonuje analize, syntezg, podsumowuje i
dokonuje krytycznej oceny, co umozliwia poprawne
wnioskowanie - K_UQ9

K1: rozumie potrzebg ustawicznego poglebiania wiedzy
z wykorzystaniem  czasopism  naukowych i
popularnonaukowych - K_KO01

K2: ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za rzetelnos¢
przeprowadzanych analiz i ekspertyz - K_K04

K3: wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikéw
swojej pracy - K_KO07

K4: wykazuje zdolno$¢ wykorzystywania metod
matematyczno-statystycznych i informatycznych do
opracowania i prezentacji wynikow i analiz - K_K08
K5. jest $wiadomy znaczenia znajomosci jezykow
obcych w komunikacji oraz przyswajaniu informacji -
K K13

Wykorzystanie
mikroorganizméw w
biotechnologii
farmaceutycznej

W1: opisuje ztozone zjawiska i procesy zachodzace w
ryzosferze - K W02

W2: wyjasnia zjawiska biologiczne na tle wspdtczesnych
nauk przyrodniczych - K_W02

W3: ma poglebiong wiedze¢ z dyscyplin kierunkowych
umozliwiajaca prace badawcza i dziatania praktyczne w
zakresie biotechnologii - K_W03

WA4: definiuje zadanie lub problem badawczy i dobiera
wlasciwe metody eksperymentalne do ich rozwigzania —
K_W09

W5: zna aktualnie dyskutowane w literaturze
kierunkowej problemy z danej dyscypliny - K_W11

Ul: w poglebionym stopniu stosuje metody i techniki
biologii molekularnej do rozwigzania zadania

Metody dydaktyczne
podajace — Wyktad
informacyjny

Metody dydaktyczne
aktywizujace -
Cwiczenia laboratoryjne
— ilustratywne i
badawcze w oparciu o
pisemne instrukcje

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na oceng




badawczego z dziedzin nauki wlasciwych dla
studiowanego kierunku - K_U02

U2: korzysta regularnie z naukowych czasopism polskich
i anglojezycznych dostepnych w formie papierowej i
elektronicznej - K_U11

U3: analizuje i interpretuje oryginalne prace badawcze
zaréwno w jezyku polskim jak i angielskim - K_U11
U4: weryfikuje dane otrzymane podczas
przeprowadzonych eksperymentéw - K_UO08

K1 - student przestrzega zasad pracy w laboratorium i dba
o doktadnos¢ wykonywania prac laboratoryjnych -
K_KO09

K2 - zna ograniczenia wlasnej wiedzy i kompetencji oraz
wykazuje gotowos¢ stalego uczenia si¢ i rozwoju oraz
jest otwarty na nowe idee - K_KO06

K3 — pracuje indywidualnie i w zespole - K_K11

K4: jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i aparaturg
naukowg - K_K10

K5: jest chetny do popularyzacji wiedzy dotyczacej
funkcjonowania mikroorganizméw w  $rodowisku
naturalnym - K_K06

Mikrobiologiczne
wzorce patogenow:
reakcje
immunologiczne

W1: definiuje pojecia: molekularne wzorce zwigzane z
patogenami, receptory rozpoznajace wzorce (PRR),
receptory Toll-podobne, odporno$¢ wrodzona i nabyta,
gorgczka, stan zapalny - K_ W02, K_W07, K_W011
W?2: opisuje szlaki transdukcji sygnatu zwigzane z
aktywacja receptorow rozpoznajacych antygen oraz efekt
biologiczny ich pobudzenia— K_W02, K_W07, K_W011
W3: opisuje mikrobiologiczne wzorce patogenéw
charakterystyczne dla r6znych drobnoustrojow - K_W02,
K_W07, K_W011

WA4: definiuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas doswiadczen wykonywanych z uzyciem
materiatu mikrobiologicznego — K_W12

W5:  wykazuje znajomo$¢ metod ilosciowych i
jakosciowych oraz technik molekularnych do oceny

Wyktad z prezentacjami
multimedialnymi
Laboratorium ma
charakter doswiadczalny

Wyktad: egzamin
Laboratorium: zaliczenie na oceng




aktywacji komérek immunologicznych oraz organizmow
jednokomérkowych przez mikrobiologiczne wzorce
patogenow — K_W09, K W10

Ul: wykorzystuje wiedz¢ z zakresu mikrobiologii i
immunologii do oceny wptywu molekularnych wzorcow
patogenu na uktad odpornosciowy oraz behawior
organizméw jednokomérkowych — K_U02, K_UQ5

U2: stosuje techniki pomiarowe i analityczne oraz
metody ilosciowe i jakosciowe do oceny procesow
zachodzacych z udziatem uktadu odpornosciowego
pobudzonego przez mikroorganizmy — K_U03, K_UQ7
U3: dokonuje pomiaréw zwigzanych z aktywacja
komérek  immunologicznych  oraz  organizmoéw
jednokomorkowych przez mikrobiologiczne wzorce
patogenéw — K_U08, K_U10

K1: rozumie potrzebg ustawicznego poglebiania wiedzy
na temat wptywu infekcji na funkcjonowanie organizmu
cztowieka — K_KO01

K2: jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wlasnej oraz innych oraz za powierzony sprzet podczas
przeprowadzania doswiadczen z  wykorzystaniem
materialu mikrobiologicznego — K_09, K_10

K3: jest zdolny do pracy zespolowej podczas
wykonywania eksperymentow — K_K11

K4: ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za rzetelnos¢
przeprowadzonych  doswiadczen oraz  wykazuje
krytycyzm w odniesieniu do uzyskanych wynikow
swojej pracy — K_K04, K_K06

Bioaugmentacja i
biopreparaty
mikrobiologiczne

W1: wyjasnia pojecia mikrobiologiczne oraz zlozone
zjawiska 1 procesy zachodzace w trakcie prowadzenia
remediacji $rodowiska metodg bioaugmentacji, a takze
zwiazki 1 zalezno$ci pomigdzy strukturg i funkcja
biopreparatow - K_W02

W2: objasnia wzajemne oddzialywania pomiedzy
mikroorganizmami a srodowiskiem ich wystepowania -
K_W06

Wyktad: wyktad
informacyjny z
prezentacja
multimedialng
Laboratorium:

- gielda pomystow,

- doswiadczen,

- badania laboratoryjne,

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na oceng




W3: wykazuje znajomo$¢ aktualnych problemow w
zakresie produkcji i zastosowania biopreparatow
mikrobiologicznych - K_W15

Ul: wykorzystuje wiedz¢ z zakresu mikrobiologii i
ekologii w analizie proceséw mikrobiologicznych i
0g6lno przyrodniczych zwigzanych z wykorzystaniem
proceséw bioaugmentacji oraz stosowaniem
biopreparatéw mikrobiologicznych - K_U02

U2: wykorzystuje komputer i inne urzadzenia
elektroniczne w zakresie koniecznym do wyszukiwania
informacji, komunikowania si¢, organizowania i analizy
danych, sporzadzania raportow i prezentacji wynikow -
K_U04

U3: dokonuje analiz i pomiarow, interpretuje uzyskane
wyniki, i na ich podstawie opracowuje i prezentuje
poprawne wnioski - K_U08

U4: korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim
1 angielskim, wykonuje analizg, synteze, podsumowuje i
dokonuje krytycznej oceny, co umozliwia poprawne
whnioskowanie - K_U09

K1: rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania wiedzy
z wykorzystaniem czasopism naukowych oraz
popularnonaukowych - K_KO01

K2: racjonalnie i krytycznie ocenia informacje dotyczace
stosowania biopreparatéw mikrobiologicznych
pozyskane z literatury, Internetu i innych zrodet
masowego przekazu, a takze obiegowych przekonan
odnoszacych sie do mikrobiologii - K_K03

K3: jest odpowiedzialny za sprzet, urzadzenia, materiat
biologiczny oraz prac¢ wtasng i innych - K_K10

K4: jest zdolny do pracy zespotowej - K_K11

- obserwacja,

Roéliny lecznicze w
walce z patogenami

W1: wskazuje odpowiednie metody i procedury
badawcze mikroorganizméw oraz procesow
biologicznych wptywajacych na drobnoustroje - K_WO03

Wyktad z prezentacija
multimedialng
Dyskusja, pokaz, zajecia
laboratoryjne,

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na oceng




W?2: opisuje réznorodnos¢ struktury i funkcji
organizmow ro$linnych, ze szczegolnym
uwzglednieniem grupy roslin leczniczych - K_WO04

Ul: wykorzystuje wiedz¢ z zakresu mikrobiologii,
botaniki, biochemii, ekologii ro$lin w analizie proceséw
mikrobiologicznych i ogélnoprzyrodniczych - K_U02
U2: dokonuje analiz i pomiaréw, interpretuje uzyskane
wyniki, i na ich podstawie opracowuje i prezentuje
poprawne wnioski - K_UQ7

U3: samodzielnie przedstawia hipotezy naukowe oparte
na logicznym rozumowaniu - K_U06

K1: rozumie potrzebg ustawicznego poglebiania wiedzy
z wykorzystaniem czasopism naukowych, portali i baz
danych naukowych oraz popularnonaukowych - K_K01
K2: jest krytyczny w odniesieniu do wynikdw swojej
pracy - K_K05

K3: ma $wiadomo$¢ mozliwosci wykorzystania
posiadanej wiedzy w praktyce i zawodzie - K_K11

K4: racjonalnie i krytycznie ocenia informacje pozyskane
z literatury, Internetu i innych Zrodet masowego
przekazu, a takze obiegowych przekonan odnoszacych
si¢ do mikrobiologii - K_KO03

K5: jest krytyczny w odniesieniu do wynikow swojej
pracy -K_KO05

eksperyment, burza
mozgdw

BLOK Il *
biologia
komorkowa i
molekularna

Kultury in vitro
roslin i zwierzat

W1: student wyjasnia pojecia biologiczne zwigzane z
kulturami in vitro roslin (np. sterylizacja, regeneracja,
sztuczne  nasiona) oraz komorek  zwierzecych
(monokultura, ko-kultura, linie komérkowe) - K_WO02,
K_W04

W2: wskazuje wlasciwe metody regeneracji z réznych
typow materiatow roslinnych - K_WO03

W3: opisuje i wyjasnia skomplikowane zjawiska
zachodzace podczas rdéznicowania pakow 1 korzeni
przybyszowych oraz podczas stresu oksydacyjnego i
cytotoksycznego w komoérkach zwierzat i czlowieka,

Wyktad z prezentacja
multimedialna,
demonstracja procedur
w postaci filmu;
Zajecia laboratoryjne:

- praca w warunkach
aseptycznych,

- analiza makroskopowa
i mikroskopowa
regenerantow,

- metoda doswiadczen i
analiz laboratoryjnych,

Wyktad: egzamin
Laboratorium: zaliczenie na ocene




thumaczy zachodzace procesy i interakcje - K_WO04,
K_W07

W4: wykazuje znajomo$¢ metod jakosciowych i
ilosciowych stosowanych w naukach biologicznych,
szczegOlnie w zakresie kultur in vitro - K_W09

W5: ma aktualng wiedze¢ z zakresu szczegotowych nauk
biologicznych (biochemii, genetyki, mikrobiologii i
fizjologii) wykorzystywana w badaniach - K_W11

W6: wykazuje znajomo$¢ aktualnych problemow w
zakresie wspotczesnych badan in vitro - K_W15

W?7: definiuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz ergonomii - K_W17

U1: student wykorzystuje wiedz¢ z zakresu biochemii,
mikrobiologii i fizjologii do analizy procesow na
poziomie komoérkowym i tkankowym - K_U02

U2: w poglebionym stopniu stosuje techniki analityczne
oraz metody jakoSciowe i ilosciowe do oceny materiatu
komorkowego i tkankowego - K_U03, K_U06

U3: stawia poprawne hipotezy naukowe oparte ha
logicznym rozumowaniu - K_UQ7

U4: dokonuje pomiar6w, interpretuje obserwacje, i naich
podstawie opracowuje i opisuje wyniki oraz wycigga
poprawne wnioski - K_U08

U5: projektuje i przeprowadza eksperyment naukowy
laboratorium w obecnosci opiekuna - K_U10

U6: wykazuje umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem
literatury fachowej w jezyku ojczystym i angielskim -
K_Ul1

U7: postuguje sie jezykiem naukowym w stopniu
umozliwiajagcym dokumentowanie i opracowywanie
wynikéw badan naukowych, wnioskowanie oraz
przygotowywanie krotkich prezentacji - K_U11, K_U15
K1: student rozumie potrzebg¢ powigkszania kompetencji
zawodowych z zakresu nauk przyrodniczych oraz potrafi
inspirowac¢ i organizowac proces uczenia si¢ innych osob,
chetnie popularyzuje zdobyta wiedze - K_K02, K_K07

- obserwaciji,
- metoda problemowa




K2: wykazuje racjonalizm i krytycyzm w odniesieniu do
informacji uzyskanej z literatury naukowej, Internetu i
innych zrédel masowego przekazu oraz do wynikéw
swojej pracy - K_K03, K_K06

K3: ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za rzetelnos¢
przeprowadzanych analiz - K_K04

K4: jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wlasnej i innych, ocen¢ zagrozenia i tworzenie warunkow
bezpiecznej pracy - K_K09

K5: jest zdolny do pracy zespotowej, odpowiedzialny za
prace wiasng i innych - K_K10, K_K11

Neurobiologia

W1: tlumaczy zjawiska lezace u  podstaw
funkcjonowania ukladu nerwowego wykorzystujac
wczesniej zdobyta wiedze z zakresu biofizyki i biochemii
- K_W01

W2: wyjasnia zwigzek migdzy budowa czgsci ukladu
nerwowego a ich funkcja - K_W02

W3: wskazuje metody badania funkcji uktadu
nerwowego na roéznych poziomach jego organizacji -
K_W03

W4: opisuje zwigzki zachodzace miedzy uktadem
nerwowym, uktadem hormonalnym, odpornosciowym i
psychika - K_W04

W5: wyjasnia role srodowiska w funkcjonowaniu uktadu
nerwowego 1 psychiki cztowieka - K_W06, K_W07
W6: posiada aktualng wiedz¢ na temat wybranych
zagadnien zwigzanych z badaniami prowadzonymi w
zakresie neurobiologii - K_W011

Ul: stosuje wiedz¢ z =zakresu biochemii, biologii
molekularnej i fizjologii zwierzat do analizy zjawisk
zwigzanych z funkcjonowaniem ukladu nerwowego -
K_U02

U2: stosuje wybrane techniki w badaniu funkcjonowania
uktadu nerwowego - K_U03.

U3: korzysta z komputera w celu wyszukiwania literatury
fachowej w jezyku angielskim oraz przygotowania

Metody dydaktyczne
podajace:

- opis

- pogadanka

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)
Metody dydaktyczne
poszukujace:

- szkolenia

- doswiadczenia

- laboratorium

- obserwacje

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na oceng




prezentacji/projektu z zakresu funkcjonowania uktadu
nerwowego - K _U04, K_U09, K U011

U4: wykonuje eksperymenty zgodnie z instrukcja,
interpretuje obserwacje i uzyskane wyniki, wyciaga
prawidlowe wnioski - K_U08

US: postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu
umozliwiajagcym aktywne uczestnictwo w zajeciach i
zaliczenie zaje¢ - dyskutuje w jezyku angielskim w
zakresie zagadnien zwigzanych z funkcjonowaniem
uktadu nerwowego K U12.

K1: rozumie potrzebe ciaglego poglebiania wiedzy,
korzystajac z podrgcznikow, czasopism naukowych i
popularnonaukowych - K_KO01

K2: racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
uzyskanych z literatury naukowej, Internetu i innych
zrédet masowego przekazu na tematy zwigzane z
neurobiologig i zdrowiem psychicznym - K_KO03

K3: jest $wiadomy odpowiedzialnosci za rzetelnosc
prowadzonych badan, analiz, wydawania opinii i ocen -
szczegblnie w odniesieniu do problematyki chordb
uktadu nerwowego - K_K04

K4: jest $§wiadomy wagi podejmowania wlasnych
inicjatyw, np. w zakresie dzialan majacych na celu
pomoc osobom z chorobami uktadu nerwowego - K_K12

Cellular
communication and
signal transduction

WI1: opisuje ogélne zasady sygnalizacji miedzy- |
wewnatrzkomorkowej K W01

W?2: klasyfikuje i charakteryzuje receptory K_W02

Wa3: objasnia mechanizmy transdukcji sygnatow w
komérce K_W04

Wi4: rozpoznaje
miedzykomorkowej K_WO05
Ul: analizuje na wybranych przyktadach przeptyw
sygnalu pomiedzy receptorem, a efektorem K UO1,

u2: interpretuje systemy komunikacji
migdzykomorkowej K_U02

systemy komunikacji

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad informacyjny
Metody dydaktyczne
aktywizujace:

- zajecia laboratoryjne —
ilustratywne i badawcze
W oparciu o pisemne
instrukcje;

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na oceng




U3: wykazuje umiejetno$¢ interpretacji wynikoéw i
poprawnego wnioskowania na podstawie danych K_UQ7
U4: umie sporzadzi¢ raport i zaprezentowaé wyniki
K_U08

US: wykazuje umigjetnos¢é korzystania ze zrodet
literaturowych z zakresu anatomii i histologii K_U11
K1: rozumie potrzebg poglebiania wiedzy K K01

K2: racjonalnie i krytycznie odnosi si¢ do informacji
pozyskanych ze zrodet literaturowych K K03

K3: wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikow
swojej pracy oraz ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za
rzetelnos¢ wykonywanych badan K K07

K4: jest odpowiedzialny za powierzony sprzet, pracg
wlasng i innych K K10

Biochemia i regulacja
metabolizmu

WI1: zna kluczowe czasteczki uczestniczace w
przemianach  metabolicznych  oraz  lokalizacje
subkomorkowa szlakoéw metabolicznych — K_W01

W2: zna budowe i role blony cytoplazmatycznej w
transporcie metabolitdw oraz rodzaje transportu przez
btony — K_W01

W3: rozumie mechanizmy regulacji aktywno$ci enzymu
na poziomie molekularnym — K_W01, K_W02, K_W11,
K_W16

W4: zna szlaki kataboliczne i anaboliczne i wyjasnia
problem koniecznosci ich regulacji - K_W0,1; K_W02;
K_W16

WS5: zna metody badania enzymoéw regulatorowych -
K_W01; K_W02; K_W 03; K_W16

Ul: wykorzystuje wiedze z zakresu biochemi w analizie
procesow zachodzacych w komoérkach — K_U02

U2: przeprowadza analizy ilosciowe 1 jako$ciowe biatek
enzymatycznych - K_U03; K_U08; K_U10

U3: przygotowuje dokumentacje, interpretuje wyniki
doswiadczen 1 poprawnie wycigga wnioski z
wykonanych eksperymentow — K_U04; K_U09, K_U 15

Wyktad: wyktad
informacyjny
(konwencjonalny)
oparty na prezentacji w
programie Power Point.
Zajecia laboratoryjne:

- doswiadczenia

- eksperyment

- analiza

- opis

- referaty studentow i
wspolna dyskusja.

Wyktad: egzamin
Laboratorium: zaliczenie na oceng




U4: uczy si¢ samodzielnie zagadnien wskazanych przez
opiekuna - K_U04; K_U09; K_U11; K _U15

K1: krytycznie analizuje wyniki eksperymentow
metabolicznych — K_KO07

K2: krytycznie odnosi si¢ do obiegowych opinii i
analizuje je w oparciu o zdobyta wiedze - K_KO03

K3: jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wiasne i
innych — K_K09; K_K10, K_K11

Epigenetyka

W1: student ma szeroka wiedz¢ w zakresie biologii
molekularnej ze  szczegdlnym  uwzglednieniem
mechanizmoéw epigenetycznych regulujacych aktywnosé
genow:

* opisuje jak rozne potranslacyjne modyfikacje histondw
wptywaja na ekspresje genomow i wigze te informacje z
koncepcja kodu histonowego,

* opisuje kompleksy remodelujace chromatyne i wyjasnia
dlaczego pozycjonowanie nukleosoméw jest istotne w
procesie regulacji ekspresji genomu,

* zna mechanizmy metylacji DNA oraz ttumaczy ich
znaczenie w wyciszaniu ekspresji genomu w komérkach
roslin i zwierzat — K_W02, K_W11

W2: student wskazuje powigzania mechanizméw
epigenetycznych z ré6znymi procesami zachodzacymi w
komoérce, organizmie, m.in. wyjasnia zjawisko
dziedziczenia wzoru ekspresji gendow, pigtnowanie
genomoOw, czy inaktywacje chromosomu X, tlumaczy
podtoze epigenetyczne wybranych choréb cztowieka —
K_W04, K_WO05, K_W07, K_W11, K W15

Wa3: wyjasnia wptyw $srodowiska na epigenom — K_W04,
K_W07, K_W15

W4: wykazuje znajomo$¢ nowoczesnych technik
stosowanych w badaniach epigenetycznych — K_W08,
K_W09, K_W11

WS5: zna fachowa literature polsko- i obcojezycznag z
zakresu epigenetyki — K_W17

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi
Metody dydaktyczne
poszukujace:

- laboratorium: wstep
teoretyczny -
prezentacja
multimedialna,
dyskusja, czgsé
praktyczna

Wyktad: zaliczenie na ocene
Laboratorium: zaliczenie na oceng




U1: student stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na
logicznym rozumowaniu z dziedziny epigenetycznej
regulacji ekspresji genow oraz projektuje i przeprowadza
doswiadczenia w obecnosci opiekuna — K_U02, K_U07,
K_U10

U2: dokonuje pomiardw, interpretuje obserwacije i na ich
podstawie opracowuje wyniki oraz wyciaga poprawne
wnioski — K_U01, K_U02, K_U08, K_K09, K_U14,
K_U15

U3: student potrafi zaprezentowa¢ samodzielnie zdobyta
wiedze z zakresu analizy zjawisk epigenetycznych —
K_U01, K_U04, K_U11, K_U14, K_U15

K1: rozumie potrzebg ustawicznego poglebiania wiedzy
z  wykorzystaniem  czasopism  naukowych i
popularnonaukowych — K_K01

K2: racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
uzyskanej z literatury naukowej, internetu i innych zrodet
masowego przekazu a takze obiegowych przekonan
odnoszacych si¢ do nauk biologicznych — K_KO03

K3: ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za rzetelno$¢
przeprowadzanych analiz i ekspertyz — K_K04

K4: jest odpowiedzialny za powierzony sprzet, prace
wlasna i innych — K_K10

Genetic engineering

W 1: opisuje insercje genu, knockout genu, zastepowanie
genu, terapie genowg — K W01, K W02, K_W10,
K_W15

W2: ma uporzadkowana wiedze na temat wektorow
klonujacych i enzymoéw stosowanych w technologii
rekombinacji DNA - K_W01, K_W02, K_W10, K_W11,
K_W15

W3: definiuje i wyjasnia metody: inzynierii genetycznej
bakterii, roslin i zwierzat oraz mutagenezy in vitro —
K_W01, K_W02, K_W09, K_W10, K_W11, K_W15
Ul: potrafi wyizolowa¢ genomowe i plazmidowe DNA,
przeprowadzi¢ trawienie enzymami restrykcyjnymi,

Wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi
Laboratorium —
wyjasnienie nauczyciela
w formacie ppt, pisemna
instrukcja
eksperymentu,
eksperymenty
przeprowadzane przy
uzyciu sprzetu
laboratoryjnego

Wyktad: zaliczenie na ocene
Laboratorium: zaliczenie na ocen¢




elektroforeze DNA i ligacje DNA - K_U03, K_U07,
K_U09, K_U10

U2: potrafi przeprowadzié przygotowanie
kompetentnych komoérek E. coli i ich transformacje -
K_U03, K_U07, K_U09, K_U10

U3: potrafi przygotowaé i przeprowadzi¢c PCR na
genomowym i plazmidowym DNA - K_U07, K_UQ9,
K_U10

K1: jest odpowiedzialny za sprzet laboratoryjny 1 wktad
w prowadzenie eksperymentéw - K_K09

K2: potrafi wspotpracowac w zespole - K_K10

K3: jest $wiadomy ograniczen swojej wiedzy i
umiejetnosci oraz rozumie konieczno$¢ ich ciaglego
doskonalenia - K_K01, K_K02

Molekularne
podstawy biologii
rozwoju

W1: student definiuje pojecia i procesy w biologii
rozwoju organizméw eukariotycznych - K_WO02,
K_ W11, K_W17

W2: ma wiedzg w zakresie kluczowych mechanizmow
molekularnych funkcjonujacych podczas rozmnazania
generatywnego, ktore sa uniwersalne dla wszystkich
organizméw zywych bez wzgledu na stopien komplikacji
ich budowy - K_W02, K_W05, K_W10, K_W11

W3: potrafi wskaza¢ podobienstwa i roznice w przebiegu
procesow reprodukcyjnych na poziomie komoérkowym i
molekularnym w krolestwie zwierzat i roslin - K_W02,
K_W05, K_W10, K_W11

W4: rozumie cel i uniwersalizm proceséw plciowych
lezacych u podstaw statoSci cech gatunkowych oraz
roznorodno$ci  osobniczej organizmow zywych -
K_W02, K_W03, K_W08, K_W15

Ul: student formutuje aktualne koncepcje dotyczace
molekularnych mechanizméw regulujacych wytwarzanie
komorek rozrodczych, fuzje gamet oraz aktywacje
genomu zygotycznego - K_U02, K _UO07, K_UQ9,
K U1l

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi
Metody dydaktyczne
poszukujace:

- zajecia laboratoryjne:
wstep teoretyczny -
prezentacja
multimedialna,
dyskusja. Czes¢
praktyczna -
wykonywanie zadan
zgodnie z instrukcja,

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na oceng




U2: wyjasnia, w jaki sposob zygota uzyskuje informacje
niezbedng do wytworzenia zlozonego organizmu -
K_U02, K_U04, K_U07, K_U09, K_U11, K_U14

U3: stosuje w praktyce wybrane metody, techniki i
narzedzia biologii komoérkowej i  molekularnej
dedykowane biologii rozwoju - K_U02, K_U07, K_U08,
K_U09, K_U10

U4: przygotowuje embriologiczne preparaty
mikroskopowe obrazujace budowg struktur
rozwojowych, komdrek rozrodczych i wczesnych

stadiow rozwoju zarodka i analizuje je na poziomie
komorkowym i molekularnym - K_U02, K_U07,
K_U08, K_U09, K_U10, K_U15

KI1: student ma $§wiadomo$¢ waznosci procesOw
ptciowych w utrzymaniu statosci cech gatunkowych oraz
réznorodnos$ci osobniczej organizmow zywych i rozumie
spoteczne skutki stosowania manipulacji genetycznych w
komérkach rozrodczych i zarodkach powstajacych w
warunkach in vitro - K_K01, K_K03, K_K04, K_KO05,
K_KO07, K_K13

K2: jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wlasnej 1 innych, potrafi pracowac¢ w zespole, wykazuje
szczego6lng dbalos¢ o specjalistyczng aparature badawcza
wykorzystywana podczas realizacji zajecé
laboratoryjnych - K_K09, K K10, K K11

Biologia
nowotworzenia

W1: student posiada znajomos$¢ procesow biologicznych
prowadzacych do powstania nowotworu. Jest $wiadomy
ich réznorodnosci i ztozonosci, zna koncepcje rozwoju
nowotworu postrzeganego jako proces mikroewolucyjny
toczacy si¢ w skali komorkowej 1 catego organizmu -
K_W02, K_W04

W2: posiada wiedze o wybranych metodach
diagnozowania nowotwordéw na poziomie preparatow
histopatologicznych ze szczegdélnym uwzglednieniem
problematyki czuto$ci 1 specyficznosci stosowanych
markeréw molekularnych i jest §wiadomy ograniczen

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)
Metody dydaktyczne
eksponujace:

- pokaz

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa

- do$wiadczen

Wyktad: egzamin
Laboratorium: zaliczenie na oceng




wspotczesnie stosowanych metod diagnostycznych -
K_W03, K_W11

W3: dysponuje wiedzag i stownictwem z zakresu
klinicznej, histopatologicznej i molekularnej diagnostyki
chorob nowotworowych w stopniu pozwalajagcym na
opracowywanie, analize i prezentacje wynikow badan -
K_W09, K_W10, K_W17

WA4: zna genetyczne i $rodowiskowe uwarunkowania
wystepowania choréb nowotworowych - K_W07

WS5: student jest swiadomy skali spotecznego problemu
jakim sa choroby nowotworowe, zna informacje
dotyczace trendow zachorowan w skali kraju i $wiata -
K_W15

U1.: student potrafi przygotowa¢ materiat biologiczny do
celow diagnostycznych. Posiada  umiejetnosé
samodzielnego wykonania standardowych i
specjalistycznych barwien histochemicznych preparatow
histopatologicznych - K_U03

U2: Wykonuje samodzielng analiz¢ mikroskopowsa
wynikow  reakcji immunohistochemicznych i
hybrydyzacji in situ wykrywania okre$lonych molekut w
standardowych preparatach cyto- i histopatologicznych
oraz w mikromacierzach tkankowych - K_U08, K_U10
U3: posiada umiejetnos¢ dokonywania obserwacji z
wykorzystaniem  mikroskopu  oraz  interpretacji
uzyskanych wynikéw - K_U02, K_UQ7

U4: Uzywa sprz¢tu komputerowego i oprogramowania w
zakresie koniecznym do rejestracji i analizy obrazéw -
K_U04

U5: wykazuje umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem
literatury fachowej w jezyku polskim i angielskim -
K_U09, K_U11

U6: Prawidlowo ocenia zagrozenia dla zdrowia i Zycia
cztowieka - K_UQ05

K1: student zna wspotczesne metody diagnostyki, a
jednoczesnie ich ograniczenia i wynikajace stad

- laboratoryjna




konsekwencje np. potrzebe systematycznego
powtarzania badan okresowych - K_K03

K2: Poprzez prowadzone obserwacje mikroskopowe i
analizg¢ preparatow nabywa poczucie odpowiedzialnosci
za rzetelne dokonanie oceny i $wiadomos¢ koniecznos$ci
przestrzegania procedur postgpowania zwigzanych z
przygotowaniem materialu biologicznego do badan oraz

wykonania poszczegblnych etapow barwien
histochemicznych - K_K04, K_K07

K3: ma $wiadomos$¢ spolecznej skali zagrozen
chorobami  nowotworowymi i rozumie znaczenie
prewencji pierwotnej oraz wczesnej diagnostyki

nowotworéw - K_K07, K_K12

K4: zna argumenty na rzecz propagowania zachowan
prozdrowotnych i rozumie znaczenie ich
upowszechniania dla zmniejszenia zachorowalno$ci na
choroby nowotworowe - K_K01, K_K12

K5: ma $wiadomos$¢ koniecznoS$ci przestrzegania zasad
etyki - K_K05

K6: posiada umiej¢tnos¢ organizacji pracy indywidualnej
i zespolowej - K_K11

K7: ma  $wiadomo$¢  odpowiedzialno$ci  za
bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych, oceng zagrozenia
i tworzenie warunkéw bezpiecznej pracy - K_KO09,
K_K10

Rekombinacje
genomow

W1: student zna poziomy organizacji genomu pro- i
eukariotycznego oraz charakteryzuje proces ekspresji
genu - K_W02, K_W04, K_W05, K_W11

W: student definiuje proces inzynierii
chromosomowej/edycji genomu i charakteryzuje kolejne
etapy metod wykorzystywanych do wprowadzenia
kierunkowych zmian w genomie - K_W02, K_W10,
K_Wi11

W?2: student zna terminologi¢ z zakresu inzynierii
chromosowej/edycji  genomu,  poprawnie  opisuje
przebieg procesu naprawy/rekombinacji DNA oraz

Metoda dydaktyczna
podajaca:

- wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi
Metody dydaktyczne
eksponujace i
poszukujace:

- zajecia laboratoryjne
maja charakter

Wyktad: egzamin
Laboratorium: zaliczenie na oceng




dziatanie systemu nabytej odpornosci mikroorganizméw
(CRISPR-CAS) - K_W02, K_W10, K_W11

W3: student ma wiedz¢ dotyczaca zaleznosci miedzy
zmianami indukowanymi w genomie gospodarza, a
otrzymywanym fenotypem - K_W02, K_W04, K_W05,
K_W10

W4: student zna typy i budowe narzedzi molekularnych
wykorzystywanych do rekombinacji genomu (wektory
molekularne, systemy binarne, rekombinazy i nukleazy-
miejscowo  swoiste,  endonukleazy,  sekwencje
reporterowe/markerowe/strukturalne transgenu,
elementy systemu CRISPR-CAS) - K W02, K_W04,
K_W10, K_W11

W5: student ma wiedz¢ umozliwiajacg zastosowanie
odpowiednich metod umozliwiajacych identyfikacje
zmiany wprowadzonej do genomu - K W03, K_W10,
KW11

W6: student wyjasnia potrzebe ukierunkowanych
modyfikacji genomu  organizméw  modelowych
wykorzystywanych w nauce i przemysle
biotechnologicznym - K W10, K W11, K W15,
K_W16

Ul: student potrafi samodzielnie zaprojektowaé i
przeprowadzi¢ proces inzynierii chromosomowej/edycji
genomu wybranego organizmu modelowego oraz
zidentyfikowa¢ wprowadzong do genomu zmiang -
K_U02, K_U03, K_U06, K_U10

U2: student wykorzystuje w praktyce wiedze dotyczaca
budowy  transgenu  oraz  sposobu  dzialania
rekombinaz/nukleaz  miejscowo-swoistych w  celu
dokonania kierunkowej modyfikacji cech organizmu -
K_U02, K_U03

U3: student stosuje poprawna terminologi¢ podczas opisu
procesu inzynierii chromosomowej/edycji genomu,
naprawy/rekombinacji DNA oraz dzialania systemu

eksperymentalno-
pokazowy




nabytej odpornosci mikroorganizméw (CRISPR-CAS) -
K_U02, K_U15

U4: student potrafi scharakteryzowacé poszczegélne etapy
procesu rekombinacji genomu oraz wskaza¢ problemy,
ktore pojawiaja si¢ na poszczegdlnych jego etapach -
K_U02, K_U05, K_U09, K_U15

U5: student analizuje i wiasciwie interpretuje wyniki
uzyskane podczas pracy eksperymentalnej - K_U08

U6: student krytycznie analizuje dyskutowane w
literaturze specjalistycznej zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka wynikajace z procesu edycji genomu oraz
pozyskanych w wyniku inzynierii chromosomowej
GMM i GMO - K_U05, K_U09

K1: student rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania
wiedzy oraz zdobywania kolejnych kompetencji
zawodowych z zakresu nauk przyrodniczych - K_KO01,
K_Ko02

K2: student racjonalnie i krytycznie podchodzi do
informacji uzyskanej z literatury naukowej, Internetu, i
innych zrodet masowego przekazu, a takze obiegowych
przekonan odnoszacych si¢ do nauk biologicznych -
K_KO03, K_KO07

K3: student ma $wiadomos¢ konieczno$ci przestrzegania
zasad etyki oraz rzetelnego wykonania powierzonych
obowigzkow - K_K04, K_K05

K4: student pracuje zgodnie z zasadami BHP - K_KO09,
K_K10

K5: student jest zdolny do pracy zespotowej - K K11

Virology

W1: zna budowg wiruséw bakteryjnych, roslinnych i
zwierzgeych oraz sposoby ich wnikania do komorek -
K_W02, K_W04, K_W05

W?2: posiada wiedze w zakresie szeroko rozumianej
wirusologii molekularnej - K_ W02, K_W10

W3: rozumie ztozonos¢ infekceji i chordéb wirusowych, a
takze zmienno$ci genetycznej wirusow - K_WO02,
K_W04

Metody dydaktyczne
podajace — Wyktad
informacyjny

Metody dydaktyczne
aktywizujace -
Cwiczenia laboratoryjne
— ilustratywne i

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na oceng




WA4: opisuje najwazniejsze choroby wirusowe roslin i
zwierzat - K_ W02, K_ W03

WS5: ma wiedze dotyczaca zastosowania bakteriofagéw w
biotechnologii - K_W11

W6: zna metody wykrywania wirusow - K_W03

W7: wymienia zasady bezpieczenstwa pracy w
laboratorium mikrobiologicznym - K_W17

Ul: posiada umiejetnos¢ przeprowadzenia ztozonych
eksperymentow  wirusologicznych, poczawszy od
pozyskania materiatu, wykrywania wiruséw, do ich
ilo§ciowego oznaczania - K_UO03

U2: analizuje zmiany w  morfologii  roslin
zainfekowanych wirusem — K_U06

U3: wdraza procedury ograniczajace zagrozenie
wirusowe - K_UO05

U4: dokonuje pomiardw, interpretuje obserwacje, i naich
podstawie opracowuje i opisuje wyniki oraz wyciaga
poprawne wnioski - K_UO08

U5: przeprowadza obserwacje i pomiary w laboratorium
w obecnosci opiekuna - K_U10

K1: student przestrzega zasad pracy w laboratorium i dba
o doktadnos¢ wykonywania prac laboratoryjnych -
K_K04, K_KO06

K2: ma $wiadomos$¢ zagrozen wynikajacych z zakazen
wirusowych - K_K09

K3: zna ograniczenia wiasnej wiedzy i kompetencji oraz
wykazuje gotowos¢ stalego uczenia si¢ i rozwoju oraz
jest otwarty na nowe idee - K_K02

K4: potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole - K_K11

badawcze w oparciu o
pisemne instrukcje;

Genomika i
transkryptomika

W1: zna wspolczesne metody sekwencjonowania DNA —
K_W01, K_W03, K_W09

W2: zna metody przygotowania materialu do analiz
genomicznych i transkryptomicznych — K_W09

W3: zna oprogramowanie odpowiednie do analizy
danych sekwencyjnych — K_ W08, K_W12

Wyktad z prezentacja
multimedialng

Wyktad: egzamin




WA4: wie jak interpretowa¢ wyniki analiz genomicznych i
transkryptomicznych w duchu biologii systemow —
K_W10, K_W15

Ul: umie zaplanowa¢ dos$wiadczenia genomiczne i
transkryptomiczne — K_U02, K_U07

U2: umie dobra¢ metody do$wiadczalne do celow analiz
—K_U02, K_U03

U3: umie $wiadomie dobra¢ oprogramowanie do analizy
danych sekwencjnych — K_U01, K_U04

U4: umie krytycznie zinterpretowa¢ wyniki analiz
bioinformatycznych i zrefereowac je — K_U08, K_U15
K1: $ledzi rozwoj metodologii w zakresie genomiki i
transkryptomiki — K_K01, K_K02

K2: jest $wiadomy ograniczen stosowanych metod —
K_KO06

K3: jest $wiadomy konieczno$ci zastosowania
wla§ciwych narzegdzi i metod statystycznych - K_K08

Analiza bialek

W1: opisuje gltowne elementy struktury Dbiatek
charakteryzujac przy tym ich funkcje biologiczne -
K_W05

W2: wyjasnia przebieg kluczowych procesow
zwigzanych z metabolizmem biatek - K_W01, K_W04
W3: zna i rozumie molekularne  podstawy
funkcjonowania komérek  prokariotycznych i
eukariotycznych - K_W02,

W4: tlumaczy specyfike proceséw biologicznych -
K_W02, K_W04, K_W11

WS5: zna sposoby projektowania bialek o znanej lub
nowej strukturze i funkcji - K_W09, K W11

W6: wykazuje znajomos¢ wybranych technik i narzedzi
w badaniach zjawisk przyrodniczych w zakresie analizy
biatek - K_W09, K_W10

W?7: zna techniki informatyczne i wykorzystuje narzedzia
informatyczne do pozyskiwania informacji z baz danych
- K_W08, K W17

Metody dydaktyczne
podajace — Wyktad
informacyjny z
elementami wyktadu
problemowego

Metody dydaktyczne
aktywizujace - Zajgcia
laboratoryjne —
ilustratywne i badawcze
W oparciu o pisemne
instrukcje

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na ocen¢




U1: stosuje wybrane techniki analizy biatek - K_UO02,
K_Uo07

U2: potrafi obstugiwa¢ urzadzenia pomiarowe i
narzedzia laboratoryjne stosowane w biochemii i biologii
molekularnej - K_U03

U3: wykazuje umiejetnos¢ wykorzystania baz danych,
artykutow naukowych oraz sekwencji DNA i bialek -
K_U04

U4: przeprowadza doswiadczenia i analizy z zakresu
biologii biatek w obecnosci opiekuna - K_U08, K_UO09,
U5: wykorzystuje techniki biologii molekularnej i
biochemii do produkcji bialek rekombinowanych -
K_U08, K_U09,

U6 - planuje proces wytwarzania nowego produktu -
K_U07, K_U10

U7: wykazuje umiejetnos¢ interpretacji wynikow i
poprawnego wnioskowania na podstawie danych
eksperymentalnych - K_U07, K_U08

U8: umie sporzadzi¢ raport i zaprezentowaé wyniki -
K_U08, K_U15

U9: korzysta z fachowej literatury - K_U 09, K_U11,
K_U12

K1: wykazuje odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
pracy wilasnej i innych - K_K09

K2: wykazuje odpowiedzialno$¢ za powierzony sprzet w
laboratorium biologii molekularnej - K_K10

K3: wykazuje zdolnos¢ do efektywnego wykonywania
pracy doswiadczalnej w zespole - K_K11

K4: systematycznie aktualizuje swoja wiedzg i ma
swiadomos$¢ jej praktycznego zastosowania - K_KO1,
K_U02

K5: potrafi okresla¢ priorytety oraz identyfikowac i
rozstrzyga¢ dylematy zwigzane z realizacjg okreslonego
zadania - K_KO04, K_U07




K6: dostrzega konieczno$¢ stosowania metod
ekonomicznych i zasad etycznych w organizacji
procesow z wykorzystaniem biatek - K_K05

BLOK Il *
biologia
Srodowiskowa

Population ecology

W1: objasnia wzajemne oddzialywania $rodowiska i
organizméw w nim zyjacych - K_W06

W2: zna fachows literatur¢ polsko- i obcojezyczng z
zakresu ekologii populacyjnej - K_ W16

U1: stosuje poglebiona wiedze z zakresu statystyki przy
opisie zjawisk biologicznych - K_U01

U2: wykorzystuje metody jakosciowe i ilosciowe do
oceny stanu populacji gatunkow roslin i zwierzat oraz
materiatu biologicznego - K_UO06

K1: racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
uzyskanej z literatury naukowej, Internetu, i innych
zrédet masowego przekazu, a takze obiegowych
przekonan odnoszacych si¢ do nauk biologicznych -
K_KO03

Wyktad z prezentacja
multimedialng

Laboratorium: metody
szacowania wielkoSci
populacji i zmiennoSci;
przyktady szkodnikéw
owadzich i historii ich
historii

Wyktad: egzamin
Laboratorium: zaliczenie na oceng

Ekologia ewolucyjna

W1: posiada poglebiong oraz aktualng wiedze z ekologii
ewolucyjnej K_W01

W2: objasnia wzajemne oddzialywania $rodowiska i
organizmow w nim zyjacych - K_W06

W3: wykazuje znajomo$¢ aktualnych problemow w
zakresie biologii - K_W15

W4: zna specjalistyczne pakiety oprogramowania
komputerowego - K_W12

U1: stosuje poglebiong wiedze z zakresu statystyki przy
opisie zjawisk biologicznych - K_U01

U2: wykorzystuje wiedze z zakresu ekologii i biologii
ewolucyjnej w analizie procesow przyrodniczych -
K_U02

U3: stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na wiedzy
merytorycznej - K_U07

K1: rozumie potrzebg ustawicznego poglgbiania wiedzy
z wykorzystaniem czasopism naukowych - K_K01

K2: ma $wiadomos$¢ konieczno$ci przestrzegania zasad
etyki - K_K05

Wyktad z prezentacja
multimedialng
Laboratorium:

symulacje komputerowe

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na ocen¢




K3: jest zdolny do pracy zespotowej - K_K11

Bioindykatory

W1: student objasnia wzajemne oddzialywania
srodowiska i organizméw w nim zyjacych — K_WO06.
U1: student uzywa komputera w zakresie koniecznym do
analizy danych, sporzadzania raportow i prezentacji
wynikow — K_U04.

U2: student wykorzystuje elementy struktury populacji
gatunkow roslin i zwierzat do oceny stanu srodowiska —
K_U07.

K1: student wykazuje zdolnos¢ wykorzystywania metod
matematyczno-statystycznych  do  opracowania i
prezentacji wynikéw — K_K08.

Wyktad informacyjny,
wyktad
konwersatoryjny,
metoda ¢wiczeniowa

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na oceng

Metody analiz

W1: wykazuje znajomo$¢ metod jakosciowych i

Wyktad: prezentacja

Wyktad: zaliczenie na ocene

srodowisk wodnych | ilosciowych stosowanych w naukach biologicznych - | multimedialna. Laboratorium: zaliczenie na ocen¢
K_W09 Laboratorium:
Ul: wykorzystuje metody jakos$ciowe i iloSciowe do | - prezentacja
oceny stanu populacji gatunkéw roslin i zwierzat oraz | multimedialna
materialu biologicznego - K_UQ7 wprowadzajgca w
U2: dokonuje pomiaréw, interpretuje obserwacje, i naich | tematyke biologii wod.
podstawie opracowuje i opisuje wyniki oraz wyciaga | - pokaz
poprawne wnioski - K_U08 - pomiar
U3: projektuje i przeprowadza obserwacje i pomiary w | - obserwacja
terenie i/lub laboratorium w obecnosci opiekuna - K_U10 | - analiza
K1: racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji | - dyskusja
uzyskanej z literatury naukowej, Internetu, i innych
zrédet masowego przekazu, a takze obiegowych
przekonan odnoszacych si¢ do nauk biologicznych -
K_KO03
K2: ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za rzetelnosé
przeprowadzanych analiz i ekspertyz — K_KO04
K3: jest odpowiedzialny za powierzony sprzet, prace
wlasng i innych - K_K10
K4: jest zdolny do pracy zespotowej - K_K11
Metody badan W1: student objasnia wzajemne oddzialywania | Wyktad informacyjny, Wyktad: zaliczenie na oceng

srodowisk ladowych

srodowiska i organizméw w nim zyjacych — K_WO06.

wyktad

Laboratorium: zaliczenie na ocen¢




W2: wykazuje znajomo$¢ metod jakoSciowych i
ilosciowych stosowanych w badaniach $rodowisk
ladowych - K_W09

U1: student uzywa komputera w zakresie koniecznym do
analizy danych, sporzadzania raportow i prezentacji
wynikow — K_U04.

K1: student wykazuje zdolno$¢ wykorzystywania metod
matematyczno-statystycznych  do  opracowania i
prezentacji wynikéw — K_K08

K2: potrafi pracowac¢ w zespole - K_K11

konwersatoryjny,
metoda ¢wiczeniowa

Advanced techniques
in environmental data
analysis

W1: definiuje zadanie lub problem z zakresu swojej
specjalnosci i dobiera odpowiednie metody statystyczne
do jego rozwiazania - K_W08

U1: stosuje poglebiong wiedzg¢ z zakresu statystyki do
danych biologicznych - K_U01

U2: potrafi poslugiwaé sig¢ jezykiem obcym w celu
komunikowania si¢ zgodnie z wymaganiami B2 ESOKJ
- K_U12

U3: posiada umiejetnos$¢ prezentacji wynikow w jezyku
angielskim, a takze napisania raportu w jezyku
angielskim - K_U14

K1: stosuje metody statystyczne i wielowymiarowe w
celu opracowywania i prezentowania wynikéw oraz
analiz - K_K08

K2: pracuje w zespole, zarowno poprzez kierowanie i
koordynowanie dziatan zespotu, jak i wykonywanie
przydzielonych zadan - K_K11

Metody nauczania
eksponujace:

wyktad
konwencjonalny,
dyskusja, prezentacja,
wideo/komputer,
wskaznik, obraz

banerowy

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na ocen¢

Metody oceny
réznorodnosci
biologicznej

W1: student objasnia funkcjonowanie systemow
ekologicznych i wskazuje skutki ingerencji populacji
ludzkiej - K_W02, K_W06, K_WQ09, K_W15

Ul: student dobiera wtasciwg metodologie do
rozwigzania problemoéw badawczych lub praktycznych -
K_U01, K_U08, K_U10

K1: ma $wiadomos¢ potrzeby uczenia si¢ przez cate zycie
i doskonalenia swoich umiejetnosci zawodowych -
K K01

Wyktad informacyjny
(konwencjonalny)
Laboratoryjna
Pomiary w terenie

Wyktad: egzamin
Laboratorium: zaliczenie na ocen¢




K2: jest chetny do aktualizowania wiedzy przyrodniczej
i dostrzega jej praktyczne zastosowania - K_K02, K_K03
K3: jest chetny do wykorzystywania narzedzi
matematycznych i informatycznych przy rozwigzywaniu
probleméw naukowych i zawodowych - K_K08

Biotechnologia
srodowiska

W1: posiada pogt¢biong oraz aktualng wiedz¢ z zakresu
zastosowania mikrobiologii w ochronie $rodowiska -
K_W01

W2: wskazuje odpowiednie metody i procedury
badawcze procesow wykorzystujacych mikroorganizmy
w ochronie srodowiska - K_W03

W3: posiada znajomo$¢ metod jakoSciowych i
ilosciowych stosowanych w mikrobiologii w ochronie
srodowiska - K_W08

W4: wykazuje znajomo$¢ aktualnych probleméw w
zakresie zastosowania mikroorganizméw w ochronie
srodowiska - K_ W11

Ul: wykorzystuje wiedze z zakresu mikrobiologii i
ekologii w analizie proceséw mikrobiologicznych i
0g6lno przyrodniczych zwigzanych z wykorzystaniem
mikroorganizmdw w ochronie $rodowiska - K_U02

U2: w pogtebionym stopniu stosuje techniki pomiarowe
i analityczne  wykorzystywane ~w  badaniach
mikrobiologicznych - K_U03

U3: dokonuje analiz i pomiarow, interpretuje uzyskane
wyniki, i na ich podstawie opracowuje i prezentuje
poprawne wnioski - K_UQ7

U4: korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim
i angielskim dotyczacych zastosowania
mikroorganizméw w ochronie $rodowiska, wykonuje
analize, synteze, podsumowuje i dokonuje krytycznej
oceny, co umozliwia poprawne wnioskowanie - K_UO08
K1: rozumie potrzebg ustawicznego poglgbiania wiedzy
z wykorzystaniem czasopism naukowych, portali i baz
danych naukowych oraz popularnonaukowych - K_K01

Wyktad: wyktad
informacyjny z
prezentacja
multimedialng
Laboratorium:
do$wiadczenia
laboratoryjne,
obserwacja

Wyktad: egzamin
Laboratorium: zaliczenie na ocene




K2: racjonalnie i krytycznie ocenia informacje dotyczace
stosowania mikroorganizméw w ochronie $rodowiska
pozyskane z literatury, Internetu i innych zrodet
masowego przekazu, a takze obiegowych przekonan
odnoszacych si¢ do mikrobiologii - K_K03

K3: jest odpowiedzialny za sprzet, urzadzenia, materiat
biologiczny oraz prac¢ wtasng i innych - K_K09

K4: jest zdolny do pracy zespotowej - K_K10

Renaturyzacja
srodowiska

W1: student wyjasnia pojgcia biologiczne oraz ztozone
zjawiska 1 procesy przyrodnicze, a takze zwigzki i
zaleznos$ci pomigdzy strukturg i funkcjg - K_WO02

W2: student objasnia wzajemne oddzialywania
srodowiska i organizméw w nim zyjacych - K_WO06
W3: student zna fachowa literatur¢ polsko- i
obcojezyczng z zakresu renaturyzacji $rodowiska -
K_W17

U1.: student dokonuje pomiardw, interpretuje obserwacije,
i na ich podstawie opracowuje i opisuje wyniki oraz
wyciagga poprawne wnioski - K_U08

U2: student korzysta z informacji zrodtowych w jezyku
polskim i angielskim, wykonuje analize, syntezg,
podsumowuje i dokonuje krytycznej oceny, co
umozliwia poprawne wnioskowanie - K_UQ09

U3: student projektuje i przeprowadza obserwacje i
pomiary w terenie i/lub laboratorium w obecnosci
opiekuna - K_U10

U4: student wykazuje umiejetno$¢ czytania ze
zrozumieniem literatury fachowej w jezyku ojczystym i
angielskim - K_U11

K1: student rozumie potrzebg ustawicznego poglebiania
wiedzy z wykorzystaniem czasopism naukowych i
popularnonaukowych - K_KO01 .

K2: student rozumie potrzebg powigkszania kompetencji
zawodowych z zakresu nauk przyrodniczych oraz potrafi
inspirowac¢ i organizowac proces uczenia si¢ innych osob
- K_K02

Wyktad informacyjny,
wyktad
konwersatoryjny,
metoda ¢wiczeniowa,
metoda klasyczna
problemowa

Wyktad: zaliczenie na ocene
Laboratorium: zaliczenie na oceng




K3: student racjonalnie i krytycznie podchodzi do
informacji uzyskanej z literatury naukowej, Internetu, i
innych zrodet masowego przekazu, a takze obiegowych
przekonan odnoszacych si¢ do renaturyzacji sSrodowiska
- K_K03

European protected
areas

W1: zna rozmieszczenie waznych siedlisk w Europie —
K_W02

W2: zna zasady tworzenia parkéw narodowych i
rezerwatdéw przyrody — K_W15

W3: zna przyczyny zagrozenia przyrody — K_WO03

W4: zna zasady ochrony przyrody — K_W05

Ul: umie definiowa¢ wartos¢ siedliska — K_U10

U2: umie wypetia¢ standardowe formularze danych
Natura 2000 — K_U08

U3: umie korzysta¢ i interpretowaé rozne zrodia
literatury i baz danych — K_U11

K1: potrafi pracowa¢ zespotowo podczas gromadzenia
danych i przygotowywania raportéw — K_K04

K2: potrafi oszacowa¢ negatywny wptyw dziatalnosci
cztowieka na $rodowisko i zaproponowaé wiasciwe
metody przeciwdziatania — K_K05

K3: potrafi przedstawi¢ idee ochrony przyrody
szerszemu gronu odbiorcow — K_KO07

Wyktad informacyjny,
wyktad problemowy
Projekty zespotowe w
laboratorium na
podstawie danych
terenowych i
literaturowych

Whyktad: zaliczenie na ocene
Laboratorium: zaliczenie na oceng

Global change
biology

W1: zna przyczyny zmian klimatu - K_ W02, K_W15
W2: zna przyczyny zaburzen w ekosystemach - K_W02
W3: zna zrédla zanieczyszczen i skazen $rodowiska -
K_W06

W4: zna skale utraty réznorodno$ci biologicznej -
K_W05

WS5: zna wplyw gatunkéw inwazyjnych na rodzima faune
i flore - K_WO03

W6: zna stosunek rozwoju obszaréw zurbanizowanych
do obszaréw rolniczych - K_WO06

Ul: umie identyfikowaé zagrozenia dla $rodowiska —
K_U06

Wyktad informacyjny,
wyktad problemowy
Projekty zespotowe w
ramach zajec
laboratoryjnych oparte
na danych terenowych i
literaturowych.

Wyktad: egzamin
Cwiczenia: zaliczenie na oceng




U2: umie przegladac literature i przygotowywac zwigzte
raporty — K_U11, K U14

U3: umie identyfikowaé inwazyjne rosliny i zwierzgta —
K_U08

U4: umie znajdowac i interpretowac fakty znalezione w
literaturze i mediach - K_U11

K1: jest zdolny do pracy zespolowej nad zadanymi
zagadnieniami — K_K11

K2: jest zdolny do prezentowania szerszej publiczno$ci
pomystéw 1 wnioskdw z analizy roznych zrédet —
K_K04, K_KO07

Biologia i zwalczanie
szkodnikow

W1: wyjasnia pojecia biologiczne oraz ztozone zjawiska
1 procesy przyrodnicze, a takze zwiazki i zaleznoSci
pomigdzy strukturg i funkcja — K_W02

W?2: opisuje i wyjasnia skomplikowane zjawiska
zachodzace w organizmach i ich zbiorowiskach —
K_W04

Wa3: charakteryzuje jedno$¢ i réznorodnos¢ struktury i
funkcjonowania organizméw — K_W05

W4: objasnia wzajemne oddzialywania $rodowiska i
organizméw w nim zyjacych — K_W06

WS5: ma pogtebiong wiedzg na temat wplywu srodowiska
na zdrowie cztowieka — K_WQ7

W6: wykazuje poglebiong wiedze ze statystyki oraz
znajomo$¢ specjalistycznych narzgdzi informatycznych
pozwalajacych na opisywanie 1 prognozowanie
przebiegu zjawisk przyrodniczych — K_W08

W7: zna specjalistyczne pakiety oprogramowania
komputerowego (edytory tekstéw, bazy danych, arkusze
kalkulacyjne, biblioteki numeryczne) — K_W12

WS8: wykazuje znajomo$¢ aktualnych probleméw w
zakresie biologii — K_W15

W9: zna fachowa literature polsko- i obcojezycznag z
zakresu wybranej specjalizacji — K_W16

W10: definiuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz ergonomii — K_W17

Wyktad — bogato
ilustrowana prezentacja
multimedialna

Zajecia laboratoryjne:

- doswiadczenie

- obserwacja

- eksperyment

- dyskusja

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na oceng




U1: stosuje poglebiong wiedze z zakresu statystyki przy
opisie zjawisk biologicznych — K_U01

U2: uzywa komputera w zakresie koniecznym do
wyszukiwania  informacji, = komunikowania  sig,
organizowania i analizy danych, sporzadzania raportow i
prezentacji wynikéw — K_U04

U3: prawidtowo ocenia zagrozenia dla zdrowia i Zycia
cztowieka — K_UQ6

U4: wykorzystuje metody jakosciowe i ilosciowe do
oceny stanu populacji gatunkow ro$lin i zwierzat oraz
materiatu biologicznego — K_U08

U5: dokonuje pomiar6w, interpretuje obserwacje, i naich
podstawie opracowuje i opisuje wyniki oraz wyciaga
poprawne wnioski — K_UQ09

U6: korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim
1 angielskim, wykonuje analizg, synteze, podsumowuje i
dokonuje krytycznej oceny, co umozliwia poprawne
whnioskowanie — K_U09

U7: projektuje i przeprowadza obserwacje i pomiary w
terenie i/lub laboratorium w obecno$ci opiekuna —
K_U10

U8: postuguje si¢ jezykiem obcym umozliwiajacym
komunikowanie si¢ w zakresie nauk biologicznych
zgodnie z wymaganiami B2+ESOKJ — K_U12

U9: postuguje sie jezykiem naukowym w stopniu
umozliwiajagcym dokumentowanie i opracowywanie
wynikéw badan naukowych — K_U15

K1: rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania wiedzy
z wykorzystaniem  czasopism  naukowych i
popularnonaukowych —K_KO01

K2: racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
uzyskanej z literatury naukowej, Internetu, i innych
zrodet masowego przekazu, a takze obiegowych
przekonan odnoszacych si¢ do nauk biologicznych — K_
K03




K3: ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za rzetelnos¢
przeprowadzanych analiz i ekspertyz — K_KO04

K4: jest chetny do popularyzacji wiedzy biologicznej —
K_KO07

K5: wykazuje zdolnos¢ wykorzystywania metod
matematyczno-statystycznych i informatycznych do
opracowania i prezentacji wynikow i analiz — K_K08
K6: jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wlasnej i innych, ocen¢ zagrozenia i tworzenie warunkow
bezpiecznej pracy — K_KO09

K7: jest zdolny do pracy zespotowej — K_K11

K8: jest $wiadomy znaczenia znajomosci jezykow
obcych w komunikacji oraz przyswajaniu informacji —
K_K13.

Biologia gleby

W1: orientuje si¢ W rozwoju i obecnym stanie wiedzy
dotyczacym organizméw zasiedlajacych glebe oraz
najnowszych trendach umozliwiajacych identyfikacje i
charakterystyke organizméw glebowych. Wskazuje ich
zwigzek z innymi dyscyplinami przyrodniczymi -
K_W11, K_W15, K W16

W?2: student charakteryzuje organizmy zasiedlajace glebe
- K_W02, K_W04, K_W05, K_W07

W3: zna metody z zakresu diagnostyki organizmow
glebowych - K_ W09

W4: zna zasady funkcjonowania  wybranych
ekosystemow - K_W04

Ul: student potrafi scharakteryzowa¢ organizmy
glebowe - K_U03

U2: Wybiera metode izolacji organizmow glebowych i
sposob ich identyfikacji - K_U08

U3: Planuje i przeprowadza analizy organizmoéw
glebowych - K_U03

US: samodzielnie wyszukuje i korzysta z dostgpnych
zrédet informacji biologicznej, w tym ze zrodet
elektronicznych - K_U11

Metody dydaktyczne
podajace — Wyktad
informacyjny

Metody dydaktyczne
aktywizujace -
Cwiczenia laboratoryjne
— ilustratywne i
badawcze w oparciu o
pisemne instrukcje

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na ocene




K1: student przestrzega zasad pracy w laboratorium i dba
o doktadnos¢ wykonywania prac laboratoryjnych -
K_K04, K_KO06

K2: ma $wiadomo$¢  zagrozenia ze  strony
mikroorganizméw potencjalnie chorobotworczych dla
cztowieka - K_KO09

K3: zna ograniczenia wtasnej wiedzy i kompetencji oraz
wykazuje gotowos¢ stalego uczenia si¢ i rozwoju oraz
jest otwarty na nowe idee - K_K02

K4: potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole - K_K11

BLOK IV *
biologia
kryminalistyczn
a

Ewolucjonizm

W1: wyjasnia pojecia biologiczne oraz ztozone zjawiska
i procesy przyrodnicze, a takze zwiazki i zaleznoSci
pomigdzy strukturg i funkcja — K_W02

W2: w poglebionym stopniu zna i rozumie zjawiska
zachodzace w organizmach i ich zbiorowiskach —
K_W04

Wa3: charakteryzuje jednos$¢ i réznorodnos¢ struktury i
funkcjonowania organizméw — K_W05

W4: w poglebionym stopniu zna i rozumie wzajemne
oddzialywania §rodowiska i organizméw w nim zyjacych
- K W06

W5: w poglebionym stopniu zna i rozumie aktualne
problemy w zakresie biologii — K_W15

Ul: wykorzystuje metody jakosciowe i ilosciowe do
oceny stanu populacji gatunkow roslin 1 zwierzat oraz
materialu biologicznego — K_U06

U2: stawia poprawne hipotezy naukowe oparte nha
logicznym rozumowaniu — K_UQ7

U3: dokonuje pomiardw, interpretuje obserwacije i na ich
podstawie opracowuje i opisuje wyniki oraz wyciaga
poprawne wnioski — K_U08

U4: korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim
i angielskim, wykonuje analize, synteze, podsumowuje i
dokonuje krytycznej oceny, co umozliwia poprawne
whnioskowanie — K_U09

Wyktad: wyktad
konwersatoryjny,
klasyczna metoda
problemowa, studium
przypadku.
Laboratorium: metody
dydaktyczne
eksponujace i
poszukujace:

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na oceng




K1: racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
uzyskanej z literatury naukowej, Internetu i innych zrodet
masowego przekazu, a takze obiegowych przekonan
odnoszacych si¢ do nauk biologicznych — K_KO03

K2: ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnos$ci za rzetelno$é
przeprowadzanych analiz i ekspertyz — K_KO04

K3: wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikow
swojej pracy — K_K06

K4: ma swiadomos$¢ koniecznos$ci przestrzegania zasad
etyki -K_KO05

Wstep do archeologii

W1: student definiuje pojgcia archeologii sgdowej i
metody datowania wzglednego oraz bezwzglednego
szczatkow — K_W02, K_W15

W2: student zna i rozumie zasady stratygrafii oraz wptyw
procesow tafonomicznych na zachowanie materiatu
biologicznego w ziemi — K_W04, K_W06

W3: student opisuje procedury prawne i etyczne
zwigzane z procesem eckshumacji i zabezpieczaniem
sladéw kryminalistycznych — K_W13, K_W14

Ul: student rozpoznaje i interpretuje anomalie w
strukturze gleby mogace $wiadczy¢é o istnieniu jam
grobowych — K_U06, K_U09

Wyktad: metody
podajace:

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny):

- wyktad problemowy:
- pokaz dydaktyczny
Laboratorium: metody
praktyczne:

- metoda laboratoryjna
(terenowa)

- metoda projektowa

- instruktaz

Wyktad: egzamin
Laboratorium: zaliczenie na ocen¢

U2: student wykorzystuje narzedzia archeologiczne do | - dyskusja dydaktyczna

precyzyjnego odstaniania szczatkow ludzkich oraz | - analiza tekstow

prowadzi dokumentacj¢ polowa (poligonowg) — K_UO03, | zrédtowych:

K_U10

K1: wykazuje odpowiedzialnos¢ za rzetelno$¢

dokumentowania dowodow oraz bezpieczenstwo pracy

w zespole ekshumacyjnym — K_K04, K_K05, K_K10
Datowanie i anatomia | W1: opisuje i wyjasnia etapy wzrostu i rozwoju drzew ze | Wykltad interaktywny Laboratorium: zaliczenie na ocen¢
drewna w praktyce szczegllnym uwzglednieniem aktywno$ci podziatowej | Zajgcia laboratoryjne

kambium — K_W02 Zajecia terenowe

W2: objasnia stosowane metody pracy w terenie, techniki
badawcze oraz metody pomiarowe — K_W08

W3: zna zasady prowadzenia obserwacji w terenie oraz
dokumentuje wyniki prowadzonych badan — K_W08

Studium przypadkéw
Praca zespolowa i

projekty




W4: opisuje praktyczne zastosowania w postepowaniu
dowodowym metod dendrochronologicznych— K_W09
W5:  charakteryzuje metody analizy materiatu
dowodowego pochodzacego zaréwno z drzew jak i
drewna historycznego- K_W09

W6: przygotowuije raporty w oparciu o uzyskane wyniki
analiz drewna — K_W16

W7: zna literatur¢ z zakresu anatomii drewna i
dendrochronologii — K_W12

Ul: stosuje techniki pomiarowe i obliczeniowe
wykorzystywane w badaniach dendrochronologicznych i
postepowaniu dowodowym — K_UQ1

U2: potrafi pobiera¢ i zabezpiecza¢ materiat z drzew i
drewna historycznego oraz dobiera¢ optymalne metody
analizy pozyskanego materialu, w tym réwniez analizy
statystyczne— K_UO02

U3: wyszukuje i wykorzystuje zrédlta informacji
naukowej — K_U07

U4: wycigga poprawne wnioski oraz przygotowuje
raporty z przeprowadzonych analiz — K_U11, K U12
US5: korzysta z informacji zrédtowych w jezyku polskim
i angielskim - K_U14

K1: poglgbia wiedzg z zakresu anatomii drewna i
fizjologii drzew — K_KO01

K2: wykazuje si¢ krytycznym podejsciem do informacji
zwigzanych z biologia sadowa, pozyskiwanych z r6znych
zrodet — K_KO03

K3: bierze na siebie odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo pracy wilasnej i innych oraz powierzony
sprzet — K_KO09, K_K10

K4: chetnie podejmuje prace w zespole i przyjmuje w
nim rézne role — K_K11

Testy i zadania
problemowe

Criminology

W1: student wykazuje znajomos¢ metod ilosciowych i
jakosciowych w badaniach nad przestgpczoscia - W
kontekscie jej etiologii w sferze uwarunkowan

Wyktad (potaczony z
prezentacja
multimedialng); Wyktad

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na oceng




biopsychospotecznych cztowieka, jak i jej fenomenologii
- K_W09

W2: student ma poglebiong wiedze¢ o osobowosci
sprawcow

przestgpstw i cechach biologicznych cztowieka, ktore
maja znaczenie dla wyjasniania jego sposobow
funkcjonowania, w tym antyspotecznych, w §rodowisku
spotecznym czy strukturach spotecznych — K_W10

W3: student ma poglebiona wiedzg o przygotowywaniu i
funkcjonowaniu réznych statystyk kryminalnych oraz
potrafi je analizowaé w zakresie pozwalajacym na
dokonywanie  trafnych interpretacji czy ocen
fenomenologicznego obrazu przestgpczosci — K_W12
W4: student zna zasady etyki w zakresie aktywnosci
majacych na celu przeciwdzialanie przestepstwom, jak i
dotyczace analizowania stanu zjawiska przest¢pczo$ci na
potrzeby nauki i praktyki stuzacej zorganizowanej reakcji
panstwa wobec niej — K_W14

WS5: student w poglebionym stopniu zna i rozumie
aktualne problemy w zakresie badan nad przestepcami i
przestepczoscia, W tym prowadzonych z wykorzystaniem
metod nauk biologicznych, przyrodniczych czy
medycznych, np. case studies, kryminologia kliniczna
czy green criminology - kryminologia zielona — K_W15
W6: student zna fachowa literature polska i obcojezyczng
z zakresu teorii praktyki kryminologicznej — K_W16
Ul: student postuguje si¢ jezykiem naukowym w
stopniu umozliwiajagcym dokumentowanie i
opracowywanie wynikow badan naukowych w
dziedzinie kryminologii — K_U15

U2: student postuguje si¢ jezykiem angielskim w sposdb
umozliwiajagcy komunikowanie si¢ w zakresie nauki
kryminologii  wykorzystujacej biologiczne metody
badawcze — K _U12

informacyjny
(konwencjonalny)
Laboratorium (metoda
laboratoryjna)




K1: student jest $wiadomy znaczenia znajomosci
jezykow obcych w komunikacji na temat réznych
probleméw ze

sfery zjawiska przestgpczosci w otulinie spotecznej oraz
przyswajaniu informacji na ten temat, pozwalajacych na
rozsadne, znajdujace oparcie w faktach formulowanie
wypowiedzi 0 wskazanym zjawisku — K_K13

Anatomia
topograficzna z
elementami patologii

W1: wyjasnia pojecia biologiczne z zakresu anatomii
prawidlowej i patologicznej cztowieka — K_W02

W2: w poglebionym stopniu zna i rozumie aktualne
problemy w zakresie anatomii topograficznej oraz
anatomii prawidlowej i patologicznej — K_W15

W3: wyjasnia zalezno$ci przyczynowo-skutkowe w
wybranych stanach patologicznych- K_W02

W4: wyjasnia podtoze etiologiczne wybranych standw
patologicznych - K_W04

U1: dokonuje pomiardw, interpretuje obserwacje, i naich
podstawie opracowuje i opisuje wyniki oraz wycigga
poprawne wnioski — K_U08

U2: korzysta z informacji zrédlowych w jezyku polskim
i angielskim, wykonuje analize, synteze, podsumowuje i
dokonuje krytycznej oceny, co umozliwia poprawne
whnioskowanie — K_U09

U3: jest $wiadomy konieczno$ci przestrzegania zasad
etyki 1 poszanowania ludzkich tkanek i narzgdow —
K_U13

K1: poglebia wiedze z zakresu anatomii topograficznej
oraz anatomii prawidlowej i patologicznej cztowieka —
K_KO02

K2: wykazuje si¢ krytycznym podej$ciem do informacji
zwigzanych z anatomig czlowieka, pozyskiwanych z
ro6znych zrodet — K_KO03

K3: bierze na siebie odpowiedzialno$¢ za
bezpieczenstwo pracy wlasnej i innych oraz za
powierzony sprzet — K_K09, K_K10

Wyktad

Metoda dydaktyczna
podajaca:

- wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi

Zajecia laboratoryjne
Metody podawcze:

- prezentacja
multimedialna

Metody praktyczne:

- praca z preparatami
ludzkimi,

- praca z mikroskopem,
- praca z modelami
anatomicznymi.

Wyktad: egzamin
Laboratorium: zaliczenie na oceng




K4: podejmuje prace w zespole i przyjmuje w nim rézne
role - K_K11

Badania
srodowiskowe w
ekspertyzach
sadowych

W1: Student objasnia funkcjonowanie systemow
ekologicznych i wskazuje skutki ingerencji populacji
ludzkiej - K_W02, K_W06, K_W15

W2: wykazuje znajomo$¢ metod jakoSciowych i
ilosciowych stosowanych w ocenie ekosystemow
wodnych i Iadowych - K_W09

Ul: Student dobiera wlasciwa metodologi¢ do
rozwiazania problemow badawczych lub praktycznych -
K_U03, K_U06, K_U08, K_U10

U2: posiada umiejgtnos$¢ organizowania i analizy danych,
wyszukiwania informacji w celu sporzadzania
pisemnych raportébw i ustnej prezentacji wynikéw -
K_U04, K_U014

K1: Student ma $§wiadomo$¢ potrzeby ustawicznego
poglebiania wiedzy z wykorzystaniem czasopism
naukowych i popularnonaukowych, przez co doskonali
swoje umiejetnosci zawodowe - K_K01, K_K02

K2: ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za rzetelno$¢
przeprowadzanych badan i analiz przyrodniczych -
K_K04

K3: jest chetny do wykorzystywania narzedzi
matematycznych i informatycznych przy rozwiazywaniu
probleméw badawczych lub praktycznych - K_K08

K4: jest zdolny do pracy zespolowej - K_K011

Wyktad informacyjny
(konwencjonalny)
Laboratoryjna
Pomiaru w terenie

Wyktad: egzamin
Laboratorium: zaliczenie na oceng

Anatomia tozsamos$ci

W1: student definiuje punkty kraniometryczne i wyjasnia
ich relacje z punktami antropometrycznymi na tkankach
miekkich — K_W02, K_W05

W2: student charakteryzuje topografi¢ przyczepow
mie$niowych twarzoczaszki istotng dla rekonstrukcji
metodg Gierasimowa — K_W11

Ul: student wykonuje manualng rekonstrukcje
przyzyciowego wygladu twarzy na modelu czaszki z
zachowaniem standardéw grubosci tkanek — K_UO03,
K_U10

Metoda laboratoryjna
(manualna rekonstrukcja
na czaszkach).

Praca z
oprogramowaniem
specjalistycznym
(FACES).

Case study (analiza
rzeczywistych

Laboratorium: zaliczenie na oceng




U2: student obstuguje program komputerowy FACES w
celu stworzenia portretu pamigciowego na podstawie
analizy zeznan $wiadka — K_U04, K_UQ9

K1: student wykazuje rzetelnos¢ i odpowiedzialno$¢ za
precyzje wykonanej ekspertyzy antropologicznej —
K_KO04, K_KO06

przypadkow
identyfikacji)

Neurobiologia W1: zna struktury moézgowe 1 neuroprzekazniki | Wyktad: Wyktad: zaliczenie na oceng
motywacji i odpowiedzialne za motywacje — K_W02, K_W05 Metoda dydaktyczna Konwersatorium: zaliczenie na oceng
podejmowania W?2: rozumie, jak dziatajg uktad nagrody i mechanizmy | podajaca - wyktad
decyzji podejmowania decyzji — K_W04, K_W05 informacyjny z
W3: wyjasnia wptyw czynnikoéw takich jak stres, sen, | prezentacjami
nawyki na poziom motywacji — K_W06, K_W07 multimedialnymi
Ul: umie zastosowa¢ wiedz¢ z neuronauki do analizy
zachowan motywacyjnych i planowania treningu | Konwersatorium:
mentalnego — K_U02, K_U11 Studenci zostang
U2: projektuje strategie wzmacniania motywacji w | podzieleni na zespoty i
oparciu o dowody naukowe — K_U04, K_UQ9, K_U11 | otrzymajg artykuty
U3: identyfikuje i interpretuje czynniki wspierajace oraz | naukowe w j. polskim i
zaburzajace motywacje — K_UQ09, K_U11 j. angielskim w oparciu,
K1: ma $wiadomos¢ znaczenia  podejscia | o ktore przygotuja
interdyscyplinarnego we wzmacnianiu motywacji do | prezentacj¢ danych
podejmowania dziatania —-K_KO01 literaturowych:
K2: jest otwarty na dialog naukowy i krytyczng analiz¢ | Mozliwe formy do
danych empirycznych — K_K03, K_K07 wyboru
K3: rozumie znaczenie etycznego wspierania motywacji | - debata naukowa
0s6b — K_KO05 - scenka / symulacja
- infografika
- podcast / audycja
- gra edukacyjna
- demonstracja
Makro i WI1: w poglebionym stopniu zna i rozumie procesy | Metoda eksponujaca: Wyktad: zaliczenie na oceng
mikroszczatki zachodzace w organizmach zywych - K_W04 pokaz Laboratorium: zaliczenie na ocen¢
ro$linne 1 zwierzece W2: zna metody jakosciowe i ilosciowe stosowane w | Metoda podajaca:
naukach biologicznych - K_WQ09 wyktad
konwersatoryjny,

wyktad informacyjny




W3: zna specjalistyczne pakiety oprogramowania
komputerowego stosowane w naukach biologicznych
K_W12

W4: zna i rozumie w poglebionym stopniu zasady
pojecia z zakresu prawa patentowego i autorskiego
K_W13

WS5: zna fachowa literaturg¢ polska i obcojezyczng z
zakresu przedmiotu - K_W16

W6: zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
ergonomii obowiazujace podczas realizacji przedmiotu -
K_W17

Ul: stosuje poglebiong wiedze z zakresu statystyki przy
analizie zjawisk biologicznych - K_U01

U2: stosuje i wlasciwie dobiera techniki pomiarowe i
analityczne wykorzystywane w badaniach biologicznych
- K_U03

U3: stawia poprawne hipotezy naukowe i wyciaga
wnioski oparte na logicznym rozumowaniu - K_U06
U4: wykonuje pomiary, interpretuje obserwacje opisuje
wyniki oraz wyciaga poprawne wnioski - K_U08

K1: jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ przeprowadzanych
analiz i ekspertyz - K_K04

K2: jest zdolny do korzystania z metod matematyczno-
statystycznych i technologii informatycznych w procesie
opracowywania oraz prezentacji wynikéw analiz -
K_KO08

K3: odpowiada za powierzone mienie, a takze za efekty
pracy swojej i zespotu - K_K10

—

Metoda poszukujgca:
laboratoryjna,
obserwacji, referatu,
klasyczna problemowa

Traseologia

W1: zna zasady stosowanych metod analitycznych,
technik badawczych, metod pomiarowych, sposobéw
szacowania warto$ci wybranych cech — K_W02

W2:  charakteryzuje metody analizy materiatu
dowodowego pod katem jakosciowym i iloSciowym w
zakresie analizy sladow traseologicznych — K_W09

W3: zna literature przedmiotu z zakresu kryminalistyki,
opiniowania kryminalistycznego, w tym opiniowania

Metoda podajaca:
- prezentacja
multimedialna

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na oceng




traseologicznego, zadan i obowigzkdéw bieglego —
K_W16

Ul: potrafi ujawnia¢, zabezpiecza¢ §lady traseologiczne
na miejscu zdarzenia oraz pobiera¢ odpowiedni materiat
referencyjny — K_U02

U2: potrafi wykorzysta¢ narzedzia informatyczne do
analizy danych, sporzadzania raportow i prezentacji
wynikéw badan w ramach opiniowania traseologicznego
- K_U04

U3: potrafi dokonywa¢ pomiaréw cech badanych §ladow
traseologicznych i na ich podstawie opracowuje wyniki i
formuluje poprawne wnioski w ramach sporzadzanych
opinii traseologicznych — K_U08

U4: potrafi projektowac, prowadzi¢ badania, pomiary w
warunkach terenowych i laboratoryjnych na potrzeby
prowadzonych  badan w  ramach  ekspertyzy
traseologicznej — K_U10

K1: ma $wiadomos$¢, iz funkcja bieglego badan
traseologicznych wymaga nieustannego poglebiania
wiedzy 1 doskonalenia umiejetnosci w zakresie
wydawanych opinii — K_K01

K2: ma $wiadomos$¢ ryzyka wykonywanej dziatalnosci
oraz ponoszenia pelnej odpowiedzialnosci w zakresie
dziatan zwigzanych z przygotowywaniem ekspertyz
sagdowych — K_KO04

K3: ma §wiadomos¢ koniecznosci postgpowania zgodnie
z etyka naukowa — K_KO05

Biologia w badaniach
kryminalistycznych

W1: opisuje wlasciwosci materiatu biologicznego, jego
rodzaje, metody pobierania i przygotowania do analiz
kryminalistycznych — K_W03, K_W10

W2: posiada wiedz¢ umozliwiajacg oceng jakosci
wykorzystywanych kwasow nukleinowych i preparatow
chromosomowych oraz dobranie odpowiedniej metody
ich analizy — K_W09, K_W10, K_W11

W3: opisuje glowne markery wykorzystywane w
procesie profilowania — K_W10, K_W11

Wyktady:

- wyktad informacyjny i
problemowy z
prezentacjami
multimedialnymi.
Zajecia laboratoryjne:

- ¢wiczenia
laboratoryjne maja
charakter do§wiadczalny

Wyktad: zaliczenie na oceng
Laboratorium: zaliczenie na ocen¢




W4: charakteryzuje na poziomie molekularnym etapy
technik  jako$ciowej i ilosciowej analizy
czgsteczek/chromosomow wykorzystywanych w
kryminalistyce — K_WQ09

WS5: posiada aktualng wiedzg z zakresu zastosowania
metod biologii molekularnej w tym PCR i
wysokoprzepustowych oraz technik cytogenetycznych
(fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ, FISH) w
analizach sadowych — K_W09, K_W11

W6: opisuje narzedzie bioinformatyczne oraz zna bazy
danych wykorzystywane w kryminalistyce — K_W08 U1:
umie pobra¢  material, przygotowa¢  preparat
chromosomowy oraz wyizolowa¢ wlasciwe frakcje
kwasow  nukleinowych niezbednych do analiz
jakosciowych i ilosciowych — K_U03

U2: potrafi wykona¢ 1 wykorzysta¢ pomiary
spektrofotometryczne, elektroforetyczne i reakcje
enzymatyczne do analiz materialu genetycznego -—
K_U03, K_U08

U3: wykorzystuje wiedzg z zakresu biologii molekularne;j
do zastosowania odpowiedniej techniki analizy materiatu
biologicznego — K_U02, K_U03

U4: przeprowadza  odpowiednie  badania z
zastosowaniem specjalistycznego sprzgtu
laboratoryjnego, w tym mikroskopu fluorescencyjnego
(analiza FISH) oraz dokonuje interpretacji otrzymanych
wynikow — K U03, K U08, K _U10K1: dostrzega
potrzebe ciaglego poglebiania wiedzy w zakresie
literatury przedmiotu — K_K01

K2: rozumie ograniczenia stosowanych metod i
odpowiedzialno$ci ~ wynikajacej z  interpretacji
przeprowadzanych analiz — K_K04, K_K05, K_K06
K2: potrafi zachowa¢ standardy bezpiecznej pracy oraz
wykazuje si¢ odpowiedzialno$cia za powierzony sprzet —
K_K09, K _K10




K3: potrafi pracowa¢ w grupie oraz identyfikuje
potencjalne dla siebie i innych czlonkéw zespotu w
srodowisku pracy — K_K09, K K11

Toksykologia 2

W1: Zna i rozumie mechanizmy dziatania toksycznego
substancji chemicznych na poziomie komorkowym,
tkankowym 1 narzagdowym — K_W02

W2: Posiada wiedz¢ dotyczaca zaleznosci dawka—
odpowiedz oraz wybranych parametrow stosowanych w
ocenie toksycznosci i ryzyka zdrowotnego — K_W09
W3: Zna skutki oddziatywania substancji obcych na
funkcjonowanie uktadéw biologicznych, w tym uktadu
nerwowego 1 odporno$ciowego, oraz rozumie
konsekwencje tych zaburzen dla zdrowia cztowieka —
K_W07

W4: Ma poglebiong wiedzg¢ dotyczaca organizacji i
wyposazenia laboratorium hodowli komorek
zwierzecych oraz zasad pracy w  warunkach
aseptycznych — K_W03, K_W17

WS5: Zna i rozumie wymagania $rodowiskowe hodowli
komoérkowych oraz czynniki wptywajace na ich wzrost,
przezywalno$¢ i stabilnos¢ — K_W02, K_W04

W6: Charakteryzuje modele in vitro oraz ich
zastosowanie w badaniach biologicznych,
toksykologicznych i diagnostycznych - K_ W11, K_ W15
W7: Zna metody oceny zywotno$ci komorek oraz
interpretacje wynikow testow cytotoksycznosci —
K_W03, K_W09

Ul: Oblicza i interpretuje wybrane parametry
toksykologiczne oraz analizuje wyniki  badan
toksykologicznych — K_U02, K_U08

U2: Stosuje metody laboratoryjne wykorzystywane w
badaniach  toksykologicznych do  wykrywania i
identyfikacji wybranych substancji chemicznych -
K_U03

Wyktad: prezentacja
multimedialna

Zajecia laboratoryjne:
wstep teoretyczny i
omowienie do§wiadczen
- prezentacja
multimedialna; cze$¢
doswiadczalna

Wyktad: egzamin
Laboratorium: zaliczenie na ocen¢




U3: Stosuje techniki aseptycznej pracy oraz prowadzi
hodowle komérek zwierzecych w warunkach in vitro —
K_U02, K_U10

U4: Wykonuje procedury hodowlane, w tym
pasazowanie, zliczanie, zamrazanie 1 rozmrazanie
komérek — K_U03, K_U08

U5: Przygotowuje hodowle komérkowe do doswiadczen,
przeprowadza testy oceny zywotnosci i cytotoksycznosci
oraz analizuje i interpretuje wyniki eksperymentow
toksykologicznych — K_U06, K_U07, K_U08

K1: Wykazuje gotowos¢ do krytycznej oceny informacji
dotyczacych toksycznosci substancji chemicznych oraz
do ciaglego aktualizowania wiedzy w tym zakresie —
K_KO01, K_KO03

K2: Jest §wiadomy odpowiedzialno$ci za rzetelnosé
prowadzonych badan toksykologicznych in vitro oraz
wiarygodnos$¢ uzyskiwanych wynikow — K_K04, K_KO06
K3: Przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w
laboratorium hodowli komérkowych — K_K09

K4: Wykazuje gotowo$¢ do pracy zespotowej podczas
realizacji eksperymentéw laboratoryjnych — K_K11

K5: Ma $wiadomo$¢  potrzeby  ustawicznego
doskonalenia wiedzy i umiejetnosci w zakresie
nowoczesnych metod badawczych stosowanych w
ocenie toksycznosci in vitro — K_K01

Psychologia
kryminalistyczna

W1: poglebiona wiedza o specyfice psychologii
kryminalistycznej — K_WO03

W2: w poglebionym stopniu zna i rozumie zjawiska
zachodzace w psychice czlowieka — K_W04

W3: zna specjalistyczne pakiety oprogramowania
komputerowego (edytory tekstow, bazy danych, arkusze
kalkulacyjne, biblioteki numeryczne) — K_W12

W4: zna i rozumie w poglebionym stopniu pojecia i
zasady z zakresu prawa autorskiego i patentowego —
K_W13

WS5: zna zasady etyki — K_W14

Wyktad z prezentacja
multimedialng (Power
Point).

Zajecia laboratoryjne w
grupach

Wyktad: zaliczenie na ocene
Laboratorium: zaliczenie na oceng




U1: umiejetnos$¢ prawidlowej interpretacji i wyjasniania
zjawisk w zakresie nauk biologicznych i psychologii
kryminalistycznej — K_U01

U2: wykorzystuje wiedze¢ z zakresu biologii, i fizjologii
w analizie proceséw psychicznych — K_UO02.

U3: uzywa komputera w zakresie koniecznym do
wyszukiwania  informacji, = komunikowania  sig,
organizowania i analizy danych — K_U04

U4: korzysta z informacji zrodlowych w jezyku polskim
i angielskim — K_U09

US: wykazuje umiejetno$C czytania ze zrozumieniem
literatury fachowej w jezyku ojczystym i angielskim —
K_Ul1

UG6: stosuje zasady etyki — K_U13

K1: $wiadomos¢ wlasnej wiedzy 1 umiejgtnoscei,
swiadomo$¢ potrzeby doksztalcania i wyznaczania
kierunkéw wtasnego rozwoju — K_KO01

K2: racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
uzyskanej z literatury naukowej, Internetu, i innych
zrédet masowego przekazu, a takze obiegowych
przekonan odnoszacych si¢ do nauk biologicznych
psychologii kryminalistycznej — K_K03

Histologia 2

W1: zna i wyjasnia pojecia z zakresu histologii czlowieka
- K W02

W2:  wykazuje znajomo$¢ metod 1 technik
przygotowywania i barwienia preparatow
histologicznych — K_W09

W3: w poglebionym stopniu zna i rozumie aktualne
problemy w zakresie histologii cztowieka i zastosowania
technik histologicznych — K_W15

Ul: potrafi zastosowa¢ w laboratorium techniki
histologiczne (przygotowywanie i barwienie preparatow
histologicznych) — K_U03

U2: dokonuje pomiaréw 1 przeprowadza analize
preparatdw histologicznych, interpretuje obserwacje i na

Wyktad

Metoda dydaktyczna
podajaca:

- wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi

Zajecia laboratoryjne
Metody podawcze:

- prezentacja
multimedialna
Metody praktyczne:
- praca z preparatami
histologicznymi,

Wyktad: egzamin
Laboratorium: zaliczenie na oceng




ich podstawie opracowuje i opisuje wyniki oraz wyciaga
poprawne wnioski — K_U08, K_U10

U3: korzysta z informacji zrodlowych w jezyku polskim
i angielskim, wykonuje analizg, syntezg, podsumowuje i
dokonuje krytycznej oceny, co umozliwia poprawne
whnioskowanie — K_U09

K1: poglebia wiedzg z zakresu histologii cztowieka —
K_K02

K2: wykazuje si¢ krytycznym podej$ciem do informacji
zwigzanych z histologia cztowieka i zastosowaniem
technik histologicznych, pozyskiwanych z ro6znych
zrodet — K_KO03

K3: jest $wiadomy konieczno$ci przestrzegania zasad
etyki i  poszanowania  ludzkich  preparatow
histologicznych — K_K05

K4: bierze na siebie odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo pracy wlasnej i innych oraz za
powierzony sprzegt — K_K09, K_K10

KS5: podejmuje pracg w zespole i przyjmuje w nim rdzne
role — K_K11

- przygotowywanie
preparatow
histologicznych i
barwienie tkanek,

- praca z mikroskopem.

BLOK YV *
specjalnos$¢
nauczycielska:
Przygotowanie
psychologiczno-
pedagogiczne i
dydaktyczne

Pedagogika

B.2.W1. znaczenie pozycji szkoty jako instytucji
edukacyjnej, zagadnienie prawa wewnatrzszkolnego,
podstawe programowa w konteks$cie programu nauczania
oraz dziatania wychowawczo-profilaktyczne, pojecie
ukrytego programu szkoty, tematyke oceny jakosSci
dziatalnos$ci szkoty lub placowki systemu oswiaty;
B2.W2. tematyka oceny jakosci pracy nauczyciela,
zasady projektowania S$ciezki wlasnego rozwoju
zawodowego, role poczatkujacego nauczyciela w
szkolnej rzeczywistosci, uwarunkowania sukcesu w
pracy nauczyciela:

B.2.W3. pomoc psychologiczno-pedagogiczng w szkole
— regulacje prawne, formy i zasady udzielania wsparcia
w placéwkach systemu os$wiaty;

B.2.W4. zasady pracy opiekunczo-wychowawczej
nauczyciela: obowiazki nauczyciela jako wychowawcy

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- pomiar w terenie,

- projekt,

- laboratorium spoteczne
- wyktad
konwersatoryjny

Wyktad: egzamin
Cwiczenia: zaliczenie na oceng




klasy, metodyke pracy wychowawczej, program pracy
wychowaweczej; zagrozenia dzieci i mlodziezy: zjawiska
agresji i przemocy, w tym agresji elektronicznej, oraz
uzaleznien, w tym od srodkéw psychoaktywnych i
komputera -

B.2.W5. sytuacj¢ uczniow ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi: specjalne potrzeby edukacyjne uczniow i
ich uwarunkowania (zakres diagnozy funkcjonalnej,
metody i narzedzia stosowane w diagnozie), konieczno$¢
dostosowywania procesu ksztatcenia do specjalnych
potrzeb edukacyjnych uczniow (projektowanie wsparcia,
konstruowanie  indywidualnych  programéw) oraz
tematyke oceny skuteczno$ci wsparcia uczniow ze
specjalnymi potrzebami edukacyjnymi;

B.2.W6. zasady pracy z uczniem z trudnosciami w
uczeniu si¢; przyczyny i przejawy trudnosci w uczeniu
si¢, zapobieganie trudno$ciom w uczeniu si¢ i ich
wczesne wykrywanie, specyficzne trudnosci w uczeniu
sie — dysleksja, dysgrafia, dysortografia i dyskalkulia
oraz

trudnos$ci w uczeniu si¢ wynikajace z dysfunkcji sfery
percepcyjno-motorycznej oraz zaburzen rozwoju
zdolnoéci, w tym jezykowych i arytmetycznych, i
sposoby ich przezwycigzania; zasady dokonywania
diagnozy nauczycielskiej i techniki diagnostyczne w
pedagogice;

B.2.W7. doradztwo zawodowe: wspomaganie ucznia w
projektowaniu $ciezki edukacyjno- -zawodowej, metody
i techniki okre$lania potencjatu ucznia oraz potrzebe
przygotowania ucznidéw do uczenia si¢ przez cale zycie;
B.2.Ul. wybra¢ program nauczania zgodny =z
wymaganiami podstawy programowej i dostosowaé go
do potrzeb edukacyjnych uczniéw -

B.2.U2. zaprojektowa¢ S$ciezke wlasnego rozwoju
zawodowego;




B.2.U3. formulowa¢ oceny etyczne zwigzane z
wykonywaniem zawodu nauczyciela;

B.2.U4. nawigzywac wspolprace z nauczycielami oraz ze
srodowiskiem pozaszkolnym;

B.2.U5. rozpoznawa¢ sytuacj¢ zagrozen i uzaleznien
uczniow;

B.2.U6. zdiagnozowaé potrzeby edukacyjne ucznia i
zaprojektowaé dla niego odpowiednie wsparcie;

B.2.U7. okresli¢ przyblizony potencjat ucznia i doradzi¢
mu $ciezke rozwoju;

B.2.K2. profesjonalnego rozwigzywania konfliktow w
klasie szkolnej lub grupie wychowawczej;

B.2.K3. samodzielnego poglebiania wiedzy
pedagogicznej;

B.2.K4. wspotpracy z nauczycielami i specjalistami w
celu doskonalenia swojego warsztatu pracy.

Psychologia

B.1.W1. podstawowe pojecia psychologii: procesy
poznawcze, spostrzeganie, odbior i przetwarzanie
informacji, mowe i jezyk, myslenie i rozumowanie,
uczenie si¢ i pamiec, role uwagi, emocje i motywacje w
procesach regulacji zachowania, zdolnosci i uzdolnienia,
psychologie roznic indywidualnych — roznice w zakresie
inteligencji, temperamentu, osobowos$ci i stylu
poznawczego;

B.1.W2. proces rozwoju ucznia w okresie dziecinstwa,
adolescencji i wczesnej dorostosci: rozwdj fizyczny,
motoryczny i psychoseksualny, rozw6j proceséw
poznawczych (myslenie, mowa, spostrzeganie, uwaga i
pamig¢), rozwdj spoteczno-emocjonalny i moralny,
zmiany fizyczne i psychiczne w okresie dojrzewania,
rozwoj wybranych funkcji  psychicznych, norme
rozwojowa, rozwoj i ksztatltowanie osobowosci, rozwoj
w konteks$cie wychowania, zaburzenia w rozwoju
podstawowych  procesow  psychicznych,  teorie
integralnego rozwoju ucznia, dysharmonie i zaburzenia
rozwojowe U ucznidéw, zaburzenia zachowania,

Wyktad informacyjny:

- prezentacja,

- film tematyczny
Cwiczenia:

- obserwacja,

- praca indywidualna,
- praca w grupach,

- prezentacja,

- analiza przypadku

Wyktad: egzamin
Cwiczenia: zaliczenie na oceng




zagadnienia:  nieSmialosci 1 nadpobudliwosci,
szczegOlnych uzdolnien, zaburzen funkcjonowania w
okresie dorastania, obnizenia nastroju, depresji,
krystalizowania si¢ tozsamosci, dorostosci, identyfikacji
z nowymi rolami spolecznymi, a takze ksztaltowania si¢
stylu zycia;

B.1.Wa. teori¢ spostrzegania spotecznego i komunikacji:
zachowania spoleczne i ich uwarunkowania, sytuacje
interpersonalng, empati¢, zachowania asertywne,
agresywne i ulegle, postawy, stereotypy, uprzedzenia,
stres i radzenie sobie z nim, porozumiewanie si¢ ludzi w
instytucjach, regulty  wspotdzialania, procesy
komunikowania si¢, bariery w komunikowaniu sieg,
media i ich wplyw wychowawczy, style komunikowania
si¢ uczniow i nauczyciela, bariery w komunikowaniu si¢
w klasie, rozne formy komunikacji — autoprezentacje,
aktywne stuchanie, efektywne nadawanie, komunikacj¢
niewerbalna, porozumiewanie si¢ emocjonalne w klasie,
porozumiewanie si¢ w sytuacjach konfliktowych;
B.1.W4. proces uczenia si¢: modele uczenia si¢, w tym
koncepcje klasyczne i wspotczesne ujgcia w oparciu o
wyniki badan neuropsychologicznych, metody i techniki
uczenia si¢ z uwzglednieniem rozwijania metapoznania,
trudnosci w uczeniu si¢, ich przyczyny i Strategie ich
przezwyciezania, metody i techniki identyfikacji oraz
wspomagania rozwoju uzdolnien i zainteresowan, bariery
i trudnosci w procesie komunikowania sig, techniki i
metody usprawniania komunikacji z uczniem oraz
migdzy uczniami,

B.1.W5. zagadnienia autorefleksji i samorozwoju:
zasoby wlasne w pracy nauczyciela — identyfikacja i
rozwoj, indywidualne strategie radzenia sobie z
trudnosciami, stres 1 nauczycielskie wypalenie
zawodowe;

B.1.U1. obserwowa¢ procesy rozwojowe uczniow;




B.1.U2. obserwowa¢ zachowania spoteczne i ich
uwarunkowania;

B.1.U3. skutecznie i $wiadomie komunikowac sie;
B.1.U4. porozumie¢ si¢ w sytuacji konfliktowej;

B.1.U5. rozpoznawaé bariery i trudnosci uczniow w
procesie uczenia si¢;

B.1.U6. identyfikowa¢ potrzeby ucznidw w rozwoju
uzdolnien i zainteresowan;

B.1.U7. radzi¢ sobie ze stresem i stosowacl strategie
radzenia sobie z trudnosciami;

B.1.U8. zaplanowaé¢ dziatania na rzecz rozwoju
zawodowego na podstawie $wiadomej autorefleksji i
informacji zwrotnej od innych oséb;
B.1.K1. autorefleksji nad wlasnym
zawodowym;

B.1.K2. wykorzystania zdobytej wiedzy psychologicznej
do analizy zdarzen pedagogicznych,;

rozwojem

Dydaktyka
przedmiotowa -
nauczanie biologii w
szkole $redniej

D.1/E.L.W1. zna i rozumie miejsce przedmiotu w
ramowych planach nauczania na poszczegélnych etapach
edukacyjnych;

D.1/E.LW2. zna i rozumie podstawe programowa
przedmiotu, cele ksztalcenia 1 tresci nauczania
przedmiotu w kontek$cie wczesniejszego i dalszego
ksztaltcenia, strukture wiedzy w zakresie przedmiotu oraz
kompetencje i ich ksztaltowanie w ramach nauczania
przedmiotu;

D.1/E.1.W3. zna i rozumie integracj¢ wewnatrz- i
miedzyprzedmiotowa, zagadnienia zwigzane

Z programem nauczania — tworzenie i modyfikacje,
analize, oceng, dobdr i zatwierdzanie oraz zasady
projektowania procesu ksztalcenia oraz rozktadu
materiatu,

D.1/E.1.W4. zna i rozumie kompetencje merytoryczne,
dydaktyczne i wychowawcze nauczyciela, w tym
potrzebe zawodowego rozwoju, takze z wykorzystaniem
technologii informacyjno-komunikacyjnej, oraz

Metody dydaktyczne
eksponujace:

- pokaz,

- symulacja

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad,

- opis,

- dyskusja,

- pogadanka

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- laboratoryjna,

- doswiadczen,

- obserwaciji,

- problemowsa,

- projektu,

- pomiaru,

- gielda pomystow

Laboratorium: zaliczenie na ocen¢




dostosowywania sposobu komunikowania si¢ do
poziomu rozwoju ucznidow i stymulowania aktywnosci
poznawczej uczniéw, w tym Kkreowania sytuacji
dydaktycznych; znaczenie autorytetu nauczyciela oraz
zasady interakcji ucznia i nauczyciela w toku lekcji;
moderowanie interakcji miedzy uczniami; role
nauczyciela jako popularyzatora wiedzy oraz znaczenie
wspotpracy nauczyciela w procesie dydaktycznym z
rodzicami lub opiekunami uczniéw, pracownikami
szkoty i srodowiskiem pozaszkolnym;

D.1/E.LW5. zna i rozumie konwencjonalne i
niekonwencjonalne metody nauczania, w tym metody
aktywizujace i metode projektow, proces uczenia si¢
przez dziatanie, odkrywanie lub dociekanie naukowe
oraz prac¢ badawcza ucznia, a takze zasady doboru
metod nauczania typowych przedmiotu -

D.1/E.1W6. zna i rozumie metodyke realizacji
poszczegdlnych tresci ksztalcenia w obrgbie przedmiotu
— rozwigzania merytoryczne 1 metodyczne, dobre
praktyki, dostosowanie oddziatywan do potrzeb i
mozliwos$ci uczniéow lub grup uczniowskich o réznym
potencjale i stylu uczenia si¢, typowe dla przedmiotu
bledy uczniowskie, ich role i sposoby wykorzystania w
procesie dydaktycznym;

D.1/E.1.WT7. zna i rozumie organizacj¢ pracy w klasie
szkolnej i grupach: potrzebe indywidualizacji nauczania,
zagadnienie nauczania interdyscyplinarnego, formy
pracy specyficzne dla przedmiotu: wycieczki, zajecia
terenowe i laboratoryjne, doswiadczenia i konkursy oraz
zagadnienia zwigzane z pracg domowa,;

D.1/E.1LW8. zna i rozumie sposoby organizowania
przestrzeni klasy szkolnej, z uwzglednieniem zasad
projektowania uniwersalnego: $rodki dydaktyczne
(podreczniki i pakiety edukacyjne), pomoce dydaktyczne
— dobdr i wykorzystanie zasobéw edukacyjnych, w tym
elektronicznych i obcojezycznych,  edukacyjne




zastosowania mediow i technologii informacyjno
komunikacyjnej; myslenie komputacyjne w
rozwigzywaniu probleméw w zakresie nauczanego
przedmiotu lub prowadzonych =zajeé; potrzebe
wyszukiwania, adaptacji i tworzenia elektronicznych
zasobéw edukacyjnych i projektowania multimediow;
D.1/E.1.W9. zna i rozumie metody ksztalcenia w
odniesieniu do nauczanego przedmiotu, a takze
Znaczenie ksztaltowania postawy odpowiedzialnego i
krytycznego wykorzystywania medidéw cyfrowych oraz
poszanowania praw wtasnos$ci intelektualnej;
D.1/E.1.W10. zna i rozumie rol¢ diagnozy, kontroli i
oceniania w pracy dydaktycznej; ocenianie i jego
rodzaje: ocenianie biezgce, semestralne i roczne,
ocenianie wewngtrzne i zewnetrzne; funkcje oceny;
D.1/E.1.W11. zna i rozumie egzaminy konczace etap
edukacyjny i sposoby  konstruowania  testéw,
sprawdziané6w oraz innych narzedzi przydatnych w
procesie oceniania ucznibw w ramach nauczanego
przedmiotu;

D.1/E.1.W12. zna i rozumie diagnoze wstepng grupy
uczniowskiej 1 kazdego wucznia, oraz sposoby
wspomagania rozwoju poznawczego uczniow; potrzebe
ksztattowania poje¢, postaw, umiejetnosci praktycznych
w tym rozwigzywania problemOw, i wykorzystywania
wiedzy; metody i techniki skutecznego uczenia sig;
metody strukturyzacji wiedzy oraz konieczno$¢
powtarzania i utrwalania wiedzy i umiejgtnosci;
D.1/E.1.W13. zna i rozumie znaczenie rozwijania
umiejetnosci  osobistych i spoteczno-emocjonalnych
ucznidéw:  potrzebe  ksztaltowania  umiejetnosci
wspotpracy ucznidw, w tym grupowego rozwigzywania
problemow oraz budowania systemu wartosci i
rozwijania postaw etycznych uczniow, a takze
ksztaltowania kompetencji komunikacyjnych i nawykow
kulturalnych;




D.1/E.1.W14.. zna i rozumie warsztat pracy nauczyciela;
wlasciwe wykorzystanie czasu lekcji przez ucznia i
nauczyciela, zagadnienia zwigzane ze sprawdzaniem i
ocenianiem jako$ci ksztalcenia oraz jej ewaluacja, a takze
z koniecznoécig analizy 1 oceny wilasnej pracy
dydaktyczno-wychowawczej;

D.1/E.1.W15. zna i rozumie potrzebe ksztattowania u
ucznia pozytywnego stosunku do nauki, rozwijania
ciekawosci, aktywno$ci i samodzielno$ci poznawczej,
logicznego 1 krytycznego myslenia, ksztaltowania
motywacji do uczenia si¢ danego przedmiotu i nawykow
systematycznego uczenia si¢, korzystania z rdéznych
zrodetl wiedzy, w tym z Internetu, oraz przygotowania
ucznia do uczenia si¢ przez cale zycie przez
stymulowanie go do samodzielnej pracy;

D.1/E.1.Ul. potrafi identyfikowaé typowe zadania
szkolne z celami ksztalcenia, w szczeg6lnosci z
wymaganiami ogolnymi podstawy programowej, oraz z
kompetencjami kluczowymi;

D.1/E.1.U2. potrafi przeanalizowac rozktad materiatu;
D.1/E.1.U3. potrafi identyfikowaé powigzania tresci
nauczanego przedmiotu z innymi tresciami nauczania,
D.1/E.1.U4. potrafi dostosowac sposob komunikacji do
poziomu rozwojowego uczniow;

D.1/E.1.U5. potrafi kreowaé sytuacje dydaktyczne
stuzace aktywnosci i rozwojowi zainteresowan uczniow
oraz popularyzacji wiedzy;

D.1/E.1.U6. potrafi podejmowaé skuteczng wspOlprace
w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami
uczniow, pracownikami szkoty 1 $rodowiskiem
pozaszkolnym;

D.1/E.1.U7. potrafi dobiera¢ metody pracy oraz $rodki
dydaktyczne, w tym z zakresu technologii informacyjno-
komunikacyjnej, aktywizujace uczniow i uwzgledniajace
ich zr6Zznicowane potrzeby edukacyjne;




D.1/E.1.U8. potrafi merytorycznie, profesjonalnie i
rzetelnie oceniaé prace uczniow wykonywang w klasie i
w domu;

D.1/E.1.U9. potrafi skonstruowa¢ sprawdzian stuzacy
ocenie danych umiejetnosci uczniow;

D.1/E.1.U10. potrafi rozpoznaé¢ typowe dla nauczanego
przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ btedy uczniowskie i
wykorzysta¢ je w procesie dydaktycznym;

D.1/E.1.U1l. potrafi przeprowadzi¢ wstepna diagnozg
umiejetnosci ucznia,

D.1/E.1.K1. jest gotéw do adaptowania metod pracy do
potrzeb i réznych stylow uczenia si¢ uczniow;
D.1/E.1.K2. jest gotéw do popularyzowania wiedzy
wsérod uczniow 1w $rodowisku szkolnym oraz
pozaszkolnym;

D.1/E.1.K3. jest gotow do zachecania ucznidéw do
podejmowania préb badawczych oraz systematycznej
aktywnosci fizycznej;

D.1/E.1.KA4. jest gotéw do promowania
odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania
mediow cyfrowych oraz poszanowania praw wiasnosci
intelektualnej;

D.1/E.1.K5. jest gotow do ksztaltowania umieje¢tnoSci
wspotpracy ucznidw, w tym grupowego rozwigzywania
probleméw;

D.1/E.1.K®. jest gotow do budowania systemu wartosci i
rozwijania postaw etycznych uczniow oraz ksztaltowania
ich  kompetencji  komunikacyjnych i  nawykow
kulturalnych;

D.1/E.1.K7. jest gotow do rozwijania u uczniow
ciekawosci, aktywnos$ci i samodzielnosci poznawczej
oraz logicznego i krytycznego myslenia;

D.1/E.1.K8. jest gotow do ksztaltowania nawyku
systematycznego uczenia si¢ 1 korzystania z réznych
zrodet wiedzy, w tym z Internetu,




D.1/E.1.K09. jest gotow do stymulowania uczniow do
uczenia si¢ przez cale zycie przez samodzielng pracg.
Praktyka metodyczna | D.2/E.2.W1. zna i rozumie zadania dydaktyczne | Metody dydaktyczne Praktyka: zaliczenie na oceng
w szkole - nauczanie | realizowane przez szkote lub placéwke systemu o$wiaty; | eksponujace:
biologii w szkole D.2/E.2.W2. zna i rozumie sposéb funkcjonowania oraz | - drama,
$redniej organizacj¢ pracy dydaktycznej szkoty; - pokaz,
D.2/E.2W3. zna i rozumie rodzaje dokumentacji | - symulacja
dziatalnosci dydaktycznej prowadzonej w szkole lub | Metody dydaktyczne
placéwce systemu o$wiaty; podajace:
D.2/E.2.Ul. potrafi wyciaggnag¢ wnioski z obserwacji | - wyktad,
pracy dydaktycznej nauczyciela, jego interakcji z | - opis,
uczniami oraz sposobu planowania i przeprowadzania | - dyskusja,
zaje¢ dydaktycznych; aktywnie obserwowaé stosowane | - pogadanka
przez nauczyciela metody i formy pracy oraz | Metody dydaktyczne
wykorzystywane pomoce dydaktyczne, a takze sposoby | poszukujace:
oceniania uczniéw oraz zadawania i sprawdzania pracy | - laboratoryjna,
domowej; - do$wiadczen,
D.2/E.2.U2. potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ pod | - obserwacji,
nadzorem opiekuna praktyk zawodowych serie lekcji lub | - problemowa,
zajed; - projektu,
D.2/E.2.U3. potrafi analizowaé, przy pomocy opiekuna | - pomiaru,
praktyk zawodowych oraz nauczycieli akademickich | - gietda pomystow
prowadzacych =zajecia w zakresie przygotowania
psychologiczno-pedagogicznego, sytuacje i zdarzenia
pedagogiczne zaobserwowane lub doswiadczone w
czasie praktyk;
D.2/E.2.K1. jest gotow do skutecznego wspoétdziatania z
opiekunem praktyk zawodowych i nauczycielami w celu
poszerzania swojej wiedzy dydaktycznej oraz rozwijania
umiej¢tnos$ci wychowawczych.

Praktyki

Dla specjalno$ci nauczycielskiej / Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 25 lipca 2019 r.
(z pozniejszymi zmianami) w sprawie standardu ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela
(Dz.U. 2024 poz. 453) oraz wydziatlowym ,,Regulaminem praktyk”

Wymiar praktyk




Forma odbywania praktyk

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 25 lipca 2019 r. (z pdzniejszymi zmianami) w
sprawie standardu ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela (Dz.U. 2024 poz. 453) oraz
wydziatlowym ,,Regulaminem praktyk”

Zasady odbywania praktyk

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 25 lipca 2019 r. (z pdzniejszymi zmianami) w
sprawie standardu ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela (Dz.U. 2024 poz. 453) oraz
wydziatlowym ,,Regulaminem praktyk”

Szczegolowe wskazniki punktacji ECTS

Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina naukowa lub artystyczna

Punkty ECTS
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Przedmioty ogdlne Historia biologii 1 1 0,4
Metodologia naukowa 2 2 0,6




Zastosowanie metod bioinformatycznych 3 3 0,8 3
w biologii
Scientific publishing and successful grant 3 3 0,8 3
application
Mikrobiologia srodowiskowa 5 5 1,8 5
Biologia molekularna komorki 5 5 1,8 5
Parazytologia 5 5 1,8 5
Organizmy modyfikowane genetycznie — 2 2 0,6 2
nadzieje i zagrozenia

Jezyk angielski Jezyk angielski 3 3 1,2

Przedmioty Wyktady ogoélnouczelniane z obszaru 5 5 5 5,0

humanistyczno- nauk humanistycznych lub spotecznych

spoleczne

Realizacja pracy Seminarium 8 8 8 7,0 8

magisterskiej Pracownia magisterska 18 18 18 16,6 18
Egzamin magisterski

Bloki do wyboru Blok I, II, 111, 1V lub V

BLOK I * Identyfikacja i taksonomia 5 5 5 1,6 5

mikrobiologia mikroorganizméw
Wykorzystanie mikroorganizméw w 5 5 5 1,8 5
biotechnologii przemystowej
Mutualistic interactions 5 5 5 1,8 5
Analiza instrumentalna w mikrobiologii 5 5 5 1,8 5
Fitopatologia 5 5 5 1,8 5
Mikrobiom cztowieka i zwierzat 5 5 5 1,2 5
Microbial molecular genetics and genome 5 5 5 1,6 5
dynamics
Biologia biofilméw mikrobiologicznych 4 4 4 1,8 4
Metagenomics 2 2 2 1,2 2
Wykorzystanie mikroorganizméw w 5 5 5 1,8 5
biotechnologii farmaceutycznej
Mikrobiologiczne wzorce patogendw: 5 5 5 1,8 5

reakcje immunologiczne




Bioaugmentacja i biopreparaty 4 4 4 1,6 4
mikrobiologiczne
Rosliny lecznicze w walce z patogenami 5 5 5 1,8 5
BLOK I * mikrobiologia — podsumowanie: 120 120 91 60 109
100% 75,8 % 50 % 90,8 %
BLOK Il * Cellular communication and signal 5 5 5 1,8 5
biologia komédrkowa i transduction
molekularna Biochemia i regulacja metabolizmu 5 5 5 1,8 5
Kultury in vitro ro$lin i zwierzat 5 5 5 1,8 5
Epigenetyka 5 5 5 2,0 5
Genetic engineering 5 5 5 1,8 5
Molekularne podstawy biologii 4 4 4 2,0 4
rozwoju
Biologia nowotworzenia 5 5 5 1,8 5
Rekombinacje genomow 5 5 5 2,0 5
Virology 5 5 5 1,2 5
Genomika i transkryptomika 5 5 5 1,2 5
Analiza biatek 6 6 6 3,0 6
Neurobiologia 5 5 5 1,2 5
BLOK Il * biologia komérkowa i molekularna — podsumowanie: 120 120 91 60 109
100% 75,8 % 50 % 90,8 %
BLOK Il * Metody analiz sSrodowisk wodnych 5 5 5 1,6 5
biologia Srodowiskowa Metody badan srodowisk ladowych 5 5 5 1,6 5
Population ecology 5 5 5 1,6 5
Metody oceny réznorodnosci 5 5 5 1,6 5
biologicznej
Biotechnologia srodowiska 5 5 5 1,8 5
Renaturyzacja srodowiska 5 5 5 1,8 5
Ekologia ewolucyjna 4 4 4 1,8 4
Bioindykatory 3 3 3 1,4 3
European protected areas 3 3 3 1,2 3
Global change biology 6 6 6 1,8 6




Biologia i zwalczanie szkodnikow 4 1,8 4
Advanced techniques in environmental 5 1,8 5
data analysis
Biologia gleby 5 1,8 5
BLOK III * biologia Srodowiskowa - podsumowanie: 120 60 109
100% 50% 90,8 %
BLOK IV * (**) Ewolucjonizm 4 1,8 4
biologia kryminalistyczna | Wstep do archeologii 6 2,6
Blok IV skierowany jest dla | Datowanie i anatomia drewna w 2 0,6 2
kandydatow, ktorzy praktyce
ukonczyli studia s1 na Criminology 1,0
kierunku biologia sadowa, | Anatomia topograficzna z elementami 5 1,8 5
biologia kryminalistyczna, | patologii
lub na pokrewnych Badania srodowiskowe w ekspertyzach 5 1,8 5
kierunkach, tgczacych sadowych
nauki biologiczne z ich Anatomia tozsamosci 2 0,8
zastosowaniami w praktyce “Neurobiologia motywacji i 4 1,2 4
sadowej, kryminalistycznej, | podejmowania decyzj
lub dziatalnosci eksperckie  M\fajro i mikroszczatki ro$linne i 5 1,8 5
zwierzece
Traseologia 4 1,8 2
Biologia w badaniach 5 1,8 5
kryminalistycznych
Toksykologia 2 5 1,8 5
Psychologia kryminalistyczna 1,0
Histologia 2 5 1,8 5
BLOK IV * biologia kryminalistyczna — podsumowanie: 112 60 91
93,3% 50% 75,8%
BLOK Vv* Pedagogika 1,2
Specjalnosé¢ Psychologia 1,2
nauczycielska: Dydaktyka przedmiotowa - nauczanie 4 3,0
Przygotowanie biologii w szkole §redniej
psychologiczno- Praktyka metodyczna w szkole - 3 2,0

nauczanie biologii w szkole $redniej




pedagogiczne i
dydaktyczne

Grupa przedmiotéw z dyscypliny
nauki biologiczne (Wybrane
przedmioty z Bloku I, Il i lll, wazne w
pracy nauczyciela biologii —
szczegotowy wykaz przedmiotow w
planie studiéw dla kierunku biologia
s2)

49 49 49 16,2 49

BLOK V*** - Specjalno$¢ nauczycielska - podsumowanie

120 116 4 91 62 98
96,7% 3,3% 75,8% 51,7% 81,7%

| Grupy przedmiotow

Przedmiot

Tresci programowe

Przedmioty og6lne

Historia biologii

W trakcie wyktadu student zapozna si¢ z nastepujacymi zagadnieniami:
Historia poznania $wiat

Starozytne i §redniowieczne koncepcje historii naturalis

Nowoczesne koncepcji

Historia metodyki biologicznych

Ewolucja jaki wiodacy paradygmat biologii

Wazne odkrycie poszczegdlnych dyscyplin biologicznych

Metodologia naukowa

Celem przedmiotu jest zapoznanie uczestnikow zaje¢ z doktrynami, teoriami i pojgciami
wspotczesnej filozofii nauki i metodologii nauk przyrodniczych.

Zastosowanie metod bioinformatycznych w
biologii

Przedmiot ma na celu nauczenie studentéw korzystania z wybranych narzedzi
bioinformatycznych umozliwiajgcych analizy przydatne w biologii sSrodowiskowe;.

Scientific publishing and successful grant
application

Wyktad - w czasie wyktadu student zapozna si¢ z wybranymi platformami stuzgcymi do
wyszukiwania artykutow naukowych, naukowymi portalami do przechowywania
artykutow, narzedziami stuzacymi do tworzenia baz danych literaturowych, najwiekszymi
wydawcami czasopism naukowych.

Laboratorium - celem laboratorium bedzie napisania krétkiego artykulu naukowego w
oparciu o wlasne wyniki badan, ktore sa podstawa pracy magisterskiej studenta.

Mikrobiologia srodowiskowa

Wyklad zawiera wiadomosci dotyczace mikrobiologii $rodowiskowej. Przedstawia
wspoétczesng oceng roznorodno$ci mikroorganizmoéw w glebie, wodzie, Sciekach i
powietrzu, zachodzace procesy mikrobiologiczne oraz oddzialywania pomigdzy
mikroorganizmami.




Przedstawione zostang wymagania odnosnie nadzoru mikrobiologicznego nad jakos$cia
wody i §ciekow. Omowione zostang rozporzadzenia oraz normy obowigzujace w zakresie
badania wody i §ciekow.

Zajecia maja charakter laboratoryjny, a dobér ¢wiczen ma daé studentowi umiejetnosci
wykonywania niezbgdnych analiz w przyszlej pracy w laboratorium mikrobiologii
srodowiskowej.

Biologia molekularna komorki

Na wyktadzie student zdobywa wiedze o: nowoczesnych metodach badawczych biologii
molekularnej komorki; przestrzennej organizacji ekspresji genetycznej w komorkach i
tkankach; modyfikacjach potranslacyjnych biatek i metodach ich detekcji; metodach
badan oddziatywan biatko-biatko w systemach bezkomdrkowych.

Podczas laboratorium student: poznaje i praktycznie stosuje najnowsze techniki detekcji
kwasow nukleinowych, biatek i innych makromolekut w komorce; zapoznaje si¢ z
roznymi technikami detekcji makromolekut w komorkach utrwalonych i zywych;
przeprowadza analize elementéw obrony antyoksydacyjnej komorki (aktywno$¢ katalazy,
stezenie nadtlenku wodoru); wykonuje detekcje modyfikacji potranslacyjnych biatek
metoda Dot-blot/Western blot

Parazytologia

W ramach realizacji przedmiotu "Parazytologia" studenci poznajg blizej eukariotyczne
organizmy pasozytnicze spos$rod Protista i Animalia wchodzace w dtugotrwale interakcje
z zywicielem.

Organizmy modyfikowane genetycznie —
nadzieje i zagrozenia

Celem wyktadow jest wyjasnienie pojecia modyfikacji genetycznych komorek roslinnych
i zwierzgcych, mikroorganizmoéw oraz catych organizmow. Wyktady umozliwiaja
studentom zapoznanie si¢ ze sposobami transformacji, kolejnymi jej etapami oraz
problemami, ktére im towarzysza. Przedstawione zostang takze mozliwosci
wykorzystania organizméw modyfikowanych genetycznie w rolnictwie, przemysle,
medycynie i diagnostyce.

Jezyk angielski Jezyk angielski Zajecia nastawione na doskonalenie umiejetnosci konwersacyjnych, zarowno w
formalnym jak i nieformalnym $rodowisku (30h).

Przedmioty Wyktady ogolnouczelniane z obszaru nauk Tresci zaleza od przedmiotu wybranego przez studenta

humanistyczno- humanistycznych lub spotecznych

spoleczne

Realizacja pracy
magisterskiej

Seminarium

W ramach spotkan seminaryjnych studenci zapoznajg si¢ z tematykg badan wybranej
katedry/promotora pracy magisterskiej (na kierunku Biologia zgodnych takze z wybrang
specjalizacjg ), przygotowuja referat (prezentacje multimedialng) i dyskutujg na temat
przedstawianego problemu badawczego. Celem przedmiotu jest takze zapoznanie
studentow z metodyka tworzenia prac o charakterze monografii naukowej, w tym pracy
magisterskiej.




Pracownia magisterska

Celem zaje¢ realizowanych w ramach pracowni specjalizacyjnej jest zapoznanie studenta
z tematyka badawcza realizowang w wybranej przez studenta Katedrze/Zaktadzie/
Pracowni oraz wykonanie badan do pracy magisterskiej. Przygotowanie studenta do
samodzielnego sformutowania problemu badawczego, stworzenia planu pracy,
studiowania literatury i jej krytycznej analizy, przeprowadzenie badan empirycznych,
zebranie i interpretacja danych, formulowanie wnioskoOw oraz napisanie na tej podstawie
pracy magisterskiej.

BLOK I *
mikrobiologia

Identyfikacja i taksonomia mikroorganizméw

Wyklad zawiera wiadomosci dotyczace wspotczesnie stosowanych metod identyfikacji
mikroorganizméw, w oparciu o wtasciwosci morfologiczne, fizjologiczne i biochemiczne,
chemotaksonomiczne i genotypowe, umozliwiajace okreslenie przynaleznosci danego
organizmu do odpowiedniej jednostki taksonomicznej. Wyktad obejmuje wiadomosci z
zakresu tworzenia nowych taksonow i filogenezy.

Zajecia maja charakter laboratoryjny, a dobor ¢wiczen ma daé¢ studentowi umiejetnosci
do wykonywania niezbednych analiz w przyszlej pracy w laboratorium
mikrobiologicznym w zakresie identyfikacji mikroorganizméw wyizolowanych z ré6znych
préb badanych.

Wykorzystanie mikroorganizméw w
biotechnologii przemystowej

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami metabolizmu
mikroorganizméw i ich hodowli w bioreaktorach w aspekcie ich przemystowego
wykorzystania. Szczeg6lng uwage kieruje si¢ na opis i charakterystyke bioproceséw przy
udziale mikroorganizmoéw oraz biosyntezy przyktadowych produktow.

Mutualistic interactions

Podczas zaje¢ studenci beda bada¢ bogactwo i znaczenie interakcji miedzy roslinami,
zwierzgtami 1 mikroorganizmami. Studenci zapoznaja si¢ z molekularnymi
mechanizmami symbiozy mi¢dzy mikroorganizmami i roslinami oraz poznaja mozliwosci
jej zastosowania. Zostang zademonstrowane rézne czynniki srodowiskowe zaklocajace
interakcje mutualistyczne.

Analiza instrumentalna w mikrobiologii

Celem nauczania przedmiotu jest osiggnigcie efektu wiedzy i umiejgtnosci studenta w
zakresie tresci ogolnych przedmiotu: analiza instrumentalna charakterystyka (klasyfikacja
metod analitycznych, charakterystyka wybranych technik analizy instrumentalnej, rodzaj
obserwowanych zjawisk posrednich, zakres zastosowania, aparatura analityczna,
poréwnanie z metodami klasycznymi); analiza mikroskopowa stosowana w mikrobiologii
(mikroskopia $wietlna w tym fluorescencyjna, elektronowa oraz cytofotometria

przepltywowa).

Fitopatologia

Charakterystyka grup patogendéw roslin, rozwoju procesu chorobowego, epidemiologii
choroéb roslin, mechanizméw obronnych oraz zasad i metod diagnostyki i ochrony roslin
(zasady pracy w diagnostycznym laboratorium fitopatologicznym). Zapoznanie studentéw
z chorobami roslin oraz ich rolg i znaczeniem w zyciu i gospodarce czlowieka.




Mikrobiom czlowieka i zwierzat

Zajecia majg na celu zapoznanie uczestnikow z rdéznorodnoscia zespolow
mikroorganizmow zasiedlajacych organizm cztowieka i wybranych zwierzat (mikrobiom
fizjologiczny 1 patologiczny). Zostang opisane miejsca i przejawy bytowania tych
organizméw oraz ich ewentualne objawy chorobowe. Dobér ¢wiczen ma zapoznaé
studenta z mikroflorg fizjologiczng i przejsciowa wybranych czesci ciala czlowieka i
zwierzat.

Microbial molecular genetics and genome
dynamics

Utrzymanie stabilnosci i zmienno$ci genomu bakterii. Ekspresja gendw i jej regulacja u
bakterii. Molekularny mechanizmy mutacji i naprawy DNA, DNA, replikacja,
transkrypcja, translacja, rekombinacja, funkcja niekodujacego RNA.

Biologia biofilméw mikrobiologicznych

W ramach przedmiotu oméwiona zostanie budowa i mechanizmy powstawania biofilméw
mikrobiologicznych. Przedstawione zostanie ich znaczenie dla gospodarki i zdrowia
cztowieka. Przedstawione zostang metody wykrywania i badania biofilmow.

Metagenomics

Celem zajec jest zapoznanie studentoéw z metodami pozyskiwania materiatu genetycznego
ze srodowiska a takze przetwarzania i analizy informacji otrzymanych w wyniku
sekwencjonowania nastgpnej generacji (NGS) umozliwiajacymi wnioskowanie o
strukturze, bior6znorodnosci i funkcji mikroorganizmow.

Wykorzystanie mikroorganizméw w
biotechnologii farmaceutycznej

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z wybranymi zagadnieniami zwigzanymi z
wykorzystaniem mikroorganizméw w biotechnologii farmaceutycznej w celu pozyskania
zwigzkow biologicznie czynnych o potencjale terapeutycznym (antybiotyki, enzymy,
witaminy, hormony itp.). Studenci zapoznajg si¢ z procesem biosyntezy wybranych
zwiazkow przez mikroorganizmy.

Mikrobiologiczne wzorce patogenéw: reakcje
immunologiczne

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy na temat interakcji pomigdzy
mikrobiologicznymi wzorcami patogendw a receptorami zwigzanymi z wrodzonym
uktadem odpornosciowym. Wyktad obejmuje omowienie funkcjonowania nabytego i
wrodzonego uktadu odpornos$ciowego, porusza zagadnienia zwigzane z: rodzajami
molekularnych wzorcéw patogendw pochodzacych z bakterii, wirusow i grzybow,
rodzajami  receptorow wrodzonego ukladu odporno$ciowego rozpoznajacymi
mikrobiologiczne wzorce patogendéw oraz efektami biologicznymi aktywacji szlakow
transdukcji sygnatow przez wymienione wzorce.

Cwiczenia laboratoryjne maja na celu przekazanie wiedzy i utatwienie jej zrozumienia na
temat wplywu mikrobiologicznych wzorcow patogenow na funkcjonowanie komorek
immunologicznych. Przedstawione zostang rowniez techniki umozliwiajace wykrywanie
patogendéw w materiale biologicznym.

Bioaugmentacja i biopreparaty mikrobiologiczne

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z mozliwoscig zastosowania metod
bioaugmentacyjnych opartych na mikroorganizmach w ochronie i regeneracji srodowisk




naturalnych oraz wykorzystanie biopreparatbw mikrobiologicznych jako alternatywy
metod chemicznych.

Rosliny lecznicze w walce z patogenami

W toku zaje¢ zostang omowione rézne grupy roslin o znanych i potencjalnych
wlasciwosciach bakteriobojczych oraz metody ich identyfikacji. W toku zaje¢ zostang
omoOwione metody zbierania i konserwacji materiatu roslinnego przeznaczonego do
otrzymywania preparatow bakteriobojczych. Ponadto zostana przedstawione rdzne
metody otrzymywania preparatow bakteriobojczych lub bakteriostatycznych na bazie
pozyskanego materiatu roslinnego oraz réznych rozpuszczalnikow. Koncowo zostang
wykonane testy bakteriobdjczo$ci otrzymanych preparatow

BLOK Il *
biologia komérkowa i
molekularna

Cellular communication and signal transduction

Celem ksztalcenia jest nabycie przez studenta wiedzy dotyczacej lokalizacji, organizacji
oraz funkcjonowania szlakéw sygnalizacyjnych, warunkujacych integracje sygnatow na
poziomie wewnatrzkomorkowym i miedzykomoérkowym i ich roli w funkcjonowaniu
organizméw.

Biochemia i regulacja metabolizmu

Celem przedmiotu jest prezentacja najwazniejszych szlakow metabolicznych w
komorkach roslin i zwierzat ze szczegdlnym
uwzglednieniem mechanizméw regulacyjnych.

Kultury in vitro roélin i zwierzat

Laboratorium dotyczace czesci roslinnej poswigcone sa zatozeniu i prowadzeniu réznych
typéw kultur in vitro. Wyprowadzenie sterylnej kultury, regeneracja na drodze
organogenezy oraz mikropropagacja roslin. Aklimatyzacja regenerantoéw do warunkow
kultury ex vitro.

Laboratorium dotyczace czeSci zwierzecej obejmuja: zaktadanie hodowli pierwotnych,
hodowle ustalonych linii komoérkowych, pasazowanie komorek. Sposoby liczenia
komorek. Metody zamrazania i przechowywania komorek.

Epigenetyka

Wyktad dotyczy molekularnych mechanizméw epigenetycznych odpowiedzialnych za
regulacj¢ ekspresji genow. Student zdobywa wiedz¢ o procesach zwigzanych z
remodelowaniem chromatyny oraz modyfikacjami chemicznymi DNA i histondw
warunkujacymi status epigenetyczny chromatyny, a tym samym jej funkcjonowanie i
ekspresje genomu. Ponadto zapoznaje si¢ z organizmami modelowymi ro$lin i zwierzat
oraz technikami molekularnymi wykorzystywanymi w badaniach epigenetycznych. Na
przyktadzie wybranych proceséw zachodzacych w organizmie o podtozu epigenetycznym
zapoznaje si¢ z wybranymi chorobami cztowieka oraz modyfikacjami epigenetycznymi
jako potencjalnymi celami ich terapii.

Genetic engineering

Podczas wyktadow Studenci zdobeda wiedze z zakresu aktualnych technik molekularnych
stosowanych w inzynierii genetycznej, wektoréw stosowanych do klonowania, enzymow
restrykcyjnych, metod przygotowania zgodnych koncéw, ligacji, transformacji. Studenci




zapoznajg si¢ z osiggnieciami inzynierii genetycznej wykorzystywanymi w medycynie,
weterynarii, rolnictwie i ogrodnictwie.

Podczas zaje¢ laboratoryjnych Studenci wykonuja eksperymenty, ktorych celem jest
otrzymanie zmodyfikowanych bakterii Escherichia coli eksprymujgcych biatko
metalotioneing typu 3 (MT3) rzepaku (Brassica napus L.) co spowoduje, ze uzyskane
bakterie, zawierajace transgen beda wykazywatly wyzszona opornos¢ na metale cigzkie
niz bakterie typu dzikiego (nietransformowane). Cykl zaje¢ przygotowuje do przysziej
pracy w laboratorium genetycznym.

Molekularne podstawy biologii rozwoju

Celem przedmiotu jest przekazanie aktualnej wiedzy w zakresie funkcjonowania
uniwersalnych mechanizméw komoérkowych i molekularnych lezacych u podstaw
rozwoju zwierzat i roslin, bez wzgledu na stopien komplikacji ich budowy. Omawiane sa
wspotczesne koncepcje  dotyczace genetycznych mechanizméw  regulujacych
wytwarzanie komoérek rozrodczych, fuzje gamet, aktywacje genomu zarodkowego oraz
genetyczng kontrole rozwoju zarodka. Poruszane sa takze zagadnienia z zakresu
eksperymentalnej biologii rozwoju: organizmy modelowe, mutanty rozwojowe,
organizmy transgeniczne oraz techniki biologii molekularnej stosowane w rozrodzie in
vitro i wykorzystanie organizméw modyfikowanych genetycznie w badaniach
podstawowych.

Biologia nowotworzenia

Tematyka przedmiotu jest zwigzana z procesami biologicznymi prowadzacymi do
powstania nowotworu - karcynogeneza, progresja nowotworu, molekularnymi procesami
lezacymi u podstaw procesu nowotworzenia, zagadnieniami epidemiologii nowotworow,
mozliwosciami terapii wybranych nowotworéow cztowieka oraz wspotczesnymi
pogladami na temat zapobiegania i wczesnego wykrywania chorob nowotworowych.
Celem laboratorium jest przedstawienie glownych informacji dotyczacych typow
nowotworow cztowieka i zasad ich klasyfikacji oraz molekularnych, morfologicznych
cech nowotworow takich jak:, atypia, heterogennosé, stopien zréznicowania, zaburzenia
jakosciowe i ilosciowe ekspresji czasteczek uwazanych za potencjalne markery
konkretnych typdw nowotworow.

Rekombinacje genoméw

Realizacja przedmiotu zaktada omowienie gtéwnych metod rekombinacji/edycji genomu
organizmdéw pro- i eukariotycznych. W trakcie kursu Studenci zapoznajg si¢ z wiedzg z
zakresu inzynierii genetycznej dotyczaca molekularnych podstaw przebiegu procesu
rekombinacji, budowy i dziatania narzedzi molekularnych wykorzystywanych w jego
trakcie ze szczegblnym uwzglednieniem rekombinaz oraz nukleaz miejscowo-swoistych.
Przedstawione zostang problemy towarzyszace procesowi rekombinacji/edycji genomu na
poszczegolnych etapach kreowania GMM i GMO. W czgéci praktycznej przeprowadzona
bedzie inzynieria chromosomowa Drosophila melanogaster oraz edycja genomu w E. coli.




Virology

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentéw z informacjami dotyczacymi natury i typow
wirusow oraz praktycznymi umiejetnosciami zwigzanymi z diagnostyka zakazen
wirusowych.

Genomika i transkryptomika

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentow ze wspotczesng metodologia badan
genomicznych i transkryptomicznych oraz nakre§lenie mozliwosci badawczych, jakie daje
ta metodologia.

Analiza bialek

Celem przedmiotu jest poznanie metod analizy biatek stosowanych podczas ich produkcji,
oczyszczania i w etapie poprodukcyjnym.

Tresci wyktadu obejmuja: wiadomosci dotyczace budowy aminokwasow 1 biatek z
uwzglednieniem cech fizyko-chemicznych jako wyktadnikoéw w ich analizie; metody
produkcji, izolacji, separacji i oczyszczania biatek, metody analizy ilosciowej i
jakosciowej, sposoby identyfikacji modyfikacji potranslacyjnych, badan oddziatywan
biatko-biatko, metody in silico ustalania struktury przestrzennej bialek, dokowania
ligandow.

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja: produkcje biatka rekombinowanego w bakteryjnym
systemie ekspresyjnym, oczyszczanie biatka fuzyjnego metodg chromatografii
powinowactwa, analizg¢ jako$ciowa i iloSciowa otrzymanego preparatu metodami
spektrometrii UV-Vis i elektroforetycznymi, detekcje rekombinowanego biatka metoda
Western blottingu.

Neurobiologia

Cze$¢ teoretyczna zaje¢ obejmowaé bedzie prezentacj¢ najnowszych trendoéw biologii
uktadu nerwowego.

Cze$¢ praktyczna obejmowaé bedzie: réznorodne zadania z wykorzystaniem symulacji
komputerowych (Lab-Tutor), obserwacje zjawisk bioelektrycznych.

BLOK Il *
biologia Srodowiskowa

Metody analiz srodowisk wodnych

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdéw z tradycyjnymi i nowoczesnymi metodami
badan hydrobiologicznych.

Metody badan srodowisk lagdowych

Celem prowadzonych zaj¢¢ jest zapoznanie studentow z rodzajem badan ekologicznych,
sposobami zbierania danych, technikami analizy danych z zatosowaniem technik regresji,
kalibracji, ordynacji i klasyfikacji oraz z aspektem analizy przestrzennej danych za
pomocg technik GIS

Population ecology

Wyktad dotyczy: wybranych modeli w ekologii populacji; gradacji szkodnikéw owadzich;
zasad demografii cztowieka; zbiorow; tabel historii zycia; tabel przezywalno$ci; czasowej
1 przestrzennej zmiennosci wielko$ci populacji

Laboratorium dotyczy: wybranych metod szacowania wielko$ci populacji i jej
zmienno$ci; modelowania wzrostu logistycznego; modelowania zmiennosci czasowe;j,
analiza widmowa; prawa potegowego Taylora; analizy tablic trwania zycia;




prognozowania populacji i analizy ryzyka wyginigcia; wprowadzenie do modelowania
rozmieszczenia gatunkow; przyktadow szkodnikow owadzich i ich historia zycia

Metody oceny réznorodnosci biologicznej

Podczas wyktadoéw studenci poznaja zagadnienia zwigzane z roznorodnos$cia biologiczna
w skali lokalnej i globalnej. Omawiane beda problemy dotyczace zrodet zmiennosSci
organizméw zywych oraz roznorodno$ci gatunkowej w przesziosci i obecnie. Studenci
poznajg wybrane metody oceny bogactwa gatunkowego w skali lokalnej i globalnej.
Przestawiony jest takze praktyczny wymiar znaczenia roznorodno$ci biologicznej w
zadaniach z zakresu ochrony srodowiska.

Podczas zaje¢ laboratoryjnych studenci samodzielnie pobieraja materiat w r6znych typach
srodowisk ladowych i wodnych a nastgpnie podejmuja probe oceny réznorodnosci
biologicznej w kazdym z nich, stosujac poznane metody.

Biotechnologia srodowiska

Zajecia dotycza procesOw  biotechnologicznych wykorzystywanych w  ochronie
srodowiska.

Renaturyzacja srodowiska

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentdw z zasadami i metodami renaturyzacji §rodowiska.
Na przyktadzie konkretnych przypadkow ("case study") zostang przedstawione techniki
przywracania dobrego stanu ciekow przeksztalconych i zdegradowanych. Omoéwione
zostana rowniez elementy rekultywacji jezior.

Ekologia ewolucyjna

Celem przedmiotu jest uzyskanie wiedzy na temat zwigzku pomiedzy ekologia a ewolucja
oraz zdobycie umiej¢tnosci analizowania danych ekologicznych z perspektywy
ewolucyjnej.

Bioindykatory

Celem prowadzonych zajec jest charakterystyka bioindykatorow, korzysci wynikajace z
ich stosowania, jak rowniez zapoznanie studentow z réznymi metodami bioindykacji
stosowanymi w ocenie jakosci srodowisk ladowych i wodnych.

European protected areas

Wyklad: prezentacja multimedialna obejmujaca charakterystyke wybranych parkéw
narodowych i waznych miejsc ochrony obszarowej w poszczegdlnych krajach Europy +
komentarze ze strony studentow.

Laboratorium: samodzielne przygotowanie prezentacji dotyczacej wybranych parkow
narodowych, rezerwatéw przyrody, parkéw krajobrazowych o pomnikéw przyrody w
poszczegllnych krajach Europy, ze szczegélnym wskazaniem na uwarunkowania
klimatyczne, topograficzne, flor¢ i faun¢ oraz sposoby ochrony i udostgpniania
turystycznego.

Global change biology

Wyktad wprowadza w wybrane koncepcje globalnych zmian i informuje o wzorcach i
procesach, a takze o przyczynach i konsekwencjach dla dobrostanu cztowieka.
Informacje te obejmujg: histori¢ klimatu Ziemi i obecne zmiany; gléwne czynniki
globalnych zmian (klimat, urbanizacja, zanieczyszczenie, rolnictwo, wygini¢cia, zmiany
w funkcjonowaniu ekosystemow); rozwdj populacji ludzkiej; od towcow-zbieraczy do




rolnictwa przemystowego; utrat¢ naturalnych siedlisk i urbanizacje; zanieczyszczenie
srodowiska; gatunki inwazyjne i zmiany w naturalnych spoteczno$ciach; aktualne
inicjatywy polityczne.

Biologia i zwalczanie szkodnikow

Wyktad ma za zadanie zapoznanie studentow ze szkodnikami nalezacymi do réznych
taksonow zwierzat bezkr¢gowych i skala szkod przez nie wyrzadzanych, a takze
dostepnymi metodami ich zwalczania. Wyklad obejmuje réwniez aspekty prawne
obowigzujace w UE i RP dotyczace ochrony roslin i zwierzat hodowlanych przed
szkodnikami.

Podczas ¢wiczen laboratoryjnych studenci poznaja metodyke aplikacji biopreparatow i
oceniajg ich skutecznos¢, zapoznaja si¢ ze szkodnikami roslin uprawnych i drzewostanow,
a takze szkodnikami ryb, drobiu i innych pozytecznych, hodowanych przez cztowieka
zwierzat bezkregowych.

Advanced techniques in environmental data
analysis

Whprowadzenie do poglt¢bionych metod i zastosowan analizy danych srodowiskowych i
planowania badan.

Biologia gleby

Przedmiot porusza zagadnienia zwigzane z charakterystyka $rodowiska glebowego, ze
szczegdlnym uwzglednieniem roli réznych grup organizméw w ksztattowaniu jego
podstawowych parametrow. OmoOwione sa zagadnienia zwigzane ze zdrowiem
ekosystemu glebowego oraz szczegotowo przedstawione procesy prowadzace do
degradacji gleby i w konsekwencji do utraty jej funkcji biologicznej. Zaprezentowane sg
roOwniez najnowsze badania dotyczace zalezno$ci pomigdzy stanem gleby a zmianami
klimatycznymi na Ziemi.

BLOK IV *
biologia
kryminalistyczna

Ewolucjonizm

Wyktad - przedstawienie aktualnego stan wiedzy o mechanizmy i przebieg ewolucji
organicznej.

Laboratorium - celem zaje¢ laboratoryjnych jest wprowadzenie studentdéw w praktyczne
zastosowania metod ewolucyjnych w analizie danych biologicznych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem biologii kryminalistycznej. Zajecia obejmuja zagadnienia genetyki
populacyjnej (m.in. analiza rodowoddw), wprowadzenie do filogenetyki molekularnej i
DNA barcodingu, elementy analiz makroewolucyjnych (rekonstrukcja historii populacji i
epidemii) oraz ewolucji molekularnej w kontek$cie zmienno$ci markerow genetycznych.
Szczegblny nacisk potozony jest na interpretacje danych oraz praktyczne wykorzystanie
metod analitycznych. Kurs uzupehia zajecia konwersatoryjne poswigcone dyskusji nad
ewolucyjnym aspektami funkcjonowania spoteczenstw i zbiorowosci ludzkich,

Wstep do archeologii

Kurs wprowadza studentéw modutu biologia kryminalistyczna w warsztat badawczy
archeologii ogolnej. Skupia si¢ na metodologii interpretacji zréodel materialnych,
stratygrafii oraz teorii archeologicznej, przygotowujac do profesjonalnego wspotdziatania
w multidyscyplinarnych zespotach badawczych i ekshumacyjnych.




Datowanie i anatomia drewna w praktyce

Studenci poznaja rézne typy budowy drewna i zwigzane z tym problemy okreslania wieku
drzew 1 datowania drewna. Zajecia obejmuja réwniez techniki pobierania prob i
rozpoznawania gatunkéw drzew po cechach budowy anatomicznej drewna. Dodatkowo,
studenci poznaja metod¢ datowania dendrochronologicznego, ktdra jest pomocna np. przy
okreslaniu autentycznosci drewnianych artefaktow.

Criminology

Wyktad obejmuje nastepujace zagadnienia: kryminologia w krggu innych nauk penalnych
i na tle innych dyscyplin naukowych; przedmiot zainteresowan i badan kryminologii:
przestepstwo, przestgpczosC, przestgpca (sprawca przestepstwa), ofiara przestepstwa
(pokrzywdzony), zapobieganie 1 reakcja wobec przestgpczosci (funkcjonowanie
mechanizméw oraz dziatalno$¢ instytucji kontroli spotecznej w tym zakresie);
paradygmaty i teorie kryminologiczne; metodologia badan kryminologicznych (ze
szczegdlnym uwzglgdnieniem metod nauk biologicznych, przyrodniczych i medycznych);
charakterystyka przestgpczosci: pojecia, instytucje, problemy oraz analiza wybranych
postaci zjawiska; ofiara przestepstwa i jej rola w genezie fenomenu zachowania
przestepnego (ofiara i problematyka wiktymizacyjna); wybrane zjawiska spoteczne o
potencjale kryminogennym.

Laboratorium: case studies (wybér); analiza statystyk kryminalnych; projekt studencki
dotyczacy powierzonego zagadnienia kryminologicznego.

Anatomia topograficzna z elementami patologii

Zajecia majg na celu poglebienie wiedzy z zakresu anatomii prawidtowej i topograficzne;j
cztowieka oraz zapoznanie studentow z budowa anatomiczng cztowieka wykazujaca
odchylenia od norm uznawanych za prawidtowe oraz wykazujacych zmiany chorobowe
(anatomia patologiczna).

Badania srodowiskowe w ekspertyzach
sadowych

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentow z zagadnieniami dotyczacymi
roznorodnos$ci biologicznej, co ma znaczenie w ocenie jakosci $rodowiska i podczas
wykonywania ekspertyz srodowiskowych.

Podczas wyktadow studenci poznajg zagadnienia zwigzane z réznorodnoscia biologicznag.
Omawiane bedg problemy dotyczace zrddel zmienno$ci organizméw zywych oraz
réznorodnos$ci gatunkowej w przesztosci i obecnie. Studenci poznaja wybrane metody
oceny bogactwa gatunkowego w skali lokalnej i globalnej. Przestawiony bedzie takze
praktyczny wymiar znaczenia réznorodnosci biologicznej w ocenie jakos$ci srodowiska i
wykonywaniu ekspertyz. Omoéwione zostang takze przyktady wykorzystania ekspertyz
przyrodniczych w procesach sadowych.

Podczas zajec laboratoryjnych studenci sprobujg wykonaé¢ opracowanie srodowiskowe.
Samodzielnie pobiora materiat w terenie, w réznych typach $rodowisk ladowych i
wodnych a nastepnie podejmujg probe oceny réznorodnos$ci biologicznej i waloryzacji
srodowisk, stosujac poznane metody.




Anatomia tozsamos$ci

Zajecia koncentruja si¢ na biologicznym aspekcie identyfikacji osob. Lacza wiedze o
strukturze czaszki z psychologicznymi aspektami pamigci, prowadzac studenta od kosci
do cyfrowego wizerunku.

Neurobiologia motywacji i podejmowania
decyzji

Celem zaje¢ jest przekazanie studentom wiedzy z zakresu neurobiologicznych podstaw
motywacji 1 podejmowania decyzji. Studenci poznaja struktury mozgowe,
neuroprzekazniki i mechanizmy odpowiedzialne za motywacje, naucza si¢ analizowaé
wplyw czynnikow psychologicznych i sSrodowiskowych na motywacj¢ oraz projektowac
interwencje wspierajace motywacje z perspektywy neurobiologiczne;.

Makro i mikroszczatki roslinne i zwierzece

Mikro i makroszczatki to powszechne pozostatosci $wiata przyrody, w ktorym zyt
cztowiek i pozyskiwat surowce niezbedne do egzystencji — przyswajania i wytwarzania
pozywienia, produkcji przedmiotéw uzytkowych i magicznych. Badania wymienionych
kategorii pozostatosci to podstawa do studiow nad surowcami roslinnymi i zwierzgcymi,
z ktorych je wytwarzano oraz czynno$ciami techniczno-technologicznymi stosowany mi
przez cztowieka. Celem zaj¢¢ bedzie zapoznanie studentow z metodami badan mikro i
makroszczatkéw przyrodniczych oraz ich wartoscig poznawcza uzyskanych wynikoéw w
ocenie $rodowiska przyrodniczego, antropopresji i znaczenia naturalnych surowcow
uzytkowych w egzystencji populacji ludzkich. W trakcie zaje¢ studenci zapoznaja si¢ z
metodami taksonomicznej klasyfikacji mikro i makroszczatkdéw poprzez pracg na
subfosylnych zbiorach.

Traseologia

Zajecia maja na celu zaprezentowanie zagadnien w zakresie §ladow kryminalistycznych,
badan $ladow stop obutych, bosych, tropow i sladow zwierzat oraz §rodkéw transportu.
Omoéwione zostang metody ujawniania, i zabezpieczania $ladéow traseologicznym, a
nastgpnie wykorzystanie tych sladow do badan identyfikacyjnych, w tym na potrzeby
prowadzonych postepowan karnych.

Biologia w badaniach kryminalistycznych

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami biologii w tym technikami
molekularnymi 1 cytogenetycznymi znajdujacymi zastosowanie w  badaniach
kryminalistycznych. Wiedza dotyczaca zagadnienia zostanie przedstawiona w formie
wyktadoéw oraz zaje¢ laboratoryjnych.

W trakcie wykladéow poruszona zostanie tematyka dotyczaca biologii kwasow
nukleinowych oraz metod molekularnych i cytogenetycznych wykorzystywanych w
badaniach kryminalistycznych, ze szczegdlnym naciskiem na reakcj¢ tancuchowag
polimerazy (PCR), metody sekwencjonowania oraz analizy kariotypu i fluorescencyjnej
hybrydyzacji in situ (FISH). Dodatkowo studenci zapoznaja sie¢ z metodami
przygotowania sond molekularnych, sposobami detekcji swoistych sekwencji DNA/RNA
oraz enzymami stosowanymi w diagnostyce molekularnej.




Zajecia laboratoryjne maja na celu zapoznanie studentow z wybranymi technikami
pozyskiwania oraz analizy jakoSciowej i iloSciowej kwasow nukleinowych (rézne typy
reakcji PCR) pochodzacych z roznych tkanek za pomoca dedykowanych narzedzi
molekularnych oraz z zasadami dotyczacymi interpretacji wynikéw badan molekularnych.

Toksykologia 2

Przedmiot obejmuje zagadnienia toksykologii oraz immunotoksykologii istotne w analizie
biologicznej i kryminalistycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem mechanizméw
dzialania toksycznego substancji chemicznych oraz ich wplywu na funkcjonowanie
uktadéw biologicznych, w tym uktadu nerwowego i odpornosciowego. Omawiane sg
wybrane zagadnienia z zakresu toksykologii §rodowiska oraz substancji biologicznie
czynnych, a takze skutki narazenia na czynniki chemiczne dla zdrowia cztowieka. W
ramach przedmiotu omawiane sg kwestie zwigzane z oceng toksyczno$ci oraz znaczeniem
badan toksykologicznych w analizie materiatu biologicznego.

W zakresie immunotoksykologii celem jest poznanie metodyki pracy z hodowlami
komoérek zwierzecych w sterylnych warunkach in vitro oraz zapoznanie z mozliwos$ciami
wykorzystania modeli komérkowych w biologii, toksykologii i diagnostyce. Program
obejmuje organizacj¢ i wyposazenie pracowni hodowli komodrkowych, zasady
prowadzenia hodowli oraz wybrane modele in vitro. W cze$ci laboratoryjnej studenci
zdobywaja takze praktyczne umiejgtnosci pracy z liniami komérkowymi, w tym
pasazowania, zliczania, zamrazania i rozmrazania komorek, oceny ich Zywotno$ci oraz
przygotowania do$wiadczen toksykologicznych z wykorzystaniem testow MTT i
barwienia fioletem krystalicznym.

Psychologia kryminalistyczna

Celem zaje¢ jest zapoznanie studenta z procesami formowania si¢ zeznan i wyjasnien -
procesami spostrzegania, zapamigtywanie, wyszukiwania z pamigci, wyboru informacji
etc. W zakresie przesluchania zapoznanie z fazami przestuchania podmiotéw zwyktych
oraz szczegblnych. Oméwienie i zapoznanie studentow ze szczegdlnymi formami
przestuchania - na odlegtosc, bieglego, dziecka, osoby starszej, w cigzkim stanie zdrowia,
zaburzonej psychicznie, na miejscu zdarzenia, w celu odtworzenia wygladu osoby lub
rzeczy, okazanie, konfrontacja. Wprowadzenie do profilowania kryminalnego

Histologia 2 Zajecia majg na celu poglebienie wiedzy z zakresu histologii cztowieka oraz zapoznanie

studentdw z technikami przygotowywania i barwienia preparatow histologicznych.
BLOK YV * - Pedagogika Przekaz i przyswojenie podstawowych, ogolnych, zintegrowanych w catosciowy schemat,
specjalnosé wiadomosci o rozwoju, socjalizacji, wychowaniu, ksztalceniu i autoedukacji cztowieka;

nauczycielska:
Przygotowanie
psychologiczno-

Przekaz podstawowego jezyka opisu $wiata rozwoju, wychowania i ksztalcenia
czlowieka. Celem przedmiotu jest stworzenie przestrzeni do rozmowy ze studentami i
studentkami na temat pracy wychowawczej nauczycieli. Konfrontacja

wiedzy z praktyka edukacyjng w wybranych obszarach.




pedagogiczne i Psychologia W ramach wykltadow i ¢wiczen zaprezentowana zostanie wspoOlczesna wiedza
dydaktyczne psychologiczna nt. funkcjonowania cztowieka i jego uwarunkowan oraz roli, jaka w jego
funkcjonowaniu pelniag procesy poznawcze. Student nabedzie takze podstawowe
umiejetnosci konieczne do prowadzenia lekcji, autoprezentacii, radzenia sobie ze stresem,
przeciwdzialania wypaleniu zawodowemu, a takze stosowania w pracy wzmocnien
pozytywnych i negatywnych.

Dydaktyka przedmiotowa - nauczanie biologii | Zajgcia laboratoryjne maja na celu udoskonalanie kompetencji przysziego nauczyciela
w szkole $redniej biologii w zakresie planowania oraz prowadzenia zaj¢¢ edukacyjnych zdobytych na S1.
Podczas zaje¢ studenci zapoznaja si¢ z dokumentami szkoél $rednich: podstawa
programowa, programami nauczania, podrecznikami i ich obudowa.

Praktyka metodyczna w szkole - nauczanie Praktyki maja na celu ksztatcenie kompetencji przysztego nauczyciela biologii w zakresie
biologii w szkole $redniej planowania i prowadzenia zaje¢¢ edukacyjnych.

Studenci podczas praktyk nabywaja umiejetnosci tworzenia wlasnego warsztatu pracy
poprzez samodzielne projektowanie zaje¢, przygotowanie konspektow lekcji,
opracowanie scenariuszy lekcji, przygotowanie srodkow dydaktycznych, wtasciwy dobor
i wykorzystanie réznorodnych metod i technik nauczania.-uczenia si¢. Poznajg elementy
pomiaru dydaktycznego.

Grupa przedmiotéw z dyscypliny nauki Treséci programowe zgodne z sylabusami przedmiotéw wybranych z Blokéw I, 11i 1l —
biologiczne (wybrane przedmioty z Bloku I, I1'i | wykaz przedmiotéw w planie studiéw dla kierunku biologia s2

III, wazne w pracy nauczyciela biologii —
szczegotowy wykaz przedmiotéw w planie
studiow dla kierunku biologia s2)

* W trakcie studiow Student wybiera jedng z dwoch specjalnosei: ogolng lub nauczycielska. W ramach specjalnosci ogolne;j realizuje jeden z czterech Blokow do wyboru.
Blok 1V — biologia kryminalistyczna - skierowany jest dla kandydatow, ktorzy ukonczyli studia s1 na kierunku biologia sagdowa, biologia kryminalistyczna, lub na pokrewnych
kierunkach, taczacych nauki biologiczne z ich zastosowaniami w praktyce sadowej, kryminalistycznej, lub dziatalnosci eksperckie

Blok V — specjalno$¢ nauczycielska - skierowany jest dla kandydatow, ktorzy wybrali specjalno$¢ nauczycielska

Program studiow obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2026/2027.



