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Recenzja
rozprawy doktorskiej Pani mgr Magdaleny Marii Wypij pt. ,Nanoczastki srebra
wytworzone przez promieniowce. Charakterystyka oraz aktywnos¢ antybakteryjna i

antygrzybowa”

Promieniowce sg drobnoustrojami od dawna wykorzystywanymi w praktyce. Dotyczy
to zwlaszcza szczepow zdolnych do wydajnej syntezy aktywnych biologicznie metabolitow
wtornych, enzymoéw zewnatrzkomoérkowych, a takze biokonwersji farmaceutykow o ztozonej
strukturze chemicznej np. kortykosteroidow, androgendw, estrogenow, antybiotykéw. Od
stosunkowo niedlugiego okresu czasu stosowane sg réwniez do produkcji nanoczastek srebra
na drodze  enzymatycznej redukcji jondéw srebra. Do wszystkich tych procesow
wykorzystywane sg przede wszystkim promieniowce izolowane z gleb bogatych w prochnice
o odczynie obojetnym lub lekko kwasnym. Znacznie mniej poznane i stosowane w praktyce
przemystowe] sa promieniowce zyjace w warunkach ekstremalnych, dzigki zdolnosci do
tolerowania silnego zakwaszenia, alkalizacji, czy zasolenia srodowiska.

W swoich badaniach Doktorantka wykorzystata 134 szczepy promieniowcow, W tym
104 szczepy acidofilne wyodrgbnione z probek gleby pobranych w srodkowej czesci Kotliny
Torunskiej oraz 30 szczepow halo-alkilofilnych pochodzacych z osadu i zbocza krateru
uderzeniowego Lonar, w zachodniej czesci Indii (rejon Maharashtra). Uzycie w pracy
promieniowcoéw pochodzacych z tak odlegtych geograficznie regiondéw, a takze skrajnie
odmiennych srodowisk (pH osadéw i zbocza silnie zasolonego jeziora meteorytowego Lonar
wynosi okoto 11, a gleby z okolic Torunia 4,0 do 4,3) umozliwito Doktorantce zarowno
lepsze poznanie czynnikdw warunkujacych przebieg biosyntezy nanoczastek srebra, jak i

wykazanie ktore z uzytych mikroorganizméw moga by¢ w przysziosci wykorzystane w



praktyce, do produkcji nanoczastek srebra o pozgdanych wiasciwosciach fizycznych i
biologicznych.

W czesci teoretycznej rozprawy doktorskiej Pani mgr Magdalena Wypij przedstawita
charakterystyk¢ promieniowcOéw  poswiecajac  szczegdlng uwage  promieniowcom
wystepujacym w srodowiskach ekstremalnych, a zwlaszcza zasadolubnym, kwasolubnym i
sololubnym. Zabraklo mi w tej czgsci ,,Wstepu” przegladu literatury naukowej dotyczacej
mikroorganizméw, w tym promieniowcoéOw, zyjacych w s$rodowiskach alkalicznych i
jednoczesnie silnie zasolonych, tym bardziej ze w swoich badaniach (jak juz wcze$niej
wspomniatem) Doktorantka wykorzystuje szczepy pochodzace z rejonu jeziora Lonar,
charakteryzujgcego si¢ wysoka zawarto$cig jonéw sodu oraz weglandéw, a takze bardzo
wysokim pH.

W dalszej cz¢$ci wprowadzenia do rozprawy doktorskiej Pani mgr Magdalena Wypij
omoOwita najwazniejsze kwestie dotyczace nanotechnologii, jako intensywnie rozwijajacej si¢
dyscypliny na pograniczu nauki, technologii oraz innowacji, przechodzac nastgpnie do
nanoczastek srebra jako szczegdlnego obszaru badawczego w obrebie nanotechnologii.
Kolejne podrozdziaty ,,Wstepu” zostaly poswigcone omoéwieniu wiasciwosciom
przeciwbakteryjnym, przeciwgrzybowym nanoczastek srebra oraz ich wspoétdziataniu z
antybiotykami. Koncowa czgs¢ wprowadzenia do rozprawy doktorskiej zawiera przeglad
literatury naukowej dotyczacej zastosowan nanoczastek srebra w roznych obszarach
dziatalnos$ci cztowieka, w tym w lecznictwie oraz skutki uboczne stosowania nanoczastek.

Cel pracy jest jasno sformutowany i nie budzi zastrzezen. Materialy uzyte w pracy i
zastosowane metody opisane Sg w sposob przejrzysty i zwarty, pozwalajac jednoczesnie na
odtworzenie przeprowadzonych przez Doktorantke eksperymentow.

Zasadnicza czg$¢ rozprawy stanowi rozdziat IV zatytutowany ,,Wyniki”. Uzyskane
rezultaty zostaty przedstawione na 13 rysunkach, w 22 tabelach i na 4 fotografiach, wraz z
komentarzami uwypuklajgcymi najwazniejsze dane. W rozdziale V ,,Dyskusja” Pani mgr
Magdalena Wypij krytycznie ustosunkowata si¢ do wlasnych badan omawiajgc wnikliwie
otrzymane wyniki z danymi dostgpnymi w najnowszej literaturze naukowej. Pozwolilo to
Doktorantce na wysunigcie 11 wnioskéw 1 stwierdzen koncowych, ktére uwazam za w petni
uzasadnione. Spis cytowanych pozycji literaturowych obejmuje 285 prac opublikowanych
glownie w ostatnich kilkunastu latach. Dobor piSmiennictwa, jak 1 cytowanie poszczegdlnych
prac w rozprawie doktorskiej nie budzi zastrzezen.

W pracy doktorskiej zamieszczone zostaly takze jednostronicowe streszczenia W

jezyku polskim i angielskim wlasciwie odzwierciedlajace zawarto$¢ rozprawy doktorskiej



oraz wykaz publikacji Doktorantki, w ktérych zostaly juz wczes$niej przedstawione wyniki
uzyskane w trakcie realizacji pracy doktorskiej.
Za najwazniejsze osiggnigcia badan przedstawionych w rozprawie doktorskiej Pani

mgr Magdaleny Wypij uwazam:

1. Woykazanie, ze szczepy promieniowcéw wyodrebnione z probek kwasnej gleby lesnej,
pobranych w okolicach Torunia oraz z zasadowych osadow jeziora i zbocza krateru

Lonar w Indiach sg zdolne do syntezy nanoczastek srebra (AgNPS).

2. Uwidocznienie, ze wyprodukowane przez badane szczepy promieniowcOw nanoczastki
srebra zawieraja na swojej powierzchni grupy funkcyjne i wigzania wilasciwe dla

aminokwasOw 1 bialek.

3. Uzyskanie wynikow wskazujacych, ze nanoczastki srebra wytworzone przez badane
szczepy promieniowcow oddzialuja synergistycznie z antybiotykami o wlasciwosciach

antybakteryjnych i antygrzybowych.

4. Przedstawienie danych wskazujacych, ze formowanie biofilmu przez wykorzystane do
badan chorobotwoércze szczepy drobnoustrojow, byto hamowane przez nanoczastki
srebra (w wigkszosci zastosowanych uktadow do$wiadczalnych) w znacznie nizszych
stezeniach, niz hamowanie wzrostu komorek planktonowych tych mikroorganizméw (str.

63 rozprawy doktorskiej) .

Uwagi 1 pytania do cz¢sci eksperymentalnej pracy doktorskie;.

W badaniach dotyczacych cytotoksyczno$ci nanoczgstek srebra zostaly uzyte
komercyjne linie ciagle fibroblastow mysich (3T3) oraz komorki ludzkiego raka szyjki
macicy (HeLa). Uzyskane w pracy doktorskiej wyniki wskazuja, Ze niezmienione chorobowo
komorki mysich fibroblastow sa bardziej wrazliwe na wytworzone przez badane szczepy
promieniowcoéw nanoczastki srebra, niz komorki nowotworowe Hela. Czy w $wietle tych
wynikow nie warto bylo rozszerzy¢ badania zwigzane z cytotoksyczno$cig o komorki

wyizolowane bezposrednio z organizmu np. limfocyty ludzkie?



Przedstawione wyzej pytania i uwagi maja charakter dyskusyjny lub redakcyjny i w
niczym nie obnizaja mojej bardzo wysokiej oceny pracy doktorskiej, zaréwno pod

wzgledem poznawczym, jak i aplikacyjnym.

Reasumujgc, pragne stwierdzi¢, ze rozprawa doktorska Pani mgr Magdaleny Marii
Wypij pt. ,,Nanoczastki srebra wytworzone przez promieniowce. Charakterystyka oraz
aktywnos$¢ antybakteryjna i antygrzybowa” spetnia wymagania stawiane pracom doktorskim i
z pelnym przekonaniem przedktadam Wysokiej Radzie Wydziatu Biologii i Ochrony
Srodowiska Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu wniosek o dopuszczenie Pani mgr

Magdaleny Marii Wypij do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Majac na uwadze znaczenie uzyskanych przez Doktorantke wynikéw, zarowno w
wymiarze badan podstawowych, jak i aplikacyjnych, a takze opublikowanie ich juz przed
obrong doktoratu w 6 recenzowanych, czotowych czasopismach naukowych, w ktérych az w
5 Pani mgr Magdalena Maria Wypij jest pierwszym autorem, wnosz¢ o wyrdznienie

recenzowanej rozprawy doktorskiej stosowng nagroda.
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