dr hab. Anna Maria Drozd t6dz, 26.08.2020 r.
profesor Uniwersytetu todzkiego

Katedra Zoologii Bezkregowcéw i Hydrobiologii

Uniwersytet tédzki

ul. S. Banacha 12/16

90-237 t6dz

RECENZIA
Rozprawy doktorskiej mgr Anny Marszewskiej
pt.: ,Ptasie schistosomy — zagrozenie Swigdem ptywakow na obszarach kqpieliskowych i biologiczne
metody prewencji” wykonanej na Wydziale Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu, pod kierunkiem prof. dr hab. Elzbiety Zbikowskiej
oraz promotora pomocniczego — dr Anny Cichy

Przywry digenetyczne to fascynujaca grupa zwierzat, charakteryzujgca sie wyjatkowo ztozonymi
cyklami zyciowymi z udziatem zywicieli posrednich (gtéwnie mieczakow) i zywicieli ostatecznych
(kregowcéw), a takze wieloma stadiami larwalnymi. Digenea majg duze znaczenie medyczne,
szczegdlnie w endemicznych rejonach wystepowania przywr krwi, ktérymi zakazonych jest okoto 200
milionéw ludzi na éwiecie. Na tym tle, ptasie schistosomy, bedace przedmiotem ocenianej rozprawy,
wywotujace zmiany skorne okreslane jako Swiad ptywakéw, naleza do mato znanych zagrozer
biologicznych i sa rzadko uwzgledniane w diagnostyce. Zywicielami posrednimi przywr
z kosmopolitycznego rodzaju Trichobilharzia, odpowiedzialnych za pojawianie sie $wigdu ptywakéw,
s stodkowodne $limaki btotniarki (rodzina Lymnaeidae). Btotniarki wystepuja pospolicie w naszym
kraju, w plytkich, czesto zaroénietych rodlinnoscia wodng stawach i wolno ptynacych rzekach.
Postepujace przeksztatcenie S$rodowiska naturalnego, w tym budowa niewielkich zbiornikéw
retencyjnych stuzacych rekreacji, powoduje, ze zagrozenie éwigdem ptywakéw moze w przysztosci
narastac. Uproszczona struktura biocenozy sprzyjac bedzie transmisji pasozytow poza ich wtasciwych
zywicieli ostatecznych, ktorymi sg ptaki wodno-bfotne. Inwazja miracydiéw ptasich schistosom
u cztowieka nie ogranicza sig do stosunkowo niegroznej penetracji skory przez larwy i zwigzanym
z tym odczynem alergicznym, ale moze dawac takze objawy uogolnione, jak gorgczka i wymioty.
Zaniepokojenie budzg wyniki badari prowadzonych na zwierzetach modelowych, iz w przypadku
niektérych gatunkéw pasoiyta, wedréwka larwy odbywa sig¢ poprzez system nerwowy zywiciela
ostatecznego, co moze doprowadza¢ m. in. do uposledzenia ruchowego. Chociaz nie stwierdzono
dotychczas rozwoju ptasich schistosom w organizmie cztowieka, to konieczne jest lepsze rozpoznanie
tej grupy pasozytéw. Do opracowania skutecznych metod prewencji $wiadu ptywakéw niezbgdne s3
badania podstawowe, obejmujace okreslenie rozmieszczenia i prewalencji przywr z rodzaju
Trichobilharzia, a takze poznanie mechanizméw, dzigki ktorym pasozyty rozpoznajg wtiasciwe
organizmy zywicielskie. W zwigzku z powyzszym uwazam wybor tematyki rozprawy doktorskiej za
trafny. Dodatkowym walorem jest bez watpienia aspekt praktyczny badan, tj. zaproponowanie
metody kontroli biologicznej tych pasozytow.
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S to prace wieloautorskie, opublikowane w latach 2016-2020 w wysoko punktowanych
czasopismach naukowych, a ich taczny IF wynosi 8,84. Wysoko$¢ punktacji wedtug listy ministerialnej
wynosi wg obecnego systemu 340 pkt, natomiast wg listy obowigzujacej do 2019 roku - 130 pkt.
Ostatnia wymieniona praca zostata opublikowana on-line 16 czerwca br. i w przestanych mi do oceny
dokumentach figuruje jako przyjeta do druku.

Oprécz wymienionych wyzej publikacji rozprawa doktorska mgr Anny Marszewskiej zostata
opatrzona dziesigciostronicowym komentarzem autorskim z najwazniejsza bibliografig, streszczeniem
w jezyku polskim i angielskim, oéwiadczeniami wspotautoréw publikacji, a takze informacjy
o zrédtach finansowania badan.

WKEAD DOKTORANTKI W POWSTANIE PUBLIKACII

We wszystkich artykutach wchodzacych w sktad rozprawy Doktorantka jest pierwszym autorem,
aw czwartym petni takze rolg autora korespondencyjnego. Wedtug przedstawionego przez
Doktorantke o$wiadczenia jej zaangazowanie w powstanie wszystkich publikacji polegato na udziale
w przygotowaniu koncepcji pracy, udziale w realizacji badan, tworzeniu manuskryptow i ich korekty,
a procentowy udziat wynosit 55%. Jest to zgodne z informacjg zawartag w publikacjach w PeerJ (Autor
Contributions). A zatem indywidualny wktad w badania naukowe, a nawet wiodaca rola Doktorantki
w powstaniu wszystkich prac nie budzi najmniejszych zastrzezen. Tym samym rozprawa doktorska
wypetnia wymagania zawarte w Ustawie z 14 marca 2003 o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z pdzniejszymi zmianami (Dziennik Ustaw 2017, poz. 1789,
art. 13, punkt 4).

OCENA MERYTORYCZNA PUBLIKAC)I WCHODZACYCH W SKtAD ROZPRAWY DOKTORSKIE]

Cykl otwierajg dwie prace weryfikuja hipoteze, iz istnieje realne zagrozenie inwazjg ptasich
schistosom na terenie Polski. Pierwsza publikacja przedstawia dwa udokumentowane przypadki
éwigdu ptywakéw u oséb kagpigcych sig w sztucznym zbiorniku wodnym w Koszalinie oraz analizuje
wystepowanie w tym akwenie zywicieli poérednich zakazonych ptasimi schistosomami. Autorka
potwierdzita obecno$¢ zarazonych élimakéw, u ktérych zidentyfikowata 14 gatunkow Digenea;
wskazata na potrzebe monitorowania ryzyka na jakie narazeni s3 uzytkownicy kapieliska ze wzglgdu
na wykrycie potencjalnie groznych przywr z rodzaju Trichobilharzia. Stwierdzita takze roznice
w diugosci zycia zakazonych i niezakazonych mieczakow, a takze zalezng od gatunku pasozyta liczbe
produkowanych furkocerkarii. Najwigkszg produktywnoscig cechowaly si¢ przywry nalezgce do
kompleksu gatunkéw Trichobilharzia ocellata (identyfikacja na podstawie morfologii cerkarii). Musze
przyznac, ze opublikowane w pracy wyliczenia dotyczace liczby zakazonych osobnikéw nie sg dla
mnie przejrzyste. Autorka pisze na przyktad, ze ptasie schistosomy stwierdzono u 1,8 % zebranych
osobnikdw, a dalej, ze prewalencja ptasich schistosom wynosita 2,8 - 5,9 % (byta najwyzsza u Radix
balthica/labiata). Te watpliwosci mogtby rozwiac appendix z tabelg danych; umieszczenie takiego
dodatku uzaleznione jest jednak od redakcji czasopisma.



Druga publikacja po$wigcona jest poznaniu réznorodnosci gatunkéw Trichobilharzia w Polsce oraz
analizie rozprzestrzenienia tych pasozytow w populacji zywicieli posrednich. Doktorantka zbadata
prewalencje, fluktuacje sezonowe inwazji, a takze zwiazek zarazenia z wielkoéciag migczaka. Do
identyfikacji gatunkowe] cerkarii ptasich schistosom postuzyta sig markerami molekularnymi oraz
sekwencjami zdeponowanymi w GenBanku, co pozwolifo na wykrycie dwoch taksonow: T. regenti
(pierwsze w Polsce wykrycie schistosomy neurotopowej) oraz T. szidati. Jest to waine osiggnigcie,
gdyz wiadomo, ze symptomy Swigdu ptywakéw sg uzaleznione od gatunku przywry, ktéra
zaatakowata skore cztowieka. Doktorantka wykazata rowniez, ze szczyt zakazen zywicieli posrednich
nastepuje w miesigcach wakacyjnych, a zrédtem cerkarii sg przede wszystkim osobniki btotniarek
o duzych rozmiarach muszli. Przy okazji wspomng, ze okreslajac rozmiary muszli stosujemy termin
wysokos¢, a nie dfugosé, jak w omawianej publikacji. Rezultaty tej pracy potwierdzaja, ze chociaz
ptasie schistosomy stanowia niewielka cz5¢ populacji przywr obecnych w élimakach stodkowodnych,
a ich prewalencja jest niska, to jednak zdolno$¢ wysiewania przez nie ogromnej liczby cerkarii
wskazuje na istnienie realnego zagrozenia Swigdem ptywakéw w naszym kraju. Odnos$nie omawianej
publikacji prosze doktorantke o wyjasnienie, dlaczego dla pasozytow wystepujgcych u Lymnaea
stagnalis i Radix zastosowano inne markery (odpowiednio: 285 rDNA i ITS).

Pozostate dwa artykuty dotycza zastosowania biologicznych metod do przeciwdziatania Swigdowi
ptywakéw. Doktorantka oparta sie na tzw. hipotezie rozcieficzenia dilution effect”, ktdra zaktada, iz
obecnoéé w $rodowisku niekompatybilnego organizmu utrudnia larwom pasozyta znalezienie
docelowych zywicieli. Wedtug niektorych autorow do zaktdcenia transmisji pasozyta mozna
wykorzystaé gatunki obce, zazwyczaj wolne od naturalnych wrogdéw na nierodzimych obszarach.
Metody te dotychczas byly testowane w uktadzie $limaki Biomphalaria i przywry krwi. ldgc tym
samym tropem mgr Anna Marszewska podjeta badania nad zastosowaniem $limaka — wodozytki
Potamopyrgus antipodarum w biologicznej kontroli rozprzestrzeniania sie ptasich schistosom. Jest to
gatunek pochodzacy z Nowej Zelandii, obecnie szeroko rozmieszczony w europejskich wodach
érédladowych. Pragne zaznaczy¢, ze Doktorantka dobrze przedstawita charakterystyke biologii
i ekologii Potamopyrgus, a ponadto wskazata prawidtowo jego stanowisko taksonomiczne (rodzina
Tateidae zamieszkujaca potudniowa pétkule, nadrodzina Truncatelloidea). Dotychczas w publikacjach
polskich malakologéw grupa ta byfa zaliczana do rodziny srédlarkowatych Hydrobiidae, mimo iz
w roku 2013 analizy molekularne wskazaly jej odrebnos¢ (Criscione F. & Ponder W.F. (2013)
A phylogenetic analysis of rissooidean and cingulopsoidean families (Gastropoda: Caenogastropoday.
Molecular Phylogenetics and Evolution 66: 1075-1082).

Pierwsza praca z omawianego watku przedstawia wyniki eksperymentu laboratoryjnego, w ktérym
Doktorantka badata wptyw obecnoéci i zageszczenia populacji wodozytki na sukces inwazji
miracidiéw Trichobilharzia regenti w kompatybilnym zywicielu posrednim — bfotniarce Radix balthica.
Przeprowadzone badania wykazaty, ze obecnos¢ duzej liczby P. antipodarum jest skuteczng ,tarczg”
chroniaca zywicielskie btotniarki przed inwazjg miracydiéw. Jednoczesnie wodozytki nie zostaty
zarazone. Uzyskano tym samym empiryczne uzasadnienie dla przyjetego kierunku badan, jednak bez
okreélenia dokfadnego mechanizmu tego zjawiska, gdyz nie przesledzono losu miracydiow, ktore
probowaty wnikng¢ do ciata wodozytki.

Rozwiniecie tego zagadnienia znajdujemy w czwartej publikacji, w ktdrej Doktorantka skupita sie na
analizie chemorecepcji wykazywane]j przez inwazyjne larwy w odpowiedzi na bodice wydzielane
przez élimaki. W serii eksperymentéw testowata zachowanie miracydiéw Trichobilharzia regenti
i T. szidati w odpowiedzi na substancje chemiczne pozostawione w wodzie przez 1) zywicielskie
gatunki bfotniarek (odpowiednio Radix lagotis i Lymnaea stagnalis), 2) gatunki blisko spokrewnione
z kompatybilnym zywicielem oraz 3) omawiany wczesniej obcy gatunek Potamopyrgus antipodarum.
Doktorantka stwierdzita istotne zaburzenia chemo-orientacji miracydiéw w obecnoéci bodzcow
pochodzacych od niekompatybilnych zywicieli oraz P. antipodarum, co potencjalnie moze ograniczyc
transmisje ptasich schistosom w $rodowisku. W poréwnaniu z poprzednio omawiang publikacjg,
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badacze zmienili uzywany w eksperymentach gatunek btotniarki (Radix balthica/R. lagotis).
Omawiane élimaki sa trudne w identyfikacji dla malakologow, dlatego interesujace bytyby dla mnie
dane wskazujace, iz ptasie schistosomy potrafig je odroznic.

Podsumowujac, dotychczasowe badania Doktorantki generujg szereg nowych hipotez i daja dobra
podstawe dla dalszych prac nad biologiczng kontrolg zagrozenia $wiadem ptywakéw takze
w warunkach terenowych. Z opublikowanych juz prac jasno wynika, ze typowany do roli ,wabika”
P. antipodarum nie ulega zarazeniu, a réwnoczeénie istotnie ogranicza dostep miracydiow do
wiaéciwych zywicieli posrednich. Pojawia sig tu bardzo interesujacy aspekt - pozytywna z punktu
widzenia cztowieka rola obcego gatunku. Warto tez podkresli¢, ze otrzymane rezultaty wskazujg, ze
ptasie schistosomy maja bardzo utrudnione znalezienie wtasciwego zywiciela w $rodowisku
naturalnym, w ktérym zachowana jest wysoka roznorodnos¢ biologiczna.

Trzeba zaznaczy¢, ze wéréd wspétautorow publikacii sktadajacych sie na oceniang rozprawg oprocz
Pani Profesor Elzbiety Zbikowskiej, dr Anny Cichy (promotora i promotora pomocniczego) oraz
Profesor Grazyny Dabrowskiej, reprezentujgcych UMK, znajduja sig takze Prof. dr hab. Inz. Tomasz
Heese z Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Warszawie, dr Tomasz Strzata z Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu oraz Prof. Petr Horak i dr Jana Bulantova z Uniwersytetu Karola
w Pradze. Szerokie grono wspotpracownikéw wskazuje na nawigzanie dobrej wspdtpracy naukowej
wykraczajgcej poza macierzystg uczelnig Doktorantki.

Badania terenowe i laboratoryjne wykonane przez Doktorantke byty finansowane w ramach projektu
NCN PRELUDIUM, a takze dzieki grantom indywidualnym przyznanym mgr Annie Marszewskiej przez
UMK. $rodki te stanowity doskonatg inwestycje i umozliwity rozwéj naukowy miodej badaczki.
Z duzym uznaniem stwierdzam, ze Doktorantka opanowata szeroki wachlarz metod badawczych, od
tradycyjnej, morfologicznej identyfikacji pasozytow, poprzez diagnostyke molekularng, badania
eksperymentalne i prowadzenie hodowli. Stwierdzam, ze mgr Anna Marszewska wykazata
umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej, a kolejne publikacje stanowig dowdd jej
rozwoju i doskonalenia warsztatu parazytologa.

Na tle doskonatych tekstéw wszystkich opublikowanych prac, Komentarz autorski umieszczony
w rozprawie jest mato dopracowany. Mimo, iz Doktorantka nie musiata powtarza¢ wszystkich
informacji zawartych w publikacjach, uwazam, ze przedstawienie wynikow i wnioskow, ktore razem
zajmuja w Komentarzu mniej niz jedng strong, jest niewystarczajace. Biorac pod uwagg roznorod nos¢
i wage wykonanych badar, komentarz autorski powinien wychodzi¢ poza omowienie zafozen i celow
poszczegdlnych prac.

WNIOSEK KONCOWY

Podsumowujac, oceniam wysoko rozprawe doktorska mgr Anny Marszewskiej pt.: ,Ptasie
schistosomy — zagrozenie Swigdem ptywakéw na obszarach kgpieliskowych i biologiczne metody
prewencji” i uwazam, ze stanowi ona oryginalne rozwigzanie problemu naukowego i spetnia
catkowicie warunki wymienione w Ustawie z 14 marca 2003 o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z pdzniejszymi zmianami (Dziennik Ustaw 2017,
poz. 1789). W zwiazku z tym wnoszg do Rady Naukowej w Dyscyplinie Nauki Biologiczne UMK
o dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

WNIOSEK O WYROZNIENIE
Ze wzgledu na wyrdzniajgcg warto$¢ poznawczg badan przeprowadzonych przez mgr Anng
Marszewska oraz ich potencjat aplikacyjny, a takze wysokie wartosci wskaznikow bibliometrycznych
publikacji wchodzacych w skiad rozprawy doktorskiej, wnioskuje do Rady Naukowej w Dyscyplinie
Nauki Biologiczne UMK o przyznanie Doktorantce stosownego wyrdznienia.





