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pracy doktorskiej Pani Mgr Marta lIzabela Lis pod tytutem ,,Przestrzenny i czasowy
aspekt zréznicowania metazbiorowisk roslinnych na solniskach srodladowych w Polsce",
wykonanej w Katedrze Geobotaniki i Planowania Krajobrazu na Wydziale Nauk
Biologicznych i Weterynaryjnych, Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu pod
kierunkiem Pani Promotor dr hab. Agnieszka Piernik, prof. UMK.

Ocena formalna rozprawy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska jest maszynopisem liczacym 91 stron
wraz z zalgcznikami. Tekst sktada si¢ z numerowanych rozdzialow prezentujgcych: wstep,
charakterystyke terenow zasolonych 1 ich roslinnos$ci, Znaczenie solnisk $rodladowych 1 ich
ochrona, Teoria metazbiorowisk, Rys historyczny badan nad halofitami i solniskami
srodladowymi w Polsce, Cel 1 zakres badan, Materiaty i metody, Wyniki podzielony na
Przestrzenne zr6znicowanie metazbiorowisk oraz Zréznicowanie metazbiorowisk w czasie
Dyskusja podzielona na Homogenizacja taksonomiczna gatunkow, Pula gatunkow i gatunki
kluczowe, Lokalna réznorodno$¢ gatunkowa, Implikacje dla ochrony solnisk $rodladowych,
Biblografia oraz niezwykle wazne dla pracy zatczniki.

Problem badawczy podjety opisany i rozwinigty w pracy doktorskiej miesci si¢
tematycznie w zakresie botaniki, ekologii roslin, fitosocjologii a szczegodlnie dynamiki
procesow przyrodniczych, wpisujgc si¢ tym samym w obszar badan biologii. Praca ta stanowi
zatem formalnie bardzo solidng podstawe rozprawy doktorskiej w dyscyplinie nauki
biologiczne.
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Problem badawczy podjety w pracy Doktorantki jest bardzo wazny i aktualny z dwoch
powoddw. Po pierwsze badania obejmowaly charakterystyke i analiz¢ roslinnosci solniskowe;j
w aspekcie czasowym i przestrzennym. Po drugie Autorka wykorzystata w badaniach i
analizach bardzo ciekawa koncepcje metazbiorowisk. Podkreslenia wymaga rowniez fakt, ze
grupa roslin, ktore tworzg zbiorowiska, jakimi zajeta si¢ Pani Doktorantka to halofity. Halofity
to rosliny, ktore wykazuja wyjatkowe zdolno$ci adaptacyjne. Rosliny te moga przetrwac,
dobrze si¢ rozwija¢ i rosng¢ w warunkach wysokiego stezenia soli w podtozu. W aspekcie
fizjologicznym i ekologicznym halofity to rosliny, ktore sg majg zdolno$¢ odbycia swojego
catego cyklu zyciowego przy stezeniu soli wynoszgcym okoto 200 mM NacCl (ok. 20 dS x m-
1) lub wigkszym w warunkach naturalnych. Halofity zastuguja na specjalng uwage badaczy,

poniewaz jest to grupa roslin o bardzo szczeg6lnych mechanizmach adaptacyjnych. Rosliny te
wykazuja tolerancj¢ na warunki stresu solnego dzigki kontrolowanej absorpcji i
kompartmentacji jonéw Na+, K+ i Cl-, oraz produkcji odpowiednich zwiazkoéw organicznych.
Zawiazki te pelnig role transporterow oraz regulatorow w procesach metabolicznych.

Doktorantka przedstawita charakterystyke roslinnosci, sktad gatunkowy oraz warunki
siedliskowe wystepowania zbiorowisk halofitow, opisujac tereny porosnigte przez ro§linnos¢
stonolubng i warunki podtoza w jakich roslinno$¢ ta wystgpowata. Doktorantka omowita
réwniez znaczenie solnisk $rédladowych 1 ich ochrong. Istotng czesécig rozprawy jest czes$¢
dotyczaca teorii metazbiorowisk.

Autorka przedstawita rys historyczny badan nad halofitami i solniskami $rédladowymi
w Polsce. Na tej podstawie wymienita zagadnienia badawcze, ktore nie zostaly jeszcze
rozwigzane. W celu wypetnienia zidentyfikowanej luki, w oparciu o badania wtasne oraz
opublikowane wczesniej (Wilkon-Michalska, 1963; Trzcinska-Tacik, 1988; Brzeg, 1998;
Piernik, 2012), Doktorantka przeanalizowata zr6znicowanie struktury srodladowych ptatow
roslinnos$ci halofilnej. W tym miejscu nasuwa si¢ pytanie dlaczego Doktorantka uwaza, ze
wykonanie przegladu zmian zbiorowisk, a nie tylko flory w wiekszej skali przestrzennej
jest istotne? Realizujac przeglad zmian roéznych aspektow funkcjonowania zbiorowisk
roslinnosci halofilnej w skali kraju, Doktorantka uwzglednita wybrane regiony wystepowania
solnisk $rodladowych w Polsce.

Doktorantka przyjeta nastepujace zatozenia a) metazbiorowiska solnisk srodladowych
sg zréznicowane pod wzgledem sktadu gatunkowego, roznorodnosci a, 1y w przestrzeni 1 w
czasie, b) czynniki napgdzajace zmiany w przestrzeni i w czasie r6znig si¢ w skali lokalnej i
regionalnej. Jako cele swojej pracy Doktorantka przyjela rozpoznanie zrdznicowania
przestrzennego metazbiorowisk oraz przedstawienie zakresu zmian zachodzacych w czasie
oraz okreslenia przyczyn obserwowanych zmian oraz ustalenie implikacji tych ustalen dla
ochrony siedlisk zasolonych.

Zakres badan i ocena zastosowanej metodyki

W pracy wykorzystana zostala koncepcja metazbiorowisk. Koncepcja ta zaklada
wspolistnienie paradygmatow badawczych, takich jak: dynamika ptatow, sortowanie gatunkow w
odpowiedzi na zroznicowanie nisz, masowe przemieszczanie si¢ osobnikoéw, jak rowniez procesy
stochastyczne. Teoria metazbiorowisk stanowi synteze kilku roznych aktualnych paradygmatow,
ktore opisuja czynniki i procesy warunkujace sktad gatunkowy zgrupowan organizmow.
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W tym ujeciu gtdwnym celem badan terenowych tej pracy jest okreSlenie, ktoére z
wymienionych powyzej zalozen, decyduje o strukturze i sktadzie gatunkowym roslinno$ci
badanych grupowan zhalofitow, stonorosli.

Metazbiorowisko to zbior lokalnie wystepujacych zgrupowan, zbiorowisk, potgczonych
ze sobg poprzez przemieszczajace si¢ i rozprzestrzeniajace si¢ gatunki. Gatunki te potencjalnie a
w wielu wypadkach realnie oddziatujg na siebie. Teoria metazbiorowisk wskazuje i umozliwia
wykorzystanie nowych sposob6éw poznania interakcji migdzy gatunkami. Teoria metazbiorowisk
pozwala takze na wyjasnianie zmian w zbiorowiskach roslinnych w wielu réznych skalach
przestrzennych, oraz zmiany zachodzacych w czasie. Teoria metazbiorowisk zaktada wpltyw
zarOwno procesOw stochastycznych, jak i efektu zroznicowania nisz gatunkow wraz z wptywem
struktury przestrzennej na sktad zbiorowisk roslinnych. Rozpatrywanie funkcjonowania populacji
na poziomie metazbiorowiska ma duze znaczenie teoretyczne i praktyczne. Daje bowiem
mozliwos$¢ skutecznego planowania i realizacji zadan w zakresie ochrony przyrody.

Zroéznicowanie sktadu gatunkowego zbiorowisk, jako jeden z paradygmatoéw, jest
kluczowe zwlaszcza w kontekscie teorii niszy ekologicznej gatunkow. Podstawg jest fakt, ze
gatunki réznig si¢ wymaganiami siedliskowymi, w aspekcie precyzyjnego odzwierciedlania
rozmieszczenia gatunkow w stosunku do dostepu do mikrosiedlisk. W zwiagzku ze zmieniajacymi
si¢ parametrami Siedliska nastepuja zmiany w skladzie gatunkowym zbiorowisk. Bardzo
interesujace jest przedstawienie, poréwnania podejs$cia jakie proponuja Hubbell, (2001) w
poréownaniu z Leibold i in., (2004).

Podejscie umozliwiajace wyjasnienie struktury gatunkowej zbiorowisk roslinnych przy
znanych parametrach siedliska, w wielu pracach, skupia uwage badaczy na procesach
zachodzacych w konkretnym pojedynczym placie roslinnosci. Parametry siedliska,
charakteryzowane byty przez opis warunkow glebowych oraz parametréw siedliska okreslanych
poprzez EIV lub oddziatywania biotyczne takich jak np. oddzialywaniach konkurencyjnych.

O strukturze gatunkowej zbiorowiska, poza cechami fizykochemicznymi siedliska, moze
decydowa¢ roéwniez mozliwo$¢ i zdolnos$¢ gatunkéw do migracji, do rozprzestrzeniania si¢
(dyspersji) oraz dystans migdzy populacjami. Platy zbiorowisk potozonych blizej siebie sg
bardziej podobne w sktadzie gatunkowym niz ptaty zlokalizowane w dalszej odlegtosci od siebie.
Korytarze ekologiczne utatwiajac migracje osobnikom, powoduja potaczenie ptatow.
Prawdopodobienstwo kolonizacji przez dany gatunek nowego ptatu, ktory jest izolowany, jest
ograniczone, w przeciwienstwie do ptatu, ktory jest potaczony z innymi. Paradygmat okre$lany
jako dynamika ptatow zaklada istnienie wielu ptatow, w obrebie ktorych niektore gatunki w
sposob losowy badz deterministyczny zanikajg. Ich znikanie jest rekompensowane przez
mozliwo$¢ migracji gatunkow.

Procesy stochastyczne prowadza do zmienno$¢ pomigdzy zbiorowiskami. Zmienno$é ta
wynika zaré6wno z przypadkowych zmian sktadu gatunkowego ptatow roslinnosci (zmiany w
czasie), jak i pomiedzy platami (losowe zmiany sktadu gatunkowego w przestrzeni). Gradienty
siedliskowe majg znaczacy wpltyw na rozmieszczenie gatunkow oraz sktad gatunkowy populacji.
Jednak procesy losowe sa czynnikiem wptywajacym na przestrzenne ksztaltowanie si¢ sktadu
gatunkowego metazbiorowisk.
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Co sklonilo Doktorantke do wykorzystania w pracy koncepcji matazbiorowisk?

W celu przeprowadzenia analizy zréznicowania metazbiorowisk w aspekcie
przestrzennym Pani Doktorantka zrealizowata badania poletek pod tezniami w Ciechocinku.
Na kazdym z poletek migdzy stemplami t¢zni wykonano w 2015 roku zdjgcie
fitosocjologiczne metodg Brauna-Blanqueta. Badania obj¢ty facznie 705 poletek, na ktorych
zanotowano facznie 93 gatunki roslin zielnych. Natomiast analizy dotyczace zréznicowania
metazbiorowisk w aspekcie czasowym dotyczyta trzech regionow Polski w dwoch réznych
okresach badawczych. W pracy wykorzystano pierwsze badania wykonane na solniskach na
Kujawach przez Wilkon-Michalska, Brzega, Trzcinska-Tacik oraz Piernik, od drugiej potowie
lat 50-tych ubiegtego wieku do 2005 roku. Porownano metazbiorowiska halofilne po ok. 40
latach w rejonie Kujaw, na zbiorze danych obejmujacym 294 zdje¢ fitosocjologicznych z
tacznie 247 gatunkami roslin naczyniowych.

Wsrod wykorzystanych przez Paniag Doktorantk¢ metod wymieni¢ nalezy metody
poroéwnania sktadu gatunkowego metazbiorowisk pod tezniami w Cichocinku oraz metody
porownania Sktadu gatunkowego metazbiorowisk w pordwnywanych okresach badawczych w
trzech regionach wystgpowania solnisk, za pomoca analizy czestoSci i wskaznikow
indykacyjnych gatunkéw. Dla okre$lenia réznorodnosci lokalnej o, wykorzystano $rednie
bogactwo gatunkéw na poletku, wskaznik réznorodnosci Shannona oraz wskaznik
rownocennosci gatunkoéw. Dzigki uzyciu wskaznika B-réznorodnosci Whittakera Pani
Doktorantka mogta oceni¢ wzrost lub spadek réznorodnosci w poszczegdlnych badanych
uktadach. Dodatkowo przeprowadzono wielowymiarowg metoda kwantyfikacji f-
réznorodno$ci, w ktorej macierz odlegtoéci oparta zostala na wartosci indeksu Jaccarda i
zostata zredukowana do gtéwnych osi wspotrzednych w analizie glownych koordynat PCoA.
Jako miarg y-r6znorodnosci Pani Doktorantka zastosowata catkowite bogactwo gatunkoéw w
calym zestawie poletek w Ciechocinku oraz w kazdym regionie i w kazdym okresie badania.
Roéznice w strukturze metazbiorowisk w aspekcie przestrzennym pomiedzy te¢zniami oraz W
aspekcie czasowym miedzy dwoma okresami badan oceniono na podstawie danych
dotyczacych pokrycia gatunkéw. Wykonano takze analize klasyfikacji niehierarchiczne;.

Do zobrazowania rdznic w strukturze metazbiorowisk migdzy tezniami wykorzystano
analiz¢ zgodnosci (CA). Pani Doktorantka zdecydowata si¢ na wykorzystanie tej metody
poniewaz nieparametryczna metoda ordynacji, niezalezna od dlugosci analizowanego
gradientu, tj. metoda niemetrycznego wielowymiarowego skalowania NMDS dawata
niemiarodajne wyniki.

Zmiany w strukturze metazbiorowisk w czasie udato si¢ przedstawi¢ za pomoca
analizy niepodobienstwa NMDS. Zastosowano miar¢ Braya-Curtisa dla poréwnania sktadu
gatunkowego i liczebnosci/pokrycia gatunkow. Nastepnie strukturg gatunkowg w pierwszym
i drugim okresie badan poréwnano za pomoca statystycznej jednokierunkowej analizy
podobienstwa (ANOSIM) w oparciu o tg samg miar¢ podobienstwa, tj. Braya-Curtisa.
ANOSIM opiera si¢ na porownaniu odlegtosci migdzy grupami NMDS z odlegtosciami w
obrgbie prob w grupach i wskazuje na ewentualng odrgbnos¢ ich struktury gatunkowej w
porownywanych okresach.
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Aby wyciggna¢ wnioski na temat czynnikow decydujgcych o zroéznicowaniu
przestrzennym metazbiorowisk oraz zmianach metazbiorowisk w czasie, jako parametry
srodowiskowe Pani Doktorantka zastosowata wartosci wskaznika Ellenberga (EIV). Dla
kazdego zdjecia fitosocjologicznego obliczono $rednie wazone na podstawie EIV dla
wilgotnos$ci, odczynu, wskaznika zawartosci azotu w glebie i zasolenia.

W aspekcie przestrzennym zalezno$¢ migdzy parametrami lokalnej a-réznorodnosci a
tak zdefiniowanymi zmiennymi Srodowiskowymi Pani Doktorantka zbadata za pomoca
korelacji liniowej rang Spermana. Z kolei wplyw tak zdefiniowanych zmiennych na
zroznicowanie Struktury metazbiorowisk zbadano za pomoca korelacji Spermana EIV z
osiami ordynacyjnymi I i II analizy zgodnosci CA. Pani Doktorantka wybrata
nieparametryczny wspotczynnik korelacji rang Spermana, ze wzgledu na rozktad zmiennych
r6zny od normalnego.

Poréwnanie aspektow przestrzennych jak i czasowych Pani Doktorantka
przeprowadzita wykorzystujac $rednie wartosci EIV. Dal zmiennych o rozkladzie r6zny od
normalnego Pani Doktorantka wykonata test Kruskala-Wallisa z testem post-hoc Dunna.
Réznice migdzy dwoma badaniami w analizowanych w aspekcie czasowym regionach
porownanie Pani Doktorantka przeprowadzita za pomocg testu t-Student, dane miaty rozktad
normalny, co wykazat test Shapiro-Wilka (p>0.05).

Zastosowane metody sa wlasciwe, wyczerpujace i pozwalaja na weryfikacje
postawionych hipotez.

Ocena wynikéw pracy

Badania przeprowadzone zostalty na 705 poletkach, na ktorych stwierdzono
wystepowanie 93 gatunki roslin zielnych. W aspekcie czasowym, analiza zréznicowania
metazbiorowisk dotyczyta trzech gtdéwnych regiondw wystepowania halofitow w Polsce, tj.
Kujaw, Wielkopolski 1 dorzecza dolnej Nidy, w dwoch réznych okresach badawczych. Zbior
danych, dla przeprowadzenia analiz dotyczacych zmian w czasie obejmowat 294 zdjgcia
fitosocjologiczne z 247 gatunkami ro$lin naczyniowych.

Na podstawie wynikow przeprowadzonych analiz potwierdzono hipotezg, ze
ro$linno$¢ solnisk $rodladowych jest zroznicowana przestrzennie i zmienia si¢ W czasie.
Zmiany metazbiorowisk, jak wykazano, silnie zaleza od lokalnie dziatajacych czynnikow.
Analiz B-r6znorodnos$¢ wykazata, ze w skali przestrzennej obserwowana jest homogenizacja
taksonomiczna metazbiorowisk. Ujednolicenie to spowodowane moze by¢ wplywem
cztowiecka oraz czynnikami Stresowymi wystepujacymi w $rodowisku. W wyniku
przeprowadzonych analiz nie stwierdzono homogenizacji taksonomicznej zachodzacej w
czasie w zadnym z analizowanych regionéw. Analiza y-r6znorodnos$ci przeprowadzona przez
Doktorantke w aspekcie przestrzennym wykazala, ze procesami odpowiedzialnymi za
zréznicowanie s3 masowe przemieszczanie si¢ gatunkéw 1 sortowanie warunkow
siedliskowych, w jakich gatunki wystgpuja a wiec ich nisz. Zrdéznicowanie y-ré6znorodnosci w
aspekcie czasowym wykazato, ze regionalne pule gatunkoéw maja tendencje do zwiekszania
réznorodno$ci w czasie. Czynniki za to odpowiedzialne sg specyficzne dla kazdego z
badanych regionow.
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Zasadnicza czgScig pracy jest wykaz i charakterystyka oraz pordwnanie czasowe i
przestrzenne zidentyfikowanych zbiorowisk stonorosli.

Poréwnanie a-r6znorodnosci (wskaznik rownocenno$ci, wskaznik réznorodnosci,
wskaznik Shannona-Wienera, liczba gatunkow) oraz B-réznorodno$¢ Whittakera wykazaty
najwyzsze wartos$ci dla zbiorowisk spod tezni Il. Korelacja pomiedzy wskaznikami a-
réznorodno$ci 1 zmiennymi S$rodowiskowymi (wyrazonymi jako S$rednie wazone liczb
wskaznikowych Ellenberga (EIV)) wykazata statystycznie istotng pozytywna zalezno$¢ z
zasobnoscig azotu, a ujemna z zasoleniem, wilgotnoscig i odczynem dla wszystkich tezni
rozpatrywanych jednocze$nie. Analiza wykonana dla metazbiorowisk pod poszczegdlnymi
tezniami wykazata analogiczng zalezno$¢ dla tezni I i tezni III. Dla tezni II wskazniki a-
roznorodnos$ci byty ujemnie skorelowane réwniez z zawarto$cig azotu w glebie.

Najwyzsza warto$¢ wskaznika B-roznorodnosci Whittakera stwierdzono dla tezni II.
Analiza wykazata, ze najwieksza dyspersja sktadu gatunkowego charakteryzowala si¢ teznia
druga. Poréwnanie metazbiorowisk poszczegolnych tezni zarowno za pomocg wskaznika [3-
réznorodno$ci Whittakera jak 1 analizg gtownych wspotrzednych PCoA wykazato najwyzsza
B-réznorodnos¢ dla tezni I1.

Zréznicowanie y-réznorodnosci dla badanych poletek wynosi 94. Pod teznig I
zanotowano 30 gatunkéw, pod teznig 11 90, a pod teznig 111 45.

Przeprowadzona Klasyfikacja zbiorowisk pokazujaca zréznicowanie struktury
metazbiorowisk wykazata odrebnos¢ zbiorowisk z kazdej z badanych tezni. Struktura
zbiorowisk tezni IT odbiega od struktury zbiorowisk tezni I i tezni II1.

a

Bardzo ciekawe jest, jakie wyjasnienie wykazanych réznic zréznicowanie

struktury metazbiorowisk poszczegdlnych tezni proponuje Doktorantka

Przeprowadzona korelacja Spermana dla srednich wazonych wskaznikéw Ellenberga
(EIV) z osiami ordynacyjnymi wskazuje, ze pierwsza o$ skorelowana jest dodatnio z
parametrami zasolenia, wilgotnos$ci i odczynu, a ujemnie ze wskaznikiem trofii. Wskazuje to,
ze struktura metazbiorowisk t¢zni 11 I1I byta przede wszystkim ksztattowana przez zasolenie,
wilgotno$¢ i odczyn. Zbiorowiska pod t¢znig 11 skorelowane sa z parametrami nizszej trofii
siedliska. Z kolei 0§ druga w mniejszym stopniu, ale w statystycznie istotny sposob
skorelowana jest dodatnio z wilgotnos$cig, a ujemnie ze wskaznikiem zawarto$ci azotu.

Jak Doktorantka interpretuje wyniki korelacji Spermana? Czy shluszna jest
interpretacja podawana w réznych pracach wskazujaca, ze ubéstwo siedliska sprzyja
réznorodnosci gatunkowej roslin i organizméw towarzyszacych?

Dla zmian w czasie, analiza a-réznorodnosci, a $cisle zmiany $redniego wskaznika
réznorodno$ci Shannona, wskaznika rownocenno$ci (evenness) oraz $redniego bogactwa
gatunkowego wykazaly istotnie zmieny w czasie. Wartosci byty istotnie nizsze w drugim z
badanych okreséw, we wszystkich badanych regionach, jedynie w regionie dolnej Nidy
roznice nie byty istotne statystycznie.
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Zmiany B-réznorodno$¢ w badanych grupach ro$linnosci w dwoch przedziatach
czasowych nie byly istotne statystycznie.

Analiza zmiany y-ré6znorodno$¢ i puli gatunkéw wykazata, ze regionalne pule
gatunkow maja tendencje do zwigkszania si¢ w czasie.

Jakie zdaniem Doktorantki moga byé przyczyny zaobserwowanych zjawisk
dynamicznych?

Przeprowadzone przez Doktorantk¢ poréwnanie zmian w strukturze metazbiorowisk
wykazalo, ze struktura metazbiorowisk ulegla istotnym zmianom w kazdym z regionéw w obu
okresach badawczych. Poréwnanie $rednich wazonych wskaznikow Ellenberga (EIV) dla zdjeé¢
fitosocjologicznych wykonanych w pierwszym 1 drugim okresie badah w obregbie Kujaw
wykazalo, ze zmiany moga wynika¢ ze spadku wartosci pH gleby i wzrostu wskaznika trofii gleby.
W przypadku Wielkopolski zmiany moga by¢ powodowane spadkiem trofii 1 wzrostem
wilgotnosci gleby. Jedynie w rejonie dolanej Nidy stwierdzone zmiany moga wynika ze spadku
zasolenia gleby.

Czy i jakich r6znic w uzyskanych wynikach spodziewa si¢ Doktorantka, gdyby do
analiz wykorzystano wartosci parametrow podloza uzyskane z bezposrednich analiz
probek zebranych w badanych platach roslinnosci?

Czy udalo si¢ Doktorantce dotrzeé¢ do informacji, w jaki sposob powyzsze
zroznicowanie wplywa na funkcjonowanie ekosysteméw powstalych na siedliskach
zbiorowisk slonorosli. Jak zmienia si¢ np. respiracja gleby, ilo§¢ materii organicznej
aktywno$¢ enzyméw glebowych?
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Do najwiekszych zalet dysertacji zaliczam:

— Przedstawienie i gruntowne przeanalizowanie dynamiki w czasie i przestrzeni
przemian zbiorowisk stonorosli.

— Wykorzystanie koncepcji metazbiorowisk dla specyficznego typu roslinnosci
azonalnej, jakg sg zbiorowiska halofitow.

— Wykazanie zréznicowania przestrzennego réznorodnosci i struktury zbiorowisk
stonorosli w Ciechocinku — podjecie proby wyjasnienia, jakie czynniki siedlisk odpowiadaja
za zaobserwowane zroznicowanie .

— Porownanie roznorodno$ci wskaznika réznorodnosci Shannona, wskaznika
roéwnocennos$ci (evenness) oraz Sredniego bogactwa gatunkowego dla trzech regionow
zbiorowisk roslinno$ci halofilnej w dwéch przedziatach czasowych.

— Wykazanie, ze lokalna réznorodno$¢ gatunkowa ksztaltowana jest glownie przez
lokalnie dziatajace zmienne srodowiskowe.

— W kontekscie ochrony stonorosli wykazano bardzo duza role procesow lokalnych i
potrzebe odrgbnego analizowania warunkow siedliskowych dla kluczowych dla tego typu
siedlisk gatunkow halofilnych.

— Wykazanie, ze oprocz procesu sortowania gatunkow kluczowa jest rola wtasciwego
zarzadzania w ochronie bioréznorodnosci.

Podsumowujac uwazam Prace doktorska Pani Marty lzabeli Lis za wartosciowe
studium dynamiki zbiorowisk roslinnych stonorosli w aspekcie czasowym i przestrzennym w
ujeciu koncepcji metazbiorowisk.

Po poprawkach drobnych pomylek edycyjnych manuskrypt ma duze szanse by¢
opublikowany w cze$ciach w renomowanych czasopismach ekologicznych.

Whiosek koncowy
Ja, nizej podpisany stwierdzam, Ze recenzowana rozprawa doktorska Pani Mgr Marty Izabeli
Lis spetnia warunki okreslone w art. 13.1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65 poz. 595
z p6zn. zmianami) i wnioskuje do Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika w Toruniu o dopuszczenie Pani Mgr Marty Izabeli Lis do dalszych etapow przewodu
doktorskiego.

Lobnele Wepamial;
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Ja, nizej podpisany wnioskuje o wyrdznienie rozprawy doktorskie;j.

(ig&m(g Ht} ‘ (H'clt;;(

Biorgc pod uwage walory poznawcze, aplikacyjne i polaczenie standardowych
i nowatorskich zastosowanych technik badawczych uwazam, ze praca zasluguje na
wyroznienie ze wzgledu na poziom merytoryczny oraz nowatorstwem .

Uzasadniajac ten wniosek chee podkresli¢, ze:

1. Podjety przez Doktorantke problem badawczy dotyczacy dynamiki procesow W
zbiorowiskach stonorosli w skali lokalnej oraz w skali catego kraju jest bardzo wazny i
pozostawat od dawna nie rozwigzany. Powtarzanie badan po dlugim czasie, szczegélnie gdy
dotycza one tak wyjatkowej roslinnosci jak zrzeszenia halofitow, umozliwia faktyczne
okreslenie zmian w réznorodnos$ci flory i ros$linnosci oraz zmian struktury funkcjonalnej w
skali czasowej i przestrzenne;j.

2. Niewatpliwie, przedstawione W pracy nowatorskie podejsScie polegajace na
zastosowaniu koncepcji metazbiorowisk, pozwolilo na przeprowadzanie rozbudowanego
systemu analiz oraz spojnego ujecia proceséOw dynamiki zbiorowisk roslinnosci halofilnej
zarowno w aspekcie czasowym jak i przestrzennym. Praca Doktorantki i miejmy nadzieje
kolejne daja szans¢ na przyblizenie mozliwosci pelniejszego poznania istoty procesOw
dynamicznych zachodzacych w zbiorowisk roslinnych w czasie i przestrzeni oraz pozwola
zrozumie¢ mechanizmy ktore tymi procesami kieruja.

3. Oprécz waznych wnioskow merytorycznych, poznawczych, wzbogacajacych
wiedze o ekologii halofitow, relacji migdzy ro$linami a zmieniajacymi si¢ w czasie warunkami
siedliska, wyniki uzyskane przez Doktorantke maja znaczenie réwniez dla biologicznych
podstaw ochrony flory i roslinnosci stonoros$li. Praca ta jest dobrym przyktadem, w jaki
sposob solidne merytoryczne podstawy prac naukowych, oparte na najnowszej wiedzy i
metodach analitycznych mogg wspiera¢ praktyczne dziatania ochronne. Kluczowe jest aby
pamigtac, iz procesy przyrodnicze sg bardzo dynamiczne i reakcje ro$lin oraz ich zbiorowisk
zmieniaja w odpowiedzi na zmieniajcie si¢ warunki siedliska. Dlatego tez naukowe podstawy
ochrony przyrody musza by¢ na biezaco aktualizowane.
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