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Mikrobiom korzeni A/nus glutinosa Gaertn. w warunkach stresu solnego

Streszczenie

Wrastajgce w ostatnich latach zasolenie wod i gleb jest jednym z wazniejszych abiotycznych
czynnikdw srodowiska wykazujacych negatywny wptyw na wzrost i rozwdj roslin. Ponadto,
podwyzszone zasolenie gleby wplywa na zbiorowiska mikroorganizmow ryzosferowych i
endofitycznych, powodujac zmiany w ich liczebno$ci, biordznorodnosci jak i aktywnosci
metabolicznej. Alnus glutinosa Gaertn. (olsza czarna) jest drzewem o podwyzszonej tolerancji na
wystepowanie réznych stresdw abiotycznych, w tym zasolenia, i moze by¢ wykorzystywana do
zalesiania 1 rekultywacji terendw zdegradowanych. Przypuszcza si¢, ze czynnikiem
predysponujacym ten gatunek drzewa do tolerowania niekorzystnych warunkéw srodowiskowych
jest unikalna, trdjczynnikowa symbioza, ktéra moze w tym samym czasie funkcjonowaé w jej
korzeniach: mykoryza arbuskularna (AM), ektomykoryza (EM) oraz symbioza z promieniowcami
Frankia sp. Jak dotad nie wykazano jak ten wyjatkowy uktad symbiotyczny olszy wptywa na
réznorodnos¢ pozostatych mikroorganizmow endofitycznych zasiedlajacych korzenie tego drzewa,
zwlaszcza w warunkach podwyzszonego zasolenia.

Celem niniejszej pracy bylo: (i) scharakteryzowanie struktury zbiorowiska bakterii i grzybow
zasiedlajacych korzenie 4. glutinosa w warunkach stresu solnego, ze szczegélnym uwzglednieniem
mikroorganizméw symbiotycznych oraz (ii) ocena wptywu wyselekcjonowanych szczepow
grzybow na wzrost 1 tolerancj¢ na zasolenie przez siewki olszy czarne;j.

Do zbadania réznorodnosci endofitéw korzeniowych olszy czarnej wykorzystano zaréwno
tradycyjne metody identyfikacji, np. oparte na analizie morfologicznej 1 anatomicznej
wierzchotkow ektomykoryzowych, jak i analiz¢ metagenomowa (Illumina MiSeq). Badania
przedstaWione w pracy przeprowadzono na korzeniach olszy czarnej wystgpujacej na terenie
niezasolonym (NS - Pszczdtczyn) oraz zasolonym (S - Stonawy). Charakterystyke wyizolowanych i
zidentyfikowanych grzyboéw (np. aktywnos¢ hydrolityczna, tolerancja na NaCl) sprawdzano w
testach in vitro.

Wykazano, ze zasolenie bylo najistotniejszym parametrem fizykochemicznym gleby
wplywajacym na zbiorowiska bakteryjnych i grzybowych mikrobiomow olszy czarnej. Zasolenie
gleby istotnie obnizato rdéznorodnos¢ bakterii 1 grzybow EM, natomiast zwigkszata sie
réznorodnos¢ grzybow endofitycznych. Do grup taksonomicznych, ktore preferowaly stanowiska
zasolone nalezaty przede wszystkim grzyby EM z rzedu Thelephorales oraz endofityczne grzyby z

klasy Leotiomycetes.



Dominujgcymi symbiontami w tréjczynnikowe; interakcji mutualistycznej byly grzyby EM,
tj. Tomentella sp., Thelephora sp., Lactarius sp. czy Naucoria sp. (Alnicola), podczas gdy grzyby
AM stanowily znikoma czg$¢ badanego mikrobiomu (<1% analizowanych OTU). W obrebie
zbiorowisk bakteryjnych zidentyfikowano bakterie biorgce udziat w obiegu azotu: Frankia sp. oraz
bakterie nitryfikacyjne i denitryfikacyjne.

W przeprowadzonym doswiadczeniu donicowym, grzyb ektomykoryzowy Paxillus involutus
OW-5 stymulowat wzrost siewek olszy czarnej zaréwno w warunkach stresu solnego, jak i w wa-
runkach kontrolnych, natomiast 4. muscaria OW-10 jedynie w podtozu niezasolonym.

Podsumowujac, uzyskane wyniki wykazaly, ze na korzeniach olszy czarnej w warunkach
zasolenia dominujg grzyby ektomykoryzowe (z dominacja przedstawicieli Thelophorales), zas
udziat grzybéw arbuskularnych wsréd symbiontéw mykoryzowych jest znikomy, co sugeruje ich
drugorz¢dna rolg w tym srodowisku. Czestosé wystepowania bakterii Frankia Sp. na stanowisku
zasolonym byta wyzsza, co zwraca uwage na ich istotna role w funkcjonowaniu olszy w warunkach
zasolenia. Szczep P. involutus OW-5 moze byé wykorzystany jako bioinokulum stosowane do
poprawy wzrostu olszy czarnej na terenach zasolonych poddanych rekultywacji. Konieczna jest
jednak kontynuacja badan w warunkach naturalnego Srodowiska, w celu okreslenia wplywu

zastosowania tego szczepu na populacj¢ olszy oraz inne gatunki drzew lesnych.
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