Ob. 1] Lol

Streszczenie pracy doktorskiej pt.: “Mentol, skladnik olejkéw
eterycznych, czynnikiem podnoszacym efektywnos¢ bendiokarbu,

insektycydu z grupy karbaminianow”

Owady szkodniki powodujg strat w zywnosci, niszczg lasy, przenoszg choroby zakazne
oraz zanieczyszczajg miejsca zamieszkate przez ludzi. Przez ostatnie dekady obserwuje sie
wzrost liczebnos¢ owadow szkodnikow, rownocze$nie zwigksza sie ilo$¢ stosowanych
insektycydéw. Znaczacy, negatywny wplyw insektycydéw na cztowieka oraz populacje
zwierzat sprawil, ze niezbgdne staly si¢ nowe metody kontroli liczebno$ci owadow
szkodnikow. Strategia, mozliwa do wykorzystania natychmiast, polega na zwickszaniu
efektywnosci dostgpnych juz insektycydow, nie podnoszgc przy tym ich negatywnego
wplywu na ekosystemy i cztowieka. Innowacyjne podejscie w projektowaniu nowych metod
walki z owadami szkodnikami skupia si¢ na wykorzystaniu substancji aktywujacych
receptory sprzezone z biatkami G (GPCR) jako $rodkow synergistycznych. W przedstawionej
rozprawie doktorskiej badania zostaly skoncentrowane na jednym z receptoréw GPCR —
receptorze oktopaminy. Potencjalnie niektore skladniki olejkoéw eterycznych mogg mieé
dziatanie oktopaminergiczne. Szczegétowy opis dziatania olejkow eterycznych na receptory

oktopaminy zostat przedstawiony w Artykule I, bedacym czescig niniejszej rozprawy.

Celem prezentowanych badan byta weryfikacja hipotezy, moéwiacej, ze obecnosé
mentolu, skladnika olejkow eterycznych, zwigksza efektywnosé bendiokarbu, insektycydu 7
grupy karbaminianéw u owadow. Nastepnie kolejne dwie hipotezy alternatywne zostaly
postawione: 1) wzmacniajgcy efekt mentolu na dzialanie bendiokarbu jest wynikiem
aktywacji receptorow oktopaminy a nastgpnie aktywacji biatkowej kinazy A, co powoduje
Josforylacje enzymu AChE i zmiany w jego wrazliwosci na inhibitor karbaminianowy lub
2) wzmacniajgcy efekt mentolu na dzialanie bendiokarbu jest wynikiem aktywacji
receptorow oktopaminy a nastgpnie aktywacji biatkowej kinazy C, co powoduje fosforylacje

enzymu AChE i zmiany w jego wraZliwosci na inhibitor karbaminianowy.

Eksperymenty prowadzace do weryfikacji hipotez zostaty zaprezentowane w dwoch
oryginalnych pracach badawczych: Artykut IT i 111, ktore wraz z Artykutem I skladajg sie na
prezentowang rozprawe doktorskg. Przeprowadzitam wielowatkowg analiz¢, na ktorg
skltadaty sig: testy toksyczno$ci (ocena mozliwosci motorycznych karaczana Periplaneta

americana oraz ocena efektu letalnego/”knock-down” testowanych substancji); testy
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Ob. 13 L0418

Streszczenie pracy doktorskiej pt.: “Mentol, sktadnik olejkéw
eterycznych, czynnikiem podnoszacym efektywnos¢ bendiokarbu,

insektycydu z grupy karbaminianow”

Owady szkodniki powoduja strat w zywnosci, niszczg lasy, przenosza choroby zakazne
oraz zanieczyszczajg miejsca zamieszkate przez ludzi. Przez ostatnie dekady obserwuje sie
wzrost liczebno$¢ owadow szkodnikow, réwnoczeénie zwieksza sie ilo$¢ stosowanych
insektycydéw. Znaczacy, negatywny wplyw insektycydéw na cztowieka oraz populacje
zwierzat sprawil, ze niezbgdne staly si¢ nowe metody kontroli liczebno$ci owadow
szkodnikow. Strategia, mozliwa do wykorzystania natychmiast, polega na zwiekszaniu
efektywnosci dostgpnych juz insektycydow, nie podnoszac przy tym ich negatywnego
wpltywu na ekosystemy i cztowieka. Innowacyjne podejscie w projektowaniu nowych metod
walki z owadami szkodnikami skupia si¢ na wykorzystaniu substancji aktywujacych
receptory sprz¢zone z biatkami G (GPCR) jako $rodkow synergistycznych. W przedstawione;j
rozprawie doktorskiej badania zostaly skoncentrowane na jednym z receptoréw GPCR —
receptorze oktopaminy. Potencjalnie niektore skiadniki olejkéw eterycznych mogg mie¢
dziafanie oktopaminergiczne. Szczegdtowy opis dziatania olejkow eterycznych na receptory

oktopaminy zostat przedstawiony w Artykule I, bedacym czeécig niniejszej rozprawy.

Celem prezentowanych badan byla weryfikacja hipotezy, moéwiacej, ze obecnosé
mentolu, sktadnika olejkow eterycznych, twigksza efektywnosé¢ bendiokarbu, insektycydu z
grupy karbaminianéw u owadow. Nastegpnie kolejne dwie hipotezy alternatywne zostaly
postawione: 1) wzmacniajgcy efekt mentolu na dziatanie bendiokarbu jest wynikiem
aktywacji receptoréw oktopaminy a nastgpnie aktywacji biatkowej kinazy A, co powoduje
Josforylacje enzymu AChE i zmiany w jego wrazliwosci na inhibitor karbaminianowy lub
2) wzgmacniajgcy efekt mentolu na dzialanie bendiokarbu jest wynikiem aktywacji
receptorow oktopaminy a nastgpnie aktywacji biatkowej kinazy C, co powoduje fosforylacje

enzymu AChE i zmiany w jego wrailiwosci na inhibitor karbaminianowy.

Eksperymenty prowadzace do weryfikacji hipotez zostaty zaprezentowane w dwoéch
oryginalnych pracach badawczych: Artykut 1T i III, ktore wraz z Artykutem I sktadaja si¢ na
prezentowang rozprawe doktorskg. Przeprowadzitam wielowatkowg analize, na ktorg
sktadaty si¢: testy toksyczno$ci (ocena mozliwo$ci motorycznych karaczana Periplaneta

americana oraz ocena efektu letalnego/”knock-down” testowanych substancji); testy
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elektrofizjologiczne (zewnatrzkomérkowa rejestracja z tancuszka nerwowego P. americana
oraz rejestracja mikroelektrodowa z neuronéw DUM in sifu w ostatnim zwoju odwlokowym);
testy biochemiczne (ocena aktywnogci acetylocholinesterazy pozyskanej z P. americana) oraz

obrazowanie poziomu wapnia w neuronach DUM.

Do$wiadczenia potwierdzity glowng hipoteze, moéwiaca, ze: mentol zwigksza
efektywno$¢ bendiokarbu na owady. Zostata ona potwierdzona na poziomie calego owada,
gdzie mentol redukowat czas pojawienia si¢ paralizu oraz zwigkszal ilo§¢ porazonych
owadéw. Testowany sktadnik olejkow eterycznych potegowal nienaturalne wybuchy
potencjatéw czynnosciowych wywotane bendiokarbem, obserwowane w nerwach owada.
Mentol wzmacnial hamowanie enzymu acetylocholinesterazy, wywotane bendiokarbem.
Stwierdzono, ze dziala on za posrednictwem  receptorow oktopaminy. Mentol
hiperpolaryzowat neurony DUM oraz hamowat typowa dla tych neuronéw aktywnosé
spontaniczng. Efekty te byly poréwnywalne do efektu oktopaminy i byly znoszone przez
fentolaming. Co wigcej, mentol powodowat wzrost wewngatrzkomoérkowego poziomu wapnia
w neuronach DUM. Wszystkie efekty mentolu byty znoszone przez inhibitor biatkowej

kinazy A.

Przeprowadzone badania pozwolily na sformutowanie drugiego wniosku: mentol
podnosi efektywno$é bendiokarbu poprzez aktywacj¢ receptoréw oktopaminy oraz
szlaku bialkowej kinazy A. Stwierdzone i opisane zalezno$ci mogg by¢ punktem wyjscia do
projektowania nowych, efektywnych mieszanin insektycydow jak rowniez moga mieé wplyw

na przyszto$¢ zwalczania owadéw szkodnikow.
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