1. STRESZCZENIE

Problem badawczy: Ekspresja gendéw kodujgcych biatka w komoérkach eukariotycznych jest
procesem $cidle kontrolowanym na kazdym z ctapéw, poczawszy od zmian w strukturze
chromatyny i interakcji miedzy sekwencjami typu cis-DNA, a dziataniem czynnikéw frans,
ktére s wymagane do aktywacji lub wyciszenia gendéw. Oprocz konstytutywnej ekspresji
gendw, transkrypcja okreslonych gendw moze by¢ indukowana w odpowiedzi na etap cyklu
komorkowego, jak réwniez na bodzce, w tym stres, czy indukcj¢ hormonalng. Regulacja
ekspresji genéw moze wystapi¢ juz podczas trwania procesu transkrypcji, a takze procesow
kotranskrypeyjnych, takich jak: 5* czapeczkowanie, splicing, czy poliadenylacja.

Badania przeprowadzone w ostatnich latach dotycza réwniez waznej roli regulacji procesu
ekspresji w okresie potranskrypeyjnym, zwigzanej z takimi procesami jak transport czy
degradacja pre-mRNA {1 mRNA. Jednym z nowo odkrytych procesow regulacji
potranskrypeyjnej jest retencia mRNA na terenie jadra komdrkowego. Retencja mRNA
koordynuje tempo eksportu mRNA na teren cytoplazmy w zaleznosci od obecnego stanu
metabolicznego i zapotrzebowania komorki. Retencji mogg ulega¢ zaréwno w pelni dojrzale
mRNA, jak i pre-mRNA z zachowang sekwencjg intronows do czasu, az splicing zostanie w
pelni ukonczony. Wydaje sig, ze mechanizm kontroli tempa translacji, porzez zatrzymywanie
mRNA na terenie jadra, jest kluczowy w komédrkach charakteryzujacych sig¢ pulsacyjna
aktywnoscig transkrypeyjna. Taka koordynacja pozwala na translacjg bialek, zgodnie z
biezacym zapotrzebowaniem komorki, pomimo obnizenia jej aktywnosci transkrypeyjnej.
Dotychczasowe badania nie wskazujg jednak jaki mechanizm odpowiedzialny jest za retencje

transkryptéw u roslin wyzszych,

Cel pracy: Celem niniejszej pracy bylo zbadanie procesu retencji mRNA na terenie jadra
komérkowego podcezas profazy pierwszego podziatlu mejotycznego w mikrosporocytach
modrzewia. Jest to nowy malo poznany mechanizm potranskrypeyjnej regulacji ekspresji
gendw, ktory moze zwiazany by¢ z: (1) przygotowaniem komoérki do szybkiego uruchomienia
wzmozone]j aktywnosci metaboliczne, (2) czasowym wyciszeniem genomu, podczas ktorego
niezbedna jest translacja okrelonych transkryptow kodujgcych biatka metabolizmu
podstawowego, ktore ulegaja ekspresji we wezesniejszym  okresie  aktywnosci

transkrypcyinej.

Wryniki: Wykazano, iz w mikrosporocytach modrzewia europejskiego dochodzi do regulacji
ekspresji gendéw, poprzez zatrzymanic na terenie jadra komoérkowego mRNA, ktore

prawdopodobnie niezb¢dne jest podezas kolejnych etapéw rozwoju mikrosporocytow.




Zidentyfikowano transkrypty, ktére eksportowane sa na teren cytoplazmy i potencjalnie
ulegajg translacji. Analiza mikroskopowa wykazata, ze mRNA wykazujg rézny czas retencji
na terenie jadra komérkowego. Wykazano, ze niektore z transkryptow gromadzone byly w
cialach jadrowych, takich jak ciala Cajala, czy jaderko. Okazalo si¢, iz mRNA, ktore
najdiuzej ulegajg retencji na terenie jadra komorkowego przechowywane sg w formie
niedojrzalej, z zachowang sekwencjg intronowa. Na podstawie otrzymanych wynikow wraz z
dostepnymi  doniesieniami literaturowymi zaproponowano, iz retencja na terenie
nukleoplazmy oraz domen jadrowych mRNA oraz pre-mRNA z zachowang sekwencjg
intronowg stanowi nowy mechanizm potranskrypcyjnej regulacji ekspresji gendw w

komérkach roslin wyzszych o pulsacyjnej aktywnosci transkrypeyjnej.
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