STRESZCZENIE

Rozwdj przemystu i wzrost produkcji materialtow z tworzyw polimerowych jest
przyczyna powstawania odpadow z tworzyw biodegradowalnych i tych wytwarzanych na bazie
ropy naftowej. Wiele z nich deponowana jest w glebie, zanieczyszczajac ekosystemy.
Celem badan bylo opracowanie sposobu przyspieszania biodegradacji odpadéow z tworzyw
polimerowych z udzialem bakterii ryzosferowych promujgcych wzrost ros’liﬁ (PGPR - Plant
Growth Promoting Rhizobacteria), grzybow glebowych i roélin uprawianych m. in. na biomase
(Brassica napus L., Miscanthus x giganteus, Salix viminalis L.). Celem byla weryfikacja
hipotezy zakladajacej, Ze obecnos¢ czynnikow biotycznych, przyspieszajac biodeterioracje
i biodegradacj¢ tworzyw polimerowych prowadzi do zrownowazonego funkcjonowania
terendw zanieczyszczonych tymi odpadami. Wyselekcjonowano dwa szczepy bakterii
(Arthrobacter sulfonivorans, Serratia plymuthica) i dwa szczepy grzybow (Clitocybe sp.,
Laccaria laccata) na podstawie ich zdolno$ci do wzrostu w obecno$ci biodegradowalnych
(polikaprolakton — PCL, polihydroksymaslan — PHB oraz polilaktyd — PLA)
i konwencjonalnych (politereftalan etylenu — PET i polietylen — PE) tworzyw polimerowych.
Wyselekcjonowane mikroorganizmy powodowaly najwigksze zmiany w  strukturze
powierzchni folii oceniane za pomoca SEM, wykazaly zdolno§é do tworzenia biofilmu
i produkcji enzymow hydrolitycznych. Potencjal bakterii w degradacji PLA i PET
potwierdzono przez pomiar biochemicznego zapotrzebowania tlenu oraz metoda
chromatografii gazowej. U szczepu S. plymuthica stwierdzono wzrost ekspresji genu
odpowiedzi Scistej Reld w obecnosci PLA i spadek poziomu ekspresji genu SpoT w obecnosci
PET. Wyniki analiz folii PLA i PET po eksperymentach glebowych wykazaly zmiany
biodegradacyjne, najwigksze w obecnosci S. plymuthica i L. laccata w glebie kompostowej
oraz A. sulfonivorans i L. laccata w glebie ogrodowej, zwlaszcza w obecnosci S. viminalis.
Wykazano pozytywny wplyw bakterii na parametry roslin (wzrost, zawarto§¢ chlorofilu
w lisciach i pierwiastkow N, P, K w czeéciach nadziemnych roélin). Obserwowano wzrost
zasolenia gleby po inokulacji roélin szczepem S. plymuthica. W glebie z PLA inokulowanej
A. sulfonivorans stwierdzono spadek pH gleby a wzrost potencjatu redoks oraz wzrost ogélnej
liczebnosci bakterii. Sposrod grzybow L. laccata lepiej wplyngt na wymienione parametry,
azwlaszcza na wzrost i biomas¢ S. viminalis i ogOlng liczebnoéé grzybow w glebie.
Na podstawie powyzszych analiz stwierdzono, ze obecnos¢ S. viminalis i inokulacja tej ro$liny
L. laccata i A. sulfonivorans stanowi najbardziej korzystne rozwigzanie, ktore moze byé

stosowane do przyspieszania biodegradacji tworzyw polimerowych.
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